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Na konci tohto dokumentu sa nachadza tabulka
prevadzkovej knihy, ktoru je potrebné vyplnit.
Prevadzkova kniha je uréena pre prevadzkovatela
zariadenia a pre odborného pracovnika, ktory ma - na
zaklade svojho odborného vzdelania a skusenosti znalosti
o manipulacii s vykurovacimi zariadeniami.
Naroky na zarucné plnenie za kotol platia iba v pripade
dodrziavania poziadaviek tykajucich sa kvality vody a
pravidelného vedenia prevadzkovej knihy.
Dolezité informacie
° Doélezité informacie bez ohrozenia oséb alebo
'I veci su oznac¢ené symbolom uvedenym vedla
nich. St ohranicené ciarami nad a pod textom.
Symboly
Symbol Vyznam
> Cinnost’
. Vymenovanie / polozka v zozname
Tab. 1
2 6 720 802 019 (2012/02)



Kvalita vody

1 Kvalita vody

Pretoze vo verejnom vodovode neexistuje chemicky cista
voda pre prenos tepla, musite dbat’ na akost  vody. Akost’
vody a tym aj kvalita vody sa urcuje podla obsahu
mineralnych ¢astic vo vode. Zla kvalita vody ma za
nasledok poskodenie vykurovacieho zariadenia v désledku
usadenin vodného kamena a korozie.

1.1 Vedenie prevadzkovej knihy

V pripade vykurovacich zariadeni s vykonom > 50 kW je
nevyhnutné namontovat' vodomer a viest prevadzkovu
knihu.

» Do prevadzkovej knihy zaznacte pozadované hodnoty,
aby ste mali k dispozicii dokaz o akosti vody.

° Akost vody je podstatny faktor vplyvajuci na
'I zvy$enie hospodarnosti, bezpecnosti funkcie,
zivotnosti a prevadzkovej pohotovosti
vykurovacieho zariadenia. Z tohto dévodu vo
vSeobecnosti odpori¢ame montaz vodomeru
a viest’ si zaznamy v prevadzkovej knihe.

» Okrem naplneného mnozstva plniacej a doplnovace;j
vody si do prevadzkovej knihy zaznacte aj koncentraciu
hydrouhli¢itanu vapenatého [Ca(HCO3),].

. Informacie o koncentracii Ca(HCO3), si
'I mozete vyziadat' vo vodarenskom podniku
alebo ju vypocitat’ (= kapitola 1.4, str. 4).

1.2 Zabranenie vzniku skod v dosledku
korozie

Dodatoc¢na ochrana proti korozii

Skody sposobené kordziou sa vyskytuju v pripade, ked do

vykurovacej vody stale prenika kyslik, napr. v désledku:

* nedostato¢ne dimenzovanych alebo chybnych
expanznych nadob (MAG),

* nespravne nastaveného predbezného tlaku alebo

* otvorenych systémov.

» Kazdy rok skontrolujte predbezny tlak a funkciu
udrziavania tlaku.

V zariadeniach, kde je funkéné a spravne dimenzované
udrzovanie tlaku, sa kyslik rychlo odbura z plniacej a
doplnovacej vody a z tohto dovodu je jeho pdsobenie
zanedbatelné.

Ak nie je mozné zabranit pravidelnému prenikaniu kyslika
napr. v pripade pouzitia plastovych rur bez kyslikovej
bariéri v podlahovom vykurovani alebo v pripade neustalej
potreby doplfovania va¢Sieho mnozstva vody, je nutné
realizovat’ opatrenia na ochranu proti korézii, napr.
oddelenim systému pomocou vymennika tepla. Dal3ia
moznost’ ako realizovat’ opatrenie na ochranu proti korozii
kotlov vyrobenych zo zeleznych materiadlov je pouzitie
prostriedkov viazucich kyslik. V takomto pripade je nutné
dodrzovat Udaje vyrobcu tykajuce sa potrebnej rezervy pri
davkovani.

Hodnota pH

Hodnota pH neupravenej vykurovacej vody by v pripade
kotlov vyrobenych zo zeleznych materialov mala byt v
rozsahu 8,2 az 10,0. Treba si uvedomit, Zze hodnota pH sa
zmeni po uvedeni zariadenia do prevadzky, obzvlast' v
ddsledku odburania kyslika a vyliu¢enia vodného kamena
(efekt samoalkalizacie). Odporuca sa kontrolovat’ hodnotu
pH po niekolkych mesiacoch prevadzky zariadenia.

V pripade kotlov vyrobenych zo Zzeleznych materialov je
prip. mozné realizovat’ potrebndu alkalizaciu pridanim napr.
trinatriumfosfatu.

Prisady

V pripade pouzivania prisad alebo prostriedkov
protimrazovej ochrany (ak su schvalené vyrobcom kotla)
vo vykurovacom zariadeni je nutné kontrolovat’ v
pravidelnych intervaloch vykurovaciu vodu v sulade s
udajmi vyrobcu a vykonat’ potrebné napravné opatrenia.

Filter necistot

o V pripade montaze do existujuceho

'I vykurovacieho zariadenia moéze dochadzat k
usadzovaniu necistoét v kotle a tieto necistoty
v iom mozu spdsobovat lokalne prehrievanie,
kordziu a hluk.

Odporuc¢ame montaz filtra necist6t a odkalovacieho
zariadenia.

» Filter necistot a odkalovacie zariadenie nainstalujte do
vykurovacieho zariadenia v bezprostrednej blizkosti

nim bol dobry pristup.

» Pri kazdej udrzbe vycistite filter necCistot aj odkalovacie
zariadenie.
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1.3 Tvrdost' vody

Do zariadenia naplnte vylu¢ne ¢istl vodu z vodovodu.

Aby ste chranili kotol po celt dobu jeho zZivotnosti pred
poskodenim v désledku usadzovania vodného kamena a
kvéli zabezpeceniu bezporuchovej prevadzky, je nutné
obmedzit celkové mnozstvo latok spésobujucich tvrdost’
plniacej a doplfiovacej vody vo vykurovacom okruhu.

Nizsie uvedené udaje o nasich kotloch su zalozené na
dlhoro¢nych skusenostiach a vyskumoch o ich zivotnosti a
stanovuju maximalne mnozstvo plniacej a doplnovace;j
vody v zavislosti od vykonu a tvrdosti vody.

1.4 Kontrola maximalneho mnozstva
plniacej vody v zavislosti od kvality vody

- Ak mnozstvo plniacej a doplriovacej vody
'I prekroci stanovené mnozstvo vody V,,,, mbze
dojst’ k posSkodeniu kotla.

Ak sa v dosledku nedodrzania poziadaviek v kotle
nahromadili $kodlivé usadeniny, vo vaésine pripadov
dochadza k skrateniu jeho Zivotnosti. Odstranenie
usadenin mdze byt jednou z moznosti ako obnovit’
prevadzkyschopnost kotla. Usadeniny vodného kamena
musi odstranit’ Specializovana firma.

Pre kontrolu povoleného mnozstva vody v zavislosti od
kvality plniacej vody sluzia nasledovné podklady pre
vypocet alebo alternativne aj hodnoty z diagramov.

° V pripade zariadeni s viacerymi kotlami

'I vyrobenymi z hlinika alebo zeleznych
materialov plati vzorec prip. diagramy pre
kotol vyrobeny z hlinika.

(= vid prevadzkovu knihu pre kotly vyrobené
z hlinika).

1.4.1 Podklady pre vypocet

V zavislosti od celkového vykonu kotla a z toho
vyplyvajuceho objemu vody vo vykurovacom zariadeni sa
stanovuju poZziadavky ohladom plniacej a doplfiovacej
vody. Hodnota maximalneho mnozstva napifanej
neupravenej vody pre kotly vyrobené zo zeleznych
materialov s vykonom do 600 kW sa vypocita podla
nasledovného vzorca:

Velic¢iny pre vypocet:

Q (kW)

Vmax = 0, 0626XCa(H003)2 (

moI/mS)

Viax = Maximalne mnozstvo naplinanej plniacej
a doplriovacej vody poéas celej Zivotnosti kotla v m3.
Q = Vykon kotla v kW (< 600 kW)

Ca(HCO3),= Koncentracia hydrouhli¢itanu vapenatého
v mol/m3.

- V pripade vy$Sieho vykonu ako 600 kW treba
'I v principe pouzivat’ iba upravenu plniacu

a doplnovaciu vodu. Tym sa splnia aj
poZiadavky miestnych predpisov (napr. v
Nemecku VDI 2035).

Informacie ohladom koncentracie uhli¢itanu vapenatého
(CaCO03) vo vode z vodovodu poskytuju vodarenské
podniky. Ak analyza vody tento Udaj neobsahuje, je mozné
koncentraciu uhli¢itanu vapenatého vypocitat z
uhli¢itanovej tvrdosti a vapenatej tvrdosti nasledovne:

Priklad:

Vypocet maximalneho povoleného mnozstva plniacej a
dopliiovacej vody V.« Pre jedno vykurovacie zariadenie s
celkovym vykonom kotla 560 kW.

Hodnoty z analyzy uhli¢itanovej tvrdosti a vapenatej
tvrdosti st uvedené v jednotke ppm.

Uhli¢itanova tvrdost: 15,7 “dH

Vapenata tvrdost: 11,9 °dH

Z uhli¢itanovej tvrdosti sa vypocita:

Ca(HCOy), = 15,7°dH x 0,179 = 2,81 mol/m°

Z vapenatej tvrdosti sa vypocita:

Ca(HCOy), = 11,9°dHx 0,179 = 2,13 mol/m®
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Kvalita vody

Niz$ia z oboch vypocitanych hodnét vapenatej a

uhli¢itanovej tvrdosti je smero

maximalneho povoleného mnozstva vody V-

560 (kW)

2,13 (moI/ms)

dajna pre vypocet Vmax = 0, 0626 x =16,5m°

1.4.2 Poziadavky tykajtuce sa kotlov vyrobenych zo Zzeleznych materialov

Celkovy vykon kotla (kW)

Poziadavky na tvrdost’ vody a mnozstvo V.. pIniacej a dopliiovacej vody

<50 kW ziadna poziadavka na Va4
50 - 600 kW stanovit' Vi, podla obr. 1 a obr. 2
> 600 kW v zasade je potrebné upravovat vodu (celkova tvrdost podla VDI 2035 < 0,11 °dH)

v zavislosti od vykonu

v pripade zariadeni s velmi velkym objemom vody (> 50 I/kW) je v zdsade treba
upravovat’ vodu

Tab. 2  Hranic¢né podmienky a hranice pouZitia v diagramoch pre kotly vyrobené zo Zeleznych materialov
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Obr. 1  Poziadavky tykajuce sa mnoZstva plniacej a doplriovacej vody u kotlov zo Zeleznych materidlov s vykonom do 150 kW

1 V oblasti nad vykonovymi krivkami je potrebné vykonat’
opatrenia, v pripade oblasti pod krivkami sa plni neupravena

voda z vodovodu.
V pripade viackotlovych zaria

deni (s celkovym vykonom

< 600 kW) platia vykonové krivky pre najmensi vykon jedného

kotla.
2 Priklad zariadenia:

Vykon kotla 105 kW, objem zariadenia cca. 1,1 m3. V pripade

celkovej tvrdosti 22 °dH je m

aximalne mnozstvo plniacej a

dopliiovacej vody cca. 1,8 m3.

Vysledok:

Zariadenie je mozné plnit neupravenou vodou.
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Obr. 2 PozZiadavky tykajuce sa mnoZstva plniacej a doplfiovacej vody u kotlov zo Zeleznych materialov s vykonom od 200 do
600 kW)

1 V oblasti nad vykonovymi krivkami je potrebné vykonat’
opatrenia, v pripade oblasti pod krivkami sa plni neupravena
voda z vodovodu.
V pripade viackotlovych zariadeni (s celkovym vykonom
< 600 kW) platia vykonové krivky pre najmensi vykon jedného

kotla.
2 Priklad zariadenia:
Vykon kotla 295 kW, objem zariadenia cca. 7,5 m3. Vv pripade
celkovej tvrdosti 18 °dH je maximalne mnozstvo plniacej a
doplriovacej vody cca. 6,0 m3.
Vysledok:
UZ mnozstvo plniacej vody je vacsSie nez je povolené mnozstvo
plniacej a doplnovacej vody. Zariadenie sa musi plnit’
upravenou vodou.
6 6 720 802 019 (2012/02)
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1.5 Schvalené opatrenia na upravu vody

Ak je skutoCne potrebné mnozstvo plniacej vody menSie
ako Vax, j©@ mozné zriadenie plnit' neupravenou vodou z
vodovodu (oblast’ pod hrani¢nymi krivkami).

Ak je skuto€ne potrebné mnozstvo vody vacsie ako Vi, j€
potrebné upravovat vodu (oblast’ nad hrani¢nymi
krivkami).

V pripade kotlov vyrobenych zo zeleznych materidlov a
kombinacii materidlov zo zeleza a uslachtilej ocele su
schvalené nasledovné Upravy vody.

Uplné zmikéovanie vody

V pripade Uplného zmak&ovania sa z vody odstrania vsetky
latky podporujice tvorbu vodného kamena, napr. idny
vapnika a horcika (celkové zemné alkalie) a nahradia sa
sodikom. V pripade kotlov vyrobenych zo zeleznych
materialov sa uz dlho osvedcuje Uplne zméakcit plniacu a
dopliiovaciu vodu, ¢im sa zabrani tvorbe vodného kamena.
Uplné zméakéenie je odportéané opatrenie podla VDI 2035
podobne ako Uplné odsolenie.

Uplné zmakéenie vody nie je vhodné pre kotly s hlinikovym
vymennikom tepla.

Uplné odsolenie

V pripade Uplného odsolenia sa z plniacej a doplfiovacej
vody neodstrania iba vSetky latky podporujuce tvorbu
vodného kamena, napr. vodny kamen, ale aj latky
podporujlce tvorbu kordzie, napr. chlorid. Zariadenie je
nutné plnit’ plniacou a doplfiovacou vodou s vodivostou
<= 10 pS/cm (uS/cm, mikro Siemens na cm). Uplne
odsolenu vodu s touto vodivost'ou je mozné ziskat aj
pomocou tzv. homogeniza¢nych naplni (so Zivicou na
vymenu aniénov a katiénov) a zariadeni sltGziacich na
Upravu vody osmodzou.

Po naplneni zariadenia Uplne odsolenou vodou sa po
niekolkych mesiacoch vykurovacej prevadzky ustali nizky
obsah soli v zmysle VDI 2035. Prevadzkou s nizkym
obsahom soli vo vode zariadenia sa dosiahne idedlny stav:
voda nebude obsahovat’ Ziadne latky vytvarajuce vodny
kamen, odstrania sa vSetky latky podporujlce kordziu a jej
vodivost’ bude na velmi nizkej Urovni. Tym sa zredukuje
vSeobecna tendencia vytvarat' kordziu alebo rychlost’
kordzie na minimum.

Uplné odsolenie je vhodné pre Upravu vody véetkych
vykurovacich zariadeni.

6 720 802 019 (2012/02)
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2 Prevadzkova kniha

Udaje o vykurovacom zariadeni:

Datum uvedenia do prevadzky:

Max. mnozstvo vody V. m?3 pri koncentracii Ca(HCO3),: mol/m?3
Mnozstvo vody Koncentracia Celkové Nazov firmy
Datum (namerané) Ca(HCO3),* mnozstvo vody (peciatka)
m3 mol/m3 m3 podpis

Celkové mnozstvo
plniacej vody v m3

Doplriovacia voda
vm3

Tab. 3  Prevadzkova kniha

* prepocet: Stupen tvrdosti v [*dH] x 0,179 = koncentracia Ca(HCO3), v [mol/m?3]

8 6 720 802 019 (2012/02)



Prevadzkova kniha

Udaje o vykurovacom zariadeni:

Datum uvedenia do prevadzky:

Max. mnozstvo vody V. m?3 pri koncentracii Ca(HCO3),: mol/m?3
Mnozstvo vody Koncentracia Celkové Nazov firmy
Datum (namerané) Ca(HCO3),* mnozstvo vody (peciatka)
m3 mol/m3 m3 podpis

Celkové mnozstvo plniacej
vody v m3

Dopliiovacia voda

vm3

Tab. 4  Prevadzkova kniha

6 720 802 019 (2012/02) 9
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