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0 tomto dokumente

Tato prevadzkova kniha obsahuje dolezité informacie o Gprave
vykurovacej vody pre zdroje tepla s vymennikmi tepla vyrobenymi z
hlinika a kombinacii roznych materialov, s prevadzkovymi teplotami
<100°C.

Nasledujtce tdaje o nasich kotloch st zalozené na nasich dlhoro¢nych
skusenostiach a vyskumoch o ich Zivotnosti a stanovuju maximalne
mnozstva plniacej a doplfiovacej vody v zavislosti od vykonu a tvrdosti
vody. Tym sazabezpecisplnenie miestnych predpisov (napr. v Nemecku
VDI 2035).

V tomto dokumente sa nachadza popis, ako moZete viest prevadzkovu
knihu pre pravu vody. Na prikladoch sa dozviete, ako vykonate
potrebné vypoéty a ako ich mbzete zaznacit.

Na konci tohto dokumentu sa nachadza tabulka prevadzkovej knihy,
ktor(i je potrebné vyplnit.

Prevadzkova kniha je uréena pre prevadzkovatela zariadenia a pre
odborného pracovnika, ktory ma, na zaklade svojho odborného
vzdelania a skisenosti, znalosti o manipulacii s vykurovacimi
zariadeniami.

Naroky na zarucné plnenie pre kotol platia iba v pripade
dodrziavania poziadaviek tykajtcich sa kvality vody a pravidelného
vedenia prevadzkovej knihy.

Délezité informacie

1 Kvalita vody

PretoZe vo verejnom vodovode neexistuje chemicky Cista voda pre
prenos tepla, musite dbat na kvalitu vody. Akost vody a tym aj kvalita
vody sa urcuje podla obsahu mineralnych ¢astic vo vode. ZIa kvalita
vody po$kodzuje vykurovacie zariadenia v dosledku usadenin vodného
kamena a kordzie.

1.1  Vedenie prevadzkovej knihy

Miestne predpisy (v Nemecku VDI 2035) predpisujt pre vykurovacie

zariadenia s celkovym vykonom kotla > 50 kW montaz vodomera a

vedenie prevadzkovej knihy.

» Do prevadzkovej knihy zaznacte poZzadované hodnoty, aby ste mali k
dispozicii dokaz o kvalite vody.

° Kvalita vody je podstatny faktor vplyvajlci na zvySenie
-I hospodarnosti, bezpe¢nosti funkcie, Zivotnosti a
prevadzkovej bezpecénosti vykurovacieho zariadenia.
Z tohto dévodu vo vieobecnosti odporticame montaz
vodomeru a viest si zaznamy v prevadzkovej knihe.

» Okrem naplneného mnoZstva plniacej a doplfiovacej vody si do
prevadzkovej knihy zaznadte aj koncentraciu hydrogénuhli¢itanu
vapenatého [Ca(HCO3),].

° Informécie o koncentracii Ca(HCO3), si mozete vyziadat
'I vo vodarenskom podniku alebo ju vypoditat podla
podkladov pre kalkulaciu (= kapitola 1.5, str. 3).

1.2 Zabranenie vzniku $kod v dosledku korodzie

Dodatocna ochrana proti korézii

Skody spdsobené koréziou sa vyskytujti v pripade, ked' do vykurovacej
vody stale prenika kyslik, napr. v pripade:

« nedostato¢ne dimenzovanych alebo chybnych expanznych nadob
+ nespravne nastaveného predbezného tlaku

« otvorenych systémov

» Kazdy rok skontrolujte predbezny tlak a funkciu udrziavania tlaku.

Ak nie je mozné zrealizovat vykurovacie zariadenie ako uzatvoreny
systém, je potrebné vykonat opatrenia na ochranu proti korézii, napr.
pomocou schvalenych chemickych prisad alebo oddelenia systému
pomocou vymennika tepla.

Montaz zariadenia na zachytavanie necistot

° Délezité informécie bez ohrozenia osdb alebo veci st
-I oznacené symbolom uvedenym vedla nich. St
ohranicené ¢iarami nad a pod textom.

° V pripade montaze vykurovacieho kotla do existujiceho

'I vykurovacieho zariadenia moze dochadzat k
usadzovaniu necistot vo vykurovacom kotle, ktoré v iom

mozu sposobovat lokalne prehrievanie, kordziu a hluk.

Symboly Odport¢ame montaz lapaca necistot a odkalovacieho
zariadenia.
Symbol Vyznam
> Krok, ktory je potrebné vykonat Zariadenia zachytavajlice necistoty zabrafujti vniknutiu necistot zo
. Vymenovanie / polozka v zozname zariadenia a tak predchadzaju vzniku prevadzkovych portch
Tab. 1 regulacnych lenov, potrubi a vykurovacich kotlov.
» Nainstalujte zariadenie na zachytavanie necistot v blizkosti najnizsie
polozeného miesta v spiatocke vykurovacieho zariadenia.
» Dbajte nato, aby bol k zariadeniu na zachytavanie necistot dobry
pristup.
» Prikazdom vykonavani tidrzby vykurovacieho zariadenia vycistite
zariadenie na zachytavanie necistot.
Buderus
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Montaz hlinikového kotla do existujticeho vykurovacieho zariadenia
Pred pripojenim nového kotla:

» Preplachnite vykurovacie zariadenie.

Preplachnut vykurovacie zariadenie je dolezité predovéetkym v pripade
montaze hlinikového kotla do existujlcich vykurovacich zariadeni, v
ktorych sa pouzivali prisady alebo sa realizovali opatrenia na Gpravu
kvality vody, ktoré nie st vhodné pre hlinikové kotly (napr. zmakcena
voda alebo pouZzitie trinatriumfosfatu na alkalizaciu). Vypustenie a
preplachnutie existujuceho vykurovacieho zariadenia pred instalaciou
nového kotla odstrani $kodlivé prisady aj nespravne upravent vodu, ¢im
sa predide poskodeniu kotla.

1.3  Prisady

Informacie o schvalenych prostriedkoch protimrazovej ochrany alebo
inych chemickych prisadach si moZete vyZiadat pobocke vyrobcu kotla.
V pripade pouzitia schvalenych prisad zohladfujte a dodrZiavajte
nasledovné tdaje vyrobcu.

« rozsahy koncentracii poZadované vyrobcom
« pravidelné kontroly
« pripadne pozadované napravné opatrenia

1.4  Tvrdost vody
» Do vykurovacieho zariadenia napifiajte vyluéne &istd vodu z
verejného vodovodu.

Celkové mnozstvo latok spdsobujtcich tvrdost piniacej a vykurovacej
vody vo vykurovacom okruhu je obmedzené za ticelom ochrany
vykurovacieho kotla po celt dobu jeho Zivotnosti pred Skodami
spdsobenymi vodnym kamefiom a pre bezporuchovu prevadzku.

NizSie uvedené udaje o nasich vykurovacich kotloch su zalozené na
dlhoro¢nych skiisenostiach a vyskumoch o Zivotnosti a stanovuju
maximalne mnozstvo plniacej a doplfiovacej vody v zavislosti od vykonu
a tvrdosti vody.

Tym sa zabezpeci spinenie miestnych predpisov (napr. VDI 2035 v
Nemecku) - Zabranenie Skodam v dosledku tvorenia vodného kamena.

1.5  Kontrola maximalneho mnozstva plniacej vody
v zavislosti od kvality vody

° Ak mnozstvo plniacej a dopliiovacej vody prekroci
-I stanovené mnozstvo vody Vi, moZze dojst k
poskodeniu vykurovacieho kotla.

Ak sa v dosledku nedodrzania poziadaviek v kotle nahromadili $kodlivé
usadeniny, dochadza vo vacsine pripadov k skrateniu jeho Zivotnosti.
Odstranenie usadenin moze byt jednou z moznosti, ako obnovit
prevadzkyschopnost kotla. Odstranit usadeniny vodného kamena musi
vykonat iba $pecializovana firma s opravnenim.

Pre kontrolu povoleného mnoZstva vody v zavislosti od kvality plniacej
vody sluzia nasledovné podklady pre vypocet alebo alternativne aj
hodnoty z diagramov. V pripade, Ze nie je znamy objem zariadenia, je vo
véeobecnosti mozné plinit zariadenia tplne odsolenou vodou.

Kvalita vody n
1.5.1 Podklady pre vypocet:

V zavislosti od celkového vykonu kotla a z toho vyplyvajuceho objemu
vody vo vykurovacom zariadeni sa stanovuju poZiadavky ohladom
plniaceja dopliiovacej vody. Hodnota maximalneho mnozstva naplfianej
neupravenej vody pre kotly vyrobené z hlinika s vykonom do 600 kW sa
vypocita podla nasledovného vzorca:

Veliciny pre vypocet:

_ Q) (kW)
Vmax = 0, 0235 x Ca(HCO3)2(mol)/(m3)
F. 1 Veliciny pre vypocet
[Vinax] = maximalne mnoZstvo napliianej plniacej a dopliiovacej
vody pocas celej Zivotnosti vykurovacieho kotla v m3

[Q] = vykon kotla v kW (< 600 kW)
[Ca(HCO3),] = koncentrécia hydrogénuhli¢itanu vapenatého v mol/m3

° 0d 600 kW je vo vSeobecnosti nutné pouzivat iba iplne
'I odsolen plniacu vodu s vodivostou mensou ako

< 10 pS/cm. Toto plati aj pre zariadenia s viacerymi
kotlami (kaskada, napr. 2 x 320 kW > 600 kW). Tym sa
splnia aj miestne predpisy (napr. VDI2035 v Nemecku).

Informacie ohladom koncentracie hydrogénuhli¢itanu vapenatého
(Ca(HCO3),) vo vode z vodovodu poskytuji vodarenské podniky.
Ak analyza vody tento (idaj neobsahuije, je mozné koncentraciu
hydrogénuhli¢itanu vapenatého a vapenatu tvrdost vypocitat
nasledovne:

Priklad:

Viypocet maximalneho povoleného mnoZstva plniacej a doplhovacej
vody Vi, Pre jedno vykurovacie zariadenie s celkovym vykonom kotla
560 kW. Hodnoty analyzy uhli¢itanovej tvrdosti a vapenatej tvrdosti st
uvedené v star$ej jednotke °dH.

Uhlicitanova tvrdost: 15,7 °dH

Vapenata tvrdost: 11,9 °dH

Z uhlicitanovej tvrdosti sa vypocita:
Ca(HCO3), =15,7°dHx 0,179 = 2,81 mol/m3
Z vapenatej tvrdosti sa vypodita:

Ca(HCO3), = 11,9°dHx 0,179 = 2,13 mol/m3

NizSia z oboch vypocitanych hodnét vapenatej a uhlic¢itanovej tvrdosti je
smerodajna pre vypocet maximalneho povoleného mnozstva vody Vyay-

560 (kW)
2, 13(mol)/(m3)

F.2 Vypocet maximalneho povoleného mnoZstva vody

Vmax = 0, 0235 x =6,2m3
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n Kvalita vody

1.5.2  Hranicné krivky tipravy vody

Celkovy vykon v kW Poziadavky na tvrdost vody a mnozstvo V., plniacej a dopliovacej vody

< 50 Zistenie Va4 podla diagramu 1

>50az600 Zistenie Va4 podla diagramu 1 az 3

> 600 V zasade je potrebné upravovat vodu (celkova tvrdost podla VDI 2035 < 0,11 °dH)

V zavislosti od vykonu V pripade zariadeni s velmi velkym objemom vody (> 50 I/kW) je zasadne treba upravovat vodu.

Tab. 2  Limitné podmienky a hranice pouZitia diagramov pre hlinikové kotly
V nasledovnych diagramoch si alternativne mozete precitat hodnotu V.

Hlinikové kotly s vykonom do 100 kW

3,00

2,80

reo | <100KW
<sokw \

2,40
2,20 \
2,00 \
1,80 \ .
y 1,60

1,40 \
1,20 \

0,80 \
0,60 @

0,40 \

0,20

0,00 \ \ T T \ 1

X 6720 643 306-02.1T

Obr. 1  Poziadavky na plniacu a doplriovaciu vodu pre hlinikové kotly s vykonom do 100 kW

Celkova tvrdost v °dH
y Maximalny mozny objem vody pocas Zivotnosti vykurovacieho
kotlavm?

[1]  Voblastinad krivkou je nutné pouzivat tiplne odsolent plniacu
vodu s vodivostou < 10 uS/cm.

[2]  Voblastipod krivkou je mozné pinit neupravent vodu z vodovodu
v stlade s nariadenim o pitnej vode.

Buderus
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Hlinikové kotly s vykonom od 100 do 300 kW
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Obr. 2  PoZiadavky na plniacu a doplriovaciu vodu pre hlinikové kotly s vykonom od 100 kW do 300 kW

X

[1]

(3]

Celkova tvrdost v °dH
Maximalny mozny objem vody pocas Zivotnosti vykurovacieho
kotlavm®

V oblasti nad krivkami je nutné pouzivat tipIne odsolent plniacu
vodu s vodivostou < 10 uS/cm. V pripade vyssieho vykonu ako
600 kW je vo vSeobecnosti nutné pouzivat iba tplne odsolent
plniacu vodu s vodivostou < 10 uS/cm. V pripade zariadeni's
viacerymi kotlami (kaskada) dodrzujte pokyny tykajtice sa
regulacie.

V oblasti pod krivkami je mozné pinit neupraventi vodu z
vodovodu v stlade s nariadenim o pitnej vode.

Priklad zariadenia:

Vykon kotla 120 kW v pripade celkovej tvrdosti 12 °dH je
maximalne mnozstvo plniacej a doplfiovacej vody cca. 1,5 m®.
Ak je potrebny vac¢si objem vody, treba ju upravit.

Buderus
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n Kvalita vody

Hlinikové kotly s vykonom od 300 do 600 kW
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Obr. 3  Poziadavky na plniacu a doplriovaciu vodu pre hlinikové kotly s vykonom od 300 kW do 600 kW

X Celkova tvrdost v °dH
Maximalny moZny objem vody pocas Zivotnosti vykurovacieho
kotlav m®

[1]  Voblasti nad krivkami je nutné pouzivat Giplne odsolent plniacu
vodu s vodivostou < 10 uS/cm. V pripade vy$sieho vykonu ako
600 kW je vo vSeobecnosti nutné pouzivat iba tpine odsolent
plniacu vodu s vodivostou < 10 uS/cm. V pripade zariadeni s
viacerymi kotlami (kaskada) dodrzujte pokyny tykajlce sa
regulacie.

[2]  Voblasti pod krivkami je mozné plnit neupravent vodu z
vodovodu v stlade s nariadenim o pitnej vode.

Po naplneni zariadenia uplne odsolenou vodou sa po niekolkych
mesiacoch vykurovacej prevadzky ustali vo vykurovacej vode nizky
obsah soli v zmysle VDI 2035. Prevadzkou s nizkym obsahom soli sa vo
vykurovace vode dosiahol idealny stav. Vykurovacia voda neobsahuje
Ziadne latky sposobujlice jej tvrdost, st odstranené vsetky latky
podporujtice koréziu a vodivost ma velmi nizku Groven. Tym sa
minimalizuje vSeobecna tendencia vytvarat koréziu alebo rychlost
korézie.

Uplné odsolenie je za Gicelom tpravy vody vhodné pre véetky
vykurovacie zariadenia a je vhodné opatrenie v sulade s miestnymi
predpismi (napr. VDI 2035 v Nemecku).

0d 600 kW je vo vSeobecnosti nutné pouzivat iba tipine
odsolent plniacu vodu s vodivostou mensou ako

< 10 uS/cm. Toto plati aj pre zariadenia s viacerymi
kotlami (kaskada, napr. 2 x 320 kW > 600 kW). Tym sa
splnia aj miestne predpisy (napr. VDI2035 v Nemecku).

1.6  Opatrenia tykajtice sa tipravy vody
Ak je skutocne potrebné mnozstvo vody mensie ako Vpay, je mozné
doplnat neupravent vodu z vodovodu.

Ak je skutotne potrebné mnozstvo vody vacsie ako Vyy, j€ treba upravit
vodu.

Voda pre vSetky hlinikové kotly sa upravuje Gplnym odsolenim plniaceja
dopliiovacej vody, kym sa nedosiahne vodivost < 10 uS/cm.

Prevadzka s nizkym obsahom soli

V pripade Uplného odsolenia sa z plniacej a dopliiovacej vody odstrania
vsetky latky podporujlice tvrdost vody (napr. vapnik) a vSetky latky
podporujlce tvorbu kordzie (napr. chlorid).

Do vykurovacieho zariadenia napifiajte iba Gplne odsolent plniacu a
dopliiovaciu vodu s vodivostou < 10 uS/cm. Uplne odsolenti vodu s
touto vodivostou je moZné ziskat pomocou zmiesavacich naplini

(so Zivicou na vymenu anionov a katiénov) a zariadeni sliziacich na
pravu vody osmozou.

Buderus

POZOR: Poskodenie kotla v dosledku nespravnej
Upravy vody!

V pripade hlinikovych kotlov nie je povolené zmakcovat
plniacu a doplfiovaciu vodu, v dosledku toho by mohlo

dojst k poskodeniu vymennika tepla.

» Nezmakcuijte plniacu a dopliiovaciu vodu (Ciastocne
ani tplne).

Upozornenie pre kaskady

Poutzitie urcitych regulatorov a modulov (volitelné prislusenstvo)
zarucuje vd'aka kazdodennej zmene hlavného kotla priblizne rovnaké
prevadzkové podmienky pre vietky kotly v kaskade. Tym sa zabezpeci,
Ze celkové mnozstvo alkalickych zemin v plniacej vode sa rovhomerne
rozlozi vo vsetkych kotloch.

Ak kazdodennd zmenu hlavného kotla nezabezpecuje regulator, da sa
objem Vy,a vypocitat na zaklade celkového vykonu kotla. V opa¢nom
pripade je nutné pouzit najmensi jednotlivy vykon uvedeny v diagrame.

° Dodrzujte idaje uvedené v technickej dokumentacii
-I pouzitého regulatora a pridavnych modulov.
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Prevadzkova kniha n

2 Prevadzkova kniha
Udaje o vykurovacom zariadeni:
Datum uvedenia do prevadzky:
Max. mnozstvo vody V., m3 pri koncentracii Ca(HCO3),: mol/m3
Datum Mnozstvo vody Koncentracia Celkové Nazov firmy
(namerané) Ca(HCO§)2* mnozstvo vody (peciatka)
m3 vmol/m m3 podpis
Celkové mnozstvo plniacej
vody vm?
Dopliovacia voda v m®
Tab. 3  Prevddzkovd kniha
* prepocet:
Stupen tvrdosti v [°’dH] x 0,179 = koncentracia Ca(HCO3), v [mol/m3]
Udaje o vykurovacom zariadeni:
Datum uvedenia do prevadzky:
Max. mnozstvo vody V., m3 pri koncentracii Ca(HCO3),: mol/m3
Datum Mnozstvo vody Koncentracia Celkové Nazov firmy
(namerané) Ca(HCO§)2* mnozstvo vody (peciatka)
m3 vmol/m m3 podpis
Celkové mnozstvo plniacej
vody v m3
Dopliiovacia voda v m®
Tab. 4  Prevddzkovd kniha
* prepocet:
Stupen tvrdosti v [°’dH] x 0,179 = koncentracia Ca(HCO3), v [mol/m3]
Buderus
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