


- Spis tresci

Spis Tresci

1 POAStaWy ... 5

1.1

Darmowa energia dostarczana przez Stonce...... 5

1.2 Energia dostarczana przez instalacje solarne

w poréwnaniu do réznych czynnikow.................. 6

2 Opis techniczny komponentéw systemu .................... 7

21 Kolektory solarne............cccooeiiiiiiiiiiiiiiieee e 7
2.1.1  Kolektor ptaski Logasol SKN4.0............ccccvvennee. 7
2.1.2  Wysokowydajny kolektor ptaski Logasol SKT1.0......9
2.1.3 Rurowe kolektory prézniowe Logasol

SKR10 CPC i SKR5 ...t 11
2.1.4 Kolektory ptaskie Logasol CKN2.0.................... 14
2.2 Podgrzewacze do instalacji solarnych............... 15
2.2.1 Podgrzewacz biwalentny Logalux

SM... i SMS... do przygotowania c.w.u.............. 15
2.2.2 Biwalentny podgrzewacz c.w.u. do pompy ciepta

Logalux SMH... E do przygotowania c.w.u. ....... 19
2.2.3 Podgrzewacz Logalux SL... z syfonem termicznym

do przygotowania C.W.U. ........cceeeeeniiiieneeeiineen. 21
2.2.4 Kompaktowe centrale grzewcze GB192iT

i GB172T ze zintegrowanym

podgrzewaczem SolarnyM..........cccceeeeeraiveeeennn. 24
2.2.5 Podgrzewacz kombinowany Logalux P750 S oraz

podgrzewacz kombinowany Logalux PL.../2S

z syfonem termicznym do solarnego przygotowania

C.W.U. i wspomagania ogrzewania ....................... 28
2.2.6 Podgrzewacz buforowy Logalux PNR(Z)...6 E

z solarnym wymiennikiem ciepta i z wrazliwym na

temperature zasilaniem obiegu

POWIOtNEJO......ceiiiiiiiiiie et 33
2.2.7 Podgrzewacz buforowy Logalux PR...6 E ......... 36
2.2.8 Podgrzewacz buforowy Logalux P...6 (M)......... 38
2.2.9 Osprzet do podgrzewaczy buforowych - zestawy

do kaskadowania...........cccceeeviiiiiiiiniiic e 41
23 Stacja solarna Logasol KS.../2 .........cccceevieennne. 44
2.4 Inne komponenty systemu .............ccocciii. 47
2.4.1 Separator powietrza do 1-droznych

stacji solarnych.........ccoooiiiiii 47
242 Plynsolarny........cccooiiiii e 47

3 Regulacja instalacji solarnych .........ccccoceiiiieniiinnnnns 49

3.1 Wybodr regulacii solarnej.........cccccvveiiieeincnnnenene 49
3.2 Strategie regulacji..........ccccooeviiiiiiiiiiii 49
3.2.1 Regulacja wedtug réznicy temperatur ............... 49
3.2.2 Double-Match-FIOW .........cccccoviiiiniiiiiiiiciiiees 51
3.3 Regulator solarny Logamatic SC20/2................ 52
3.4 Moduty funkcyjne do systemu regulacji Buderus

Logamatic EMS pluS .........cccceoiiiiiiiiicniece, 54
3.4.1  Solarny modut funkcyjny SM100.........ccccecuveennes 55
3.4.2 Solarny modut funkcyjny SM200...........ccocuveennee 56

2 | Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)

3.5

3.5.1
3.5.2

3.6

3.6.1
3.7

3.7.1

3.7.2

3.8

3.9

3.10
3.1

Regulacja instalacji solarnych

Z 2 0dbiorniKami .........coooueeeiniiiiiice e 59
Zawor przetagczny 3-drogowy VS-SU ................ 60
Potaczenie 1- i 2-droznych stacji solarnych

w instalacjach grzewczych z 2 odbiornikami..... 61
Regulacja instalacji solarnych ze wspomaganiem
OQIZEWANIA .eeeiieeeeeeiiiiee e e e e e e 62
Uktad buforowo-obejsciowy .........ccccoevcvveinneen. 62
Regulacja instalacji solarnych z przetadowaniem
lub przewarstwowaniem podgrzewaczy c.w.u... 63
Przetadowanie przy szeregowym potgczeniu

POAQIZEWACZA ...ceeeeeeee e 63
Przewarstwowanie podgrzewaczy
CW.l ettt 63

Regulacja instalacji solarnych przy zastosowaniu
zewnetrznych wymiennikow ciepta do tadowania

ZaSODNIKOW.......ccviiiiiiiiic 64
Regulacja instalacji solarnych z polami kolektoréw
w ustawieniu wschod/zachdd ...........ooceeeiineens 65
Ochrona przepigciowa uktadu regulaciji............. 66
Rejestracja ilosci ciepta za pomoca regulatorow

solarnych i osprzetu WMZ 1.2.......cocveeviniennnn. 66

4 Wskazowki dotyczace stonecznych systemoéow
OrZEWCZYCH ... 67
4.1 Wskazowki 0goIne..........ccooiiiiiiiiiiiee e 67
4.2 Przepisy i wytyczne dotyczgce projektowania

instalacji kolektoréw solarnych.......................... 70

5 Przykiady instalacji solarnych...........cccoociiiiiiiicnenne. 7

5.1 Wskazowki dotyczace przyktadow

INStAlACHI. ... 71
5.2 Przeglad ... 72
5.3 Solarne przygotowanie c.w.u. za pomocg

olejowych/gazowych zrodet ciepta .................... 73
5.3.1 Solarne przygotowanie c.w.u. za pomocg

podgrzewacza z syfonem termicznym .............. 73
5.3.2 Solarne przygotowanie c.w.u. za pomocg

podgrzewacza biwalentnego...........c.cccccceeen.n. 74
5.3.3 Solarne przygotowanie c.w.u. za pomocg

podgrzewacza biwalentnego Logalux SMS....... 75
5.3.4 Przykiad instalacji solarnej z kottem

na paliwo state i podgrzewaczem

biwalentnym ... 76
54 Przyktad instalacji solarnej z podgrzewaczem

kombinowanym Logalux P750 S

(Premix-Control) .......ccoeeieiiiiiiieeeeee e 77
5.4.1 Przyktad instalacji solarnej z podgrzewaczem

kombinowanym z syfonem termicznym ............ 78
5.4.2 Przyktad instalacji solarnej z podgrzewaczem

biwalentnym i podgrzewaczem buforowym
z syfonem termicznym .........ccccccoeiiiiiiiieeniiieen. 80

Buderus



Spis tresci -

55 Przyktady instalacji solarnych z kottem na paliwo

state, podgrzewaczem biwalentnym

i podgrzewaczem buforowym...........c.cccccceeeeen. 82
5.6 Solarne ogrzewanie basenu z przygotowaniem

C.w.u. / wspomaganiem ogrzewania.................. 86
5.6.1 Przyktady instalacji solarnych z podgrzewaczem

biwalentnym i urzgdzeniem Logasol SBS ......... 86
5.6.2 Przyktad instalacji solarnej z podgrzewaczem

kombinowanym P750 S i wymiennikiem

ciepta SWT ..o 90
5.7 Szczegotowy schemat instalacii

hydraulicznej do gazowych urzgdzen

kondensacyjnych.........ccccooiiiiiiiiiiiiee e 92

6 Konfiguracja........ccoevmmrniieiiniiinre e, 93

6.1 Zasady konfiguracii .........ccccoeeeeiniiiniiiceiecs 93
6.1.1 Solarne przygotowanie C.W.U............cccoueeercrnrenne 93
6.1.2 Solarne przygotowanie c.w.u. i wspomaganie

OGrZEWANIA ..eeeeveeeeierieeeiee et e e 93
6.1.3  Konfiguracja za pomocg symulacji komputerowej ......93
6.2 Konfiguracja rozmiaru pola kolektorow

i podgrzewacza solarnego............cccceeeeeiineeennn. 94
6.2.1 Instalacje solarne do przygotowania c.w.u.

w domach jednorodzinnych i blizniakach .......... 94
6.2.2 Instalacje solarne do przygotowania c.w.u.

i wspomagania ogrzewania w domach

jednorodzinnych i blizniakach..................cc........ 98
6.2.3 Konfiguracja stacji Swiezej wody i pojemnosci

podgrzewacza buforowego ..........ccccceeeiineen.. 102
6.2.4 Budynek mieszkalny z 3 - 5 jednostkami

MIESZKAINYMI....eiiiiiiiiiieeeee e 105
6.2.5 Budynki mieszkalne o duzym

zapotrzebowaniu Na C.W.U. ......ccceeeeeeiiiiieeeenn. 107
6.2.6 Instalacje solarne do ogrzewania basenu........ 111
6.3 Projektowanie instalacji hydraulicznej............. 113
6.3.1  Uktad pofgczen hydraulicznych pola kolektorow..... 113
6.3.2 Strumien objetosci i straty cisnienia w polu

kolektoréw ptaskich ............cccccooiiiiiiii. 119
6.3.3 Straty cisnienia w polu rurowych kolektorow

ProOZNIOWYCH ...oooiiiiiiiiie e 122
6.3.4 Strata cisnienia rurociggéw w obiegu solarnym ... 123
6.3.5 Strata ci$nienia wybranego podgrzewacza

(0] =14 g =Yo [o TR PRRRN 124
6.3.6 Dobdr stacji solarnej Logasol KS.../2 .............. 125
6.4 Konfiguracja naczynia wzbiorczego................. 126
6.4.1 Obliczanie objetosci instalacji solarnej............ 126
6.4.2 Naczynie wzbiorcze do instalacji solarnych

z kolektorami ptaskimi ............ccocceeiiiinnnnn. 127

6.4.3 Naczynie wzbiorcze do instalacji solarnych

z rurowymi kolektorami prézniowymi............... 129

Buderus

7 Wskazoéwki projektowe dotyczace instalaciji........... 132
71 Rurocigg, izolacja cieplna i kabel przedtuzajgcy
do czujnika temperatury w kolektorze ............. 132
7.2 Odpowietrznik.........cooeviiiiiiiiiieceeeee 133
7.2.1  Odpowietrznik automatyczny ...........cccevernen. 133
7.2.2  Solama pompa napetniajgca i separator powietrza..... 134
7.3 Wskazowki dotyczgce roznych systemoéw
montazowych do kolektorow solarnych Logasol .. 135
7.3.1 Dopuszczalne obcigzenie wiatrem i $niegiem
wedtug DIN EN 1991 ..o 135
7.3.2  Montaz kolektoréw pfaskich na dachu spadzistym...... 137
7.3.3 Dachowa konstrukcja wsporcza do kolektorow
praskich ... 146
7.3.4 Montaz kolektoréw ptaskich na dachu
PRASKIM ..o 149
7.3.5 Montaz kolektoréw ptaskich na fasadach........ 158
7.3.6 Montaz kolektoroéw ptaskich w potaci
daChU. ... 161
7.3.7 Montaz rurowych kolektoréw prézniowych Logasol
SKR10 CPC i SKR5 na dachu spadzistym ..... 166
7.3.8 Montaz rurowych kolektoréw prézniowych Logasol
SKR10 CPC na dachu ptaskim ..........ccccceene.e. 170
7.3.9 Montaz rurowych kolektoréw prézniowych Logasol
SKR5 na dachu ptaskim.........ccccccevvieiininnennne. 177
7.3.10 Montaz rurowych kolektoréw prézniowych Logasol
SKR10 CPC i SKR5 na fasadach.................... 179
7.3.11 Wartosci orientacyjne czasu instalacji kolektorow
PASKICN ... 180
7.4 Ochrona odgromowa i wyréwnanie potencjatow
w termicznych instalacjach solarnych ............ 181
8 Kwestionariusz dotyczacy symulacji i konfiguracji
instalacji solarnej.........ccccuecviinieniniinns e, 182
8.1 Dyrektywa UE w sprawie efektywno$ci
eNergetyCzne) .....ccoooviiiiie i 184
Indeks hasel........ccooiriiiniic 186

Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)12) | 3



4 | Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)

Buderus



1 Podstawy

1.1 Darmowa energia dostarczana przez Stonce
Osiggnieto  juz maksymalny putap wydobycia ropy
naftowej! Wprawdzie popyt na kopalne nosniki energii

w krajach uprzemystowionych zmalat w niewielkim stopniu
ze wzgledu na kryzys gospodarczy w latach 2008 i 2009,
jednakze popyt w krajach nowo uprzemystowionych i krajach
rozwijajgcych bedzie stale rost. Zgodnie z BP Statistical
Review of World Energy z czerwca 2009 $wiatowe zasoby
ropy wyczerpig sie w roku 2049.

Potrzeby energetyczne $wiata bedg musialy jednak byc¢
nadal zaspokajane. Juz dzi§ mozna przewidzie¢, ze ceny
oleju opatowego i gazu ziemnego w ciggu nastepnych
kilkudziesieciu lat znacznie wzrosng. Rozwigzaniem tego
problemu jest korzystanie z energii odnawialnej. Jednym
z tych zrédet energii jest darmowa energia stoneczna.

Przy pomocy kolektorow stonecznych mozna wykorzystac
znaczng cze$c¢ energii stonecznej do wytwarzania ciepta. Pozwala
to na zaoszczedzenie cennych paliw a znaczny spadek emisji
zanieczyszczen odcigza w sposob odczuwalny nasze srodowisko.
Solarna instalacja grzewcza wykorzystuje energie stoneczng do
przygotowywania cieptej wody uzytkowej, a takze opcjonalnie do
wspomagania ogrzewania. Uktady solare do przygotowywania
cieptej wody sg energooszczedne i ekologiczne.

Rys. 1 Srednie promieniowanie stoneczne w Polsce

Kombinowane uktady solarne do przygotowywania cieptej
wody i wspomagania ogrzewania stajg sie coraz bardziej
popularne. Czesto brakuje jednak wystarczajgcej wiedzy
o tym, jak duzy moze by¢ udziat dopracowanych technicznie
systemdw solarnych w wytwarzanym cieple grzewczym.

W praktyce w kazdym regionie Polski mozna dzi$ efektywnie
korzystac z energii stonecznej. Roczne nastonecznienie waha
sie pomiedzy 900 kWh/m? a 1100 kWh/m?.

Srednie nastonecznienie w poszczegdinych regionach
kraju pokazuje ,mapka promieniowania stonecznego”
(= Rys. 1).

1035 1009 983 I

1061

KWh/m? na rok (MJ/m?na dzien)

’iﬁi
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1.2 Energia dostarczana przez instalacje solarne
w poréwnaniu do réznych czynnikéw

Instalacje solarne do przygotowania c.w.u.

Przygotowanie c.w.u. to podstawowe zadanie instalacji
solarnych. W przypadku statego rocznego zapotrzebowania na
c.w.u. dobrym rozwigzaniem jest korzystanie z solarnych zrédet
energii. W lecie instalacja solarna niemal catkowicie pokrywa
zapotrzebowanie na energie wymagang do przygotowania
cieptej wody. Niezaleznie od tego konwencjonalne systemy
ogrzewania muszg pokrywaé zapotrzebowanie na c.w.u.
Czasami wystepujg dtuzsze okresy ztej pogody, w ktoérych
réwniez wymagane jest zapewnienie komfortu cieptej wody.

|

kWh

a
_b
i 2 3 4 65§ 6 7 8 9 10 11 12

M ——
7 181 465 273-01.2T

Rys. 2 Energia dostarczana przez instalacje solarng
w poréwnaniu do rocznego zapotrzebowania na

energie do przygotowania c.w.u.

Zapotrzebowanie energetyczne (zgdane)

Energia dostarczana przez instalacje solarng
Miesigc

Energia cieplna

Nadwyzka energii solarnej (np. mozliwosc¢
podgrzewania basenu)

Wykorzystywana energia solarna (pokrycie solarne)
O Niepokryte zapotrzebowanie energetyczne
(dogrzew)

OZCT o

O
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Instalacje solarne do przygotowania c.w.u. i wspomagania
ogrzewania

Dbanie o ochrone srodowiska oznacza, ze instalacje solarne
sg wykorzystywane nie tylko do przygotowania c.w.u., ale
i do wspomagania ogrzewania. Tylko w przypadku, gdy
temperatura powrotu ogrzewania jest nizsza od temperatury
kolektora solarnego, instalacja solarna moze oddawac ciepto.
Z tego wzgledu idealnym rozwigzaniem sg grzejniki o duzej
powierzchni i o niskich temperaturach roboczych albo systemy
ogrzewania podtogowego.

Jesli instalacja jest odpowiednio skonfigurowana, pokrywa
do 30% catkowitego rocznego zapotrzebowania na energie
cieplna, wymaganego do przygotowania c.w.u. i ogrzewania.
Mozliwe jest korzystanie réwniez z odnawialnych zrodet
energii (np. drewna). W przypadku stosowania wkfadu
kominkowego z ptaszczem wodnym lub kotta na paliwo state
pozwala to jeszcze bardziej zmniejszyé zapotrzebowanie
na paliwa kopalne w okresie grzewczym. Pozostata cze$é
energii dostarczana jest przez kociot kondensacyjny lub
niskotemperaturowy.

|

kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
M——
7 181 465 273-02.10

Rys. 3  Energia dostarczana przez instalacje solarng
w poréwnaniu do rocznego zapotrzebowania na

energie do przygotowania c.w.u. i ogrzewania

Zapotrzebowanie energetyczne (zgdane)

Energia dostarczana przez instalacje solarng
Miesigc

Energia cieplna

Nadwyzka energii solarnej (np. mozliwos¢
podgrzewania basenu)

Wykorzystywana energia solarna (pokrycie solarne)
Niepokryte zapotrzebowanie energetyczne
(dogrzew)

ozow

[ |
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2 Opis techniczny komponentéw systemu

21 Kolektory solarne

211 Kolektor ptaski Logasol SKN4.0

Wybrane wtasciwosci i cechy szczegolne

» Bardzo dobry stosunek ceny do wydajnosci

« Zwiekszenie na state uzysku dzieki wysokoselektywnej
powtoce PVD absorbera aluminiowego

+ Elementy przytgczeniowe z certyfikatem TUV

» Szybkie podtgczenie kolektora bez uzycia narzedzi

» tatwe postugiwanie sie dzieki niewielkiej masie
wynoszgcej tylko 40 kg

» Spetia wszystkie wymagania przepisow federalnych
(rynek niemiecki)

+ Stabilnos$¢ dtugoterminowa ptynu solarnego dzieki
absorberowi harfowemu o bardzo dobrych wtasciwosciach
pod wzgledem stagnac;ji

» Energooszczedna produkcja z wykorzystaniem materiatow
podlegajacych recyklingowi

» Certyfikat Solar Keymark

Budowa i funkcje komponentéw

Obudowa kolektora solarnego Logasol SKN4.0 sktada sie
z wanny z wiékna szklanego ze zintegrowanymi uchwytami.
Kolektor pokryty jest mocnym jednowarstwowym szktem bez-
piecznym o grubosci 3,2 mm. Szkto lane o niskiej zawartosci
zelaza i o lekkiej strukturze charakteryzuje sie wysokg prze-
puszczalnoscig (91% przepuszczalnosc¢ swiatta) i bardzo duzg
wytrzymatoscia.

Wetna mineralna o grubosci 50 mm na tylnej $cianie kolektora
zapewnia bardzo dobrg izolacje termiczng i wysoka efektyw-
nos¢. Wetna mineralna jest niewrazliwa na temperature i bez-
emisyjna.

Absorber catopowierzchniowy z aluminium ma wysokiej jako-
Sci powtoke PVD. Absorber jest przyspawany metoda ultradz-
wiekowg do harfy rurowej z miedzi, co zapewnia wyjatkowo
dobrg transmisje ciepta.

Koncéwki do przewoddw elastycznych utatwiajg i przyspie-
szajg podtaczanie kolektora Logasol SKN4.0 Solarne prze-
wody elastyczne mozna instalowa¢ bez uzycia narzedzi za
pomocg opasek sprezynowych. W potgczeniu z kolektorem sg
przeznaczone do temperatur do +170°C i ci$nienia do 6 bar.

Buderus
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Rys. 4

(1]
(2]

(3]
(4]
5]
(6]
(7]
(8]
9]
[10]

Budowa Logasol SKN4.0-s; Wymiary i dane
techniczne (— s. 8)

Przytacze kolektora, zasilanie

Tuleja zanurzeniowa do czujnika temperatury
w kolektorze

Pokrywa szklana

Absorber

Izolacja

Harfa rurowa

Kieszeh montazowa w obudowie
Przytgcze kolektora, powrdt

Kolektor poziomy, rysunek poglgdowy
Kolektor pionowy, rysunek poglagdowy
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Wymiary i dane techniczne kolektorow ptaskich Logasol SKN4.0

|\|/| T87h |
- e —
l r Vé] 87‘? =
Y
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LW i 1175
2017 ‘ 1175 ‘
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Rys. 5  Wymiary Logasol SKN4.0-s (w pionie); (wymiary w Rys. 6  Wymiary Logasol SKN4.0-w (w poziomie);

[mm]) (wymiary w [mm])

M Miejsce pomiaru (tuleja zanurzeniowa czujnika) M Miejsce pomiaru (tuleja zanurzeniowa czujnika)

R Powrdt R Powrét

Vv Zasilanie Vv Zasilanie

[Kolotor plaski Logasol | Skot__|Jodnostka | SKNAD= | SKNAOw |
Rodzaj montazu - - pionowo poziomo
Powierzchnia zewnetrzna (powierzchnia brutto) - m? 2,37 2,37
Powierzchnia apertury (powierzchnia przejscia promieniowania) - m? 2,25 2,25
Powierzchnia absorbera (powierzchnia netto) - m? 2,18 2,18
Pojemnos¢ absorbera - | 0,94 1,35
Selektywnos¢ -
Wspotczynnik pochtaniania % 95+2 95+2
Zdolno$¢ emisyjna % 5+2 542
Masa - kg 40 40
Sprawnosé % 77
Skuteczny wspétczynnik przenikania ciepta kl W/(m? « K) 3,216 3,871

k2 Wi/(m? « K?) 0,015 0,012

Pojemnos¢ cieplna C kJ/(m? « K) 3,75 5,05
Wspdtczynnik korekcji kata padania IAMe"_(50°C) - 0,92 0,92
Nominalny strumien objetosci V I/h 50 50
Temperatura stagnacji - °C 199 194
Maksymalne ci$nienie robocze (cisnienie prébne) - bar 6 6
Maksymalna temperatura robocza - °C 120 120
Minimalny uzysk kolektora” (doptaty BAFA) - kWh/(m? « a) > 525 > 525

Numer rejestracyjny DIN E @W - - 011-7S1587 F  011-7S1719F

Tab. 1 Dane techniczne Logasol SKN4.0

1) Potwierdzenie minimalnego uzysku dla BAFA (niem. Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Eschborn, pol. Federalny Urzad ds. Gospodarki i Kontroli Eksportu, Eschborn) w oparciu o
norme DIN EN 12975 przy solarnym stopniu pokrycia 40%, zuzyciu dziennym 200 | w lokalizacji Wiirzburg.

Dane o zuzyciu energii Logasol SKN4.0

Kolektor ptaski Logasol Jednostka SKN4.0-s SKN4.0-w
Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej

Powierzchnia apertury m? 2,25 2,25
Efektywnosc¢ kolektoran_ % 61 60

Tab. 2 Dane o zuzyciu energii Logasol SKN4.0
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21.2 Wysokowydajny kolektor ptaski Logasol SKT1.0

Wybrane wtasciwosci i cechy szczegolne

* Wysokowydajny kolektor ptaski o duzej powierzchni brutto
i atrakcyjnym wzornictwie

» Bez widocznych spoin

» Zwiekszenie na state uzysku dzieki wysokoselektywnej
powtoce PVD catopowierzchniowego absorbera
aluminiowego

» Technologia spawania ultradzwiekowego Omega do
podtgczenia meandra podwojnego i absorbera

» Jednostronne podtgczenie do pola maks. 5 kolektoréw

» Szybkie poditgczenie kolektora bez uzycia narzedzi

» Bardzo dobre wtasciwosci pod wzgledem stagnac;ji

Budowa i funkcje komponentéw

Catopowierzchniowy absorber z aluminium ma wysokoselek-
tywng powtoke PVD i charakteryzuje sie atrakcyjnym wyglg-
dem. Innowacyjna technologia spawania ultradzwiekowego
Omega stuzy do fgczenia orurowania meandrowego z rur mie-
dzianych z absorberem. Spoiny sg niewidoczne.

Obudowa kolektora Logasol SKT1.0 sklada sie z wanny
z widkna szklanego ze zintegrowanymi uchwytami. Pokrywa
zbudowana jest ze solarnego szkfa bezpiecznego o niskiej
zawartosci zelaza i o lekkiej strukturze. Solarne szklo bez-
pieczne o grubosci 3,2 mm charakteryzuje sie bardzo duzg
wytrzymatoscig i wysokg przepuszczalnoscig (91% przepusz-
czalnos$c¢ Swiatta).

Wetna mineralna o grubosci 50 mm na tylnej Scianie kolektora
zapewnia bardzo dobrg izolacje termiczng i wysokg efektyw-
nos¢. Wetna mineralna jest niewrazliwa na temperature i bez-
emisyjna.

6720 808 832-02.1T

Rys. 7 Budowa Logasol SKT1.0; Wymiary i dane
techniczne — s. 10

[1] Zasilanie instalacji solarnej

[2] Tuleja zanurzeniowa czujnika (zakryta)

[3] Solarne szkio bezpieczne

[4] Meander podwojny

[5] Absorber catopowierzchniowy

[6] Izolacja cieplna z tytu

[7] Wanna z wiékna szklanego

[8] Powrdt instalacji solarnej

Buderus

Opis techniczny komponentéw systemu n

Absorber z podwoéjnym meandrem

Dzieki wykonaniu absorbera w formie podwojnego meandra
mozliwe jest tatwe potgczenie 5 kolektoréw po jednej stro-
nie w ramach jednego pola. Aby zapewni¢ jednolity przeptyw
w wiekszych polach kolektoréw, nalezy stosowac¢ podtgczenie
dwustronne.

Konstrukcja meandrowa absorbera zapewnia wysokg wydaj-
nos¢ kolektora, poniewaz przeptyw w catym zakresie stru-
mienia objetosci jest stale turbulentny. Dzieki zastosowaniu
uktadu réwnolegtego 2 meandrow w kolektorze mozna réw-
noczesnie utrzymywac strate cisnienia na niskim poziomie.
Przewod zbiorczy powrotu kolektora znajduje sie na dole, co
umozliwia szybkie usuniecie gorgcego ptynu solarnego z ko-
lektora w przypadku stagnaciji.
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Rys. 8 Budowa i podtgczenie absorbera z podwojnym

meandrem Logasol SKT1.0-s

Meander 1
Meander 2
Powrdét

Korek

Zasilanie

Do 5 kolektorow
Do 10 kolektorow

N2<PYROO
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n Opis techniczny komponentow systemu

Wymiary i dane techniczne kolektorow wysokowydajnych kolektorow ptaskich Logasol SKT1.0
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6720 808 832-04.1T
Rys. 10 Wymiary L | SKT1.0-w (w poziomie); wymiar
L ! !,_a]_ R ys. 10 W{mr:]y ogasol S 0-w (w poziomie); wymiary
6 720 808 832-03.1T
Rys. 9  Wymiary Logasol SKT1.0-s (w pionie); wymiary M Miejsce pomiaru (tuleja zanurzeniowa czujnika)
w [mm] R Powrot
Vv Zasilanie
M Miejsce pomiaru (tuleja zanurzeniowa czujnika)
R Powrot
\% Zasilanie
Wysokowydsiny kolekiorpiaski Logasol | Skrot | Jdnostka | SKT10s | SKTL0w |
Rodzaj montazu - - pionowo poziomo
Powierzchnia zewnetrzna (powierzchnia brutto) - m? 2,55 2,55
Powierzchnia apertury (powierzchnia przejscia promieniowania) - m? 2,43 2,43
Powierzchnia absorbera (powierzchnia netto) - m? 2,35 2,35
Pojemnos¢ absorbera - | 1,61 1,05
Selektywnos$¢ - wspoétczynnik pochtaniania - % 05+2 05+2
Selektywnos$¢ - zdolno$¢ emisyjna - % 542 512
Masa - kg 45 45
Sprawnos¢ optyczna % 79,4 80,2
Skuteczny wspotczynnik przenikania ciepta k1 WI/(m? « K) 3,863 3,833
k2 W/(m?2 « K2) 0,013 0,015
Pojemnos¢ cieplna c kJ/ (m? « K) 5,43 6,05
Wspétczynnik korekcji kata padania IAMdirta (50°) - 0,04 0,04
Nominalny strumien objetosci \Y I/h 50 50
Temperatura stagnacji - °C 102 106
Maksymalne ci$nienie robocze - bar 10 10
Maksymalna temperatura robocza - °C 120 120
Minimalny uzysk kolektora1) (doptaty BAFA) - kWh/(m? « a) > 525 > 525

IN

Gepraft

Numer certyfikatu DIN - - 011-7S2081F  011-7S2074F

=]

W]

Tab. 3 Dane techniczne Logasol SKT1.0

1) Potwierdzenie minimalnego uzysku dla BAFA (niem. Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, Eschborn, pol. Federalny Urzad ds. Gospodarki i Kontroli Eksportu, Eschborn) w oparciu o
norme DIN EN 12075 przy solarnym pokryciu 40%, zuzyciu dziennym 200 | w lokalizacji Wiirzburg.

Dane o zuzyciu energii Logasol SKT1.0

Wysokowydajny kolektor ptaski Logasol Jednostka SKT1.0-s SKT1.0-w

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej
Powierzchnia apertury m? 2,43 2,43
Efektywnosc kolektoran % 62 62

Tab. 4  Dane o zuzyciu energii Logasol SKT1.0

10 | Logasol —6 720 818 573 (2017/12)



213

Wybrane wiasciwosci i cechy szczegoéine

Do ogrzewania wody uzytkowej i grzewczej

Wyjagtkowe wzornictwo

Wysoka skutecznos¢ dzieki wysokoselektywnej powtoce
absorbera i doskonatej izolacji cieplnej przez proznie,
dzieki temu zapewniona jest wysoka sprawnosc¢ takze

w okresie zimowym i przy niewielkim promieniowaniu
stonecznym

Brak przej$cia miedzy metalem a szkiem, a stata
szczelnos¢ prézniowa rur zapewniona przez zespolenie
wykonane z samego szkta

Dzieki okragtej powierzchni absorbera kazda pojedyncza
rura jest zawsze optymalnie zwrécona do stonca

tatwa instalacja dzieki w catosci prefabrykowanym
kolektorom z 6 rurami prézniowymi i elastycznym
zestawom do montazu na dachach spadzistych i ptaskich
Prosta technika przytgczeniowa do rozbudowy kilku
kolektoréw jeden obok drugiego dzieki wstepnie
zamontowanym kompensatorom i tgcznikom wtykowym
Proste podtgczenie przewodow hydraulicznych za pomoca
sprawdzonych elementéw przytgczeniowych

W przypadku podigczenia dwustronnego mozliwosé
potgczenia obok siebie maks. 14 kolektorow w rzedzie
Ptyn solarny jest prowadzony bezposrednio przez rury, bez
wymiennika ciepta podtgczonego w kolektorze
Mozliwos¢ wymiany rur bez koniecznosci oprozniania
obiegow kolektora — ,podtgczenie suche”

W zestawie wstepnie zamontowany czujnik temperatury
w kolektorze i ztgcze hydrauliczne do 2 kolektoréw obok
siebie

Buderus

Opis techniczny komponentéw systemu n

Rurowe kolektory prézniowe Logasol SKR10 CPC i SKR5

Budowa i funkcje Logasol SKR10 CPC

Woysoki uzysk energii przy niewielkiej powierzchni brutto
kolektora

Jednostronne podtgczenie rurociggéw w przypadku
rzedéw kolektoréw z maksymalnie 7 urzgdzeniami SKR10
CPC (do wyboru z lewej lub prawej strony)
Przystosowane do montazu na dachu spadzistym i ptaskim
oraz do montazu wolnostojgcego na fasadach

Wysoka elastyczno$¢ w odniesieniu do wielkosci rzedow
kolektoréw dzieki modutom z 6 rurami

Wyjatkowo wysoki uzysk energii dzieki lustru CPC

i bezposredniemu przeptywowi przez rury prézniowe
Okragty absorber optymalnie pochtania zaréwno
bezposrednie, jak i dyfuzyjne promieniowanie stoneczne
przy réznych katach padania promieni

Kolektory mozna zamontowa¢ wytgcznie pionowo, tak aby
obudowa komory zbiorczej znajdowata sie na dole.

6720 818 573-01.1T

Rys. 11 Budowa Logasol SKR10 CPC; Wymiary i dane

techniczne — s. 13

Logasol —6 720 818 573 (2017/12)12) | 11



n Opis techniczny komponentow systemu

Rura prézniowa

Rura prézniowa to produkt zoptymalizowany pod wzgledem
geometrii i wydajnosci.

Rury sg zbudowane z dwéch koncentrycznych rur szklanych, ktére
z jednej strony sg zamkniete w formie potkola, a z drugiej strony
s ze sobg stopione. W przestrzeni miedzy rurami zostaje wytwo-
rzona proznia, a nastepnie przestrzen ta zostaje hermetycznie za-
mknieta (izolacja prozniowa).

W kazdej rurze prozniowej znajduje sie rura w ksztalcie litery
,U" z bezposrednim przeptywem. Ta rura p&fokragta jest dociskana
blachg przewodzgcg ciepto do wewnetrznej strony rury prézniowe.
W celu wykorzystania energii stonecznej, zewnetrzna po-
wierzchnia wewnetrznej rury szklanej zostaje pokryta ekolo-
giczng, wysokoselektywng warstwg, dzieki czemu uzyskuje
funkcje absorbera. Powtoka jest zatem bezpiecznie umiesz-
czona w przestrzeni prézniowej. Pokrycie stanowi powtoka
z aluminium i azotynu sodu naktadana metodg napylania,
charakteryzujgca sie bardzo niskg emisjg i bardzo dobrg ab-
sorpcja.

Lustro CPC

Aby zwiekszy¢ efektywnoS¢ rur prozniowych, w  kolektorach
Logasol SKR10 CPC za rurami prézniowymi znajduje sie odpor-
ne na dziatania atmosferyczne lustro CPC o doskonatych wtasci-
wosciach odbijania $wiatta (Compound Parabolic Concentrator).
Wyjatkowa geometria lustra zapewnia, ze bezposrednie i dyfuzyj-
ne swiatlo stoneczne pada na absorber rowniez przy niekorzyst-
nym kacie padania promieni. Geometria lustra zapewnia znaczne
zwiekszenie uzysku energii przez kolektor stoneczny.

- 6720818 573-21.1T

Rys. 12 Lustro CPC Logasol SKR10 CPC Lustro CPC
Logasol SKR10 CPC

[1] Powtoka absorbera

[2] Rura prozniowa

[3] Zestaw rur z ptynem solarnym

[4] Blacha przewodzgca ciepto

[5] Odbijajgca swiatto powierzchnia lustrzana

Luke miedzy 2 zamontowanymi obok siebie urzadzeniami
SKR10 CPC mozna uzupetni¢ za pomocg dostepnego jako
osprzet, zestawu luster posrednich. Ta dodatkowa lustrzana
powierzchnia zwigeksza uzysk solarny i sprawia, ze rzad
kolektoréw staje sie jednolitym polem kolektoréw, tworzgcym
spojng catos¢. Lustro posrednie mozna zamontowaé réwniez
pozniej (— rys. 13).

12 | Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)
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Rys. 14 Logasol SKR5
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Opis techniczny komponentéw systemu n

Wymiary i dane techniczne rurowych kolektoréow prézniowych Logasol SKR10 CPC i SKR5

I | )

=l 1947
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- 624 -

j
H H 85

* 6720 818 573-03.1T

Rys. 15 Wymiary Logasol SKR10 CPC i SKR5 (wymiary w [mm])]

Rurowy kolektor prézniowy Logasol Jednostka SKR10 CPC m
- - 6 6

Liczba rur prézniowych

Powierzchnia zewnetrzna (powierzchnia brutto) - m? 1,22 1,22
Powierzchnia apertury (powierzchnia przejscia promieniowania) - m? 0,98 0,46
Powierzchnia absorbera (powierznia netto) - m? 1,07
Pojemnos¢ absorbera - | 0,85 0,85
Selektywnosc¢
Wspoitczynnik pochtaniania a % 93 0,93
Zdolnos$¢ emisyjna & % 7 0,07
Masa - kg 18 18
Sprawnosc¢ n0 % 66,3 78,7
Skuteczny wspotczynnik przenikania ciepta k1 W/(m? « K) 0,782 2,99
k2 W/(m?2 « K2) 0,012 0,015
Pojemnosé¢ cieplna (63 kJ/(m? « K) 8,77 19,46
Nominalny strumien objetosci \% I/h 30 30
Temperatura stagnacji - °C 260 210
Maksymalne ci$nienie robocze - bar 10 10
Minimalny uzysk kolektora® (doptaty BAFA) - kWh/(m? « a) > 525 > 525
RAL-UZ73 (Blauer Engel) - - Kryteria sg spetnione
Numer certyfikatu DIN ~ - - 011-7S2462 R 011-7S2467 R

IN

Gepruft

Tab. 5 Dane techniczne Logasol SKR10 CPC i SKR5

1) Potwierdzenie minimalnego uzysku w oparciu o norme DIN 4757 przy solarnym stopniu pokrycia 40% i zuzyciu dziennym 200 I.

Dane o zuzyciu energii Logasol SKR10 CPC i SKR5

Rurowy kolektor prézniowy Logasol Jednostka SKR10 CPC m

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej
Powierzchnia apertury m? 0,98 0,46
Efektywnos¢ kolektora n % 61 64

col

Tab. 6  Dane o zuzyciu energii Logasol SKR10 CPC i SKR5

Logasol —6 720 818 573 (2017/12)12) | 13




n Opis techniczny komponentow systemu

214 Kolektory ptaskie Logasol CKN2.0

Wybrane wtasciwosci i cechy szczegélne

* Do ogrzewania c.w.u.

« State wysokie uzyski cieplne dzieki wysokoselektywne;j
powtoce PVD aluminiowego absorbera

* Niewielka masa kolektora

* Przystosowane do montazu na dachu skosnym
i ptaskim, jak tez do montazu wolnostojgcego
i montazu na fasadach

* Krotkie czasy montazu, dzieki w petni zmontowanym
fabrycznie jednostkom kolektoréw oraz prostym,
elastycznym zestawom do montazu dachowego
na dachu sko$nym i ptaskim

* Prosta technika faczenia dla wielu kolektoréw ustawionych
obok siebie poprzez zastosowanie prefabrykowanych ztgczy

* Proste podtgczenie hydraulicznych przewodéw
przytgczeniowych poprzez zastosowanie ztgczy srubowych
z pierscieniem zaciskowym

» Wysokie bezpieczenstwo eksploatacji oraz diuga zywotnos¢
dzieki zastosowaniu wysokiej jakosci materiatow odpornych
na korozje

Budowa i funkcja elementéw sktadowych

Logasol CKN2.0 charakteryzujg sie wyjgtkowo atrakcyjnym
stosunkiem ceny do wydajnosci i zastosowaniem nowocze-
snych oraz sprawdzonych rozwigzan technologicznych. Mie-
dziana ptyta pokryta wysokoselektywnym absorberem, ktory
praktycznie w catosci pochtania padajgce promieniowanie
stoneczne, jak réowniez szklo o wysokiej przepuszczalnosci
promieniowania stonecznego, zapewniajg jego wiekszg wy-
dajnosé.

Rys. 16 Logasol CKN 2.0

Rama kolektora stonecznego Logasol CKN2.0 wykonana jest
z aluminium, co sprawia, ze jest on lekki, trwaty, odporny na
korozje i warunki pogodowe. Dzigki zaawansowanej technice
taczenia poszczegolnych elementow, montaz kolektora jest
bardzo tatwy. Kolektory stoneczne Logasol CKN2.0 z powo-
dzeniem znajdujg zastosowanie do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej w matych instalacjach stonecznych, np. w budow-
nictwie jednorodzinnym, jak réwniez w przypadku budownic-
twa wielorodzinnego oraz obiektéw uzytecznosci publicznej.

SKR6.1R SKR12.1R

Liczba rur prézniowych

Powierzchnia zewnetrzna (powierzchnia brutto) m? 1,46 2,90 2,37
éP\Z}l;iti’;)zchnia apertury (powierzchnia wejsciowa me 128 257 133
Pojemnos¢ absorbera | 1,19 2,36 2,50
Selektywnosé Sgtr;'s; :tésrgirslf};:ﬂ ZZ ><951 ><964 > <93é,5
Masa kg 24 44 51
Stopien sprawnosci n0 % 64,4 64,4 74,5
Efektywny wspoétczynnik przewodzenia ciepta k1 W/(m? « K) 0,749 0,749 2,007
k2 Wi/(m? « K2) 0,005 0,005 0,005
Wydajnos¢ cieplna C kJ/(m? « K) 9,18 9,18 19,45
Znamionowy objetosciowy strumien przeptywu \ I/h 46 92 54
Temperatura stagnacji °C 301 201 220
Maksymalne ci$nienie robocze bar 10 10 10
Minimalny uzysk cieplny kolektora® (dla doptat BAFA) kWh/(m? « a) > 525 > 525 > 525
RAL-UZ73 (Niebieski Aniot) - Kryteria sg spetnione
Numer certyfikatu DIN "m 011-7S1502 R 011'751501
o

I Geprif

Tab. 7

Parametry techniczne kolektoréw Logasol SKR6.1R CPC, SKR12.1R CPC i SKR21.1

1) Potwierdzenie minimalnego uzysku w oparciu o norme DIN 4757 przy solarnym stopniu pokrycia na poziomie 40%, 200l zuzycia dziennego

14 | Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)
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2.2 Podgrzewacze do instalacji solarnych
221

Wybrane wiasciwosci i cechy szczegoéine

Logalux SM... :

» Podgrzewacz biwalentny z 2 wymiennikami ciepta z rur
gtadkich

» Dostepny z niebieska, biatg lub srebrng ostong

» Termoglazura Buderus DUOCLEAN plus i anoda
magnezowa do ochrony przed korozjg

» Duzy otwor rewizyjny

» Niewielkie straty ciepta dzieki wysokiej jakosci materiatom
izolacyjnym SM290/5E, SM300/5, SM400/5E, SM290.5E,
SM300.5 i SM400.5E:
Izolacja cieplna z pianki twardej z poliuretanu/EPS
o grubosci 50 mm, z ostong z blachy stalowe;j

+ SM500.5E-B:
Izolacja cieplna z pianki twardej o grubosci 60 mm
i zdejmowanej widkniny poliestrowej o grubosci
40 mm z ptaszczem foliowym

+ SM500.5E-C:
Izolacja cieplna z pianki twardej o grubosci 60 mm
i zdejmowanego ptaszcza foliowego z podktadkg z pianki
miekkiej o grubosci 5 mm

+ SM750.5E-C i SM1000.5E-C:
Izolacja cieplna z pianki twardej o grubosci 80 mm
i ptaszcza foliowego z podktadka z pianki miekkiej
0 grubosci 5 mm (wszystko zdejmowane)

Budowa i funkcje

Zaleznie od przeznaczenia i pojemnosci instalacji mozna za-
stosowac rézne podgrzewacze. Podgrzewacze biwalentne Lo-
galux SM i SMS sg przeznaczone do solarnego przygotowania
C.W.U.

Duza powierzchnia solarnych wymiennikéw ciepta przy pod-
grzewaczach biwalentnych Logalux SM i SMS zapewnia bar-
dzo dobrg transmisje ciepta. Konfiguracja umozliwia uzyskanie
duzej réznicy temperatur w obiegu solarnym miedzy zasila-
niem i powrotem.

Aby ciepta woda byta dostepna nawet przy niewielkim nasto-
necznieniu, w gornej czesci podgrzewacza zamontowany jest
wymiennik ciepta. Ten wymiennik ciepta umozliwia dogrzewa-
nie za pomoca konwencjonalnego kotta.

Buderus

Opis techniczny komponentéw systemu n

Podgrzewacze biwalentne Logalux SM... i SMS... do przygotowania c.w.u.

SEISE

S
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6720 641 792-16.2T

Rys. 17 Komponenty Logalux SM...; Wymiary, przytacza
i dane techniczne — s. 16

[1 Wyptyw cieptej wody

[2] Izolacja cieplna

[3] Anoda magnezowa (przy SM... )

[4] Zbiornik

[5] Gorny wymiennik ciepta (powierzchnia grzewcza
rury) do dogrzewu za pomocg konwencjonalnego
kotta

[6] Solarny wymiennik ciepta (powierzchnia grzewcza rury)

[7] Doptyw wody zimnej

Logasol —6 720 818 573 (2017/12)12) | 15



n Opis techniczny komponentéw systemu

Wymiary i dane techniczne biwalentnych podgrzewaczy solarnych Logalux SM... i SMS...
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6720818 573-24.1T

Rys. 18 17 Wymiary i przytacza Logalux SM..

" Przekréj dotyczy SM290 ... SM400

—n2—|
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6720 808 832-09.1T

Rys. 19 17 Wymiary i przytacza Logalux SMS
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Opis techniczny komponentéw systemu n

Podgrzewacz biwalentny Jednost- Szils SM300/5 DL
L lux k SM290.5 E SM300.5 SM400.5 E
°galu a SMS290/5 E . SMS400/5 E

SM750.5 E

Catkowita pojemnos$¢

- | 290 290 371 500 974
podgrzewacza
PojemnoSc podgrzewacza | 120 125 155 180 260 367
— czes$¢ dyspozycyjna aws
Pojemnos¢ podgizewacza -, | 170 165 216 320 481 607
— cze$¢ solarna sal
Srednica oD, mm 600? 670% 670% 780% 9604 10704
Srednica @D, mm - - - 8509 - -
Szerokos$¢ ze stacjg c mm 830 _ 900 ) ) )
solarng®
Wysokos¢ H mm 18357 14957 18357 1870 1920 1920
Maksymalna wysokos¢ - mm 1945 1655 1965 1941 1851 1883
przy pochyleniu
Wysoko$¢ pomieszczenia® - mm 2000 1850 2100 2350 2580 2720
Doptyw wody zimnej / 9 EK cal R1 R1 R1 R1 % R1% R1%
opréznianie Hey mm 80" 80" 807 131 144 152
Powrct podgrzewaczapo mm 2837 3187 3187 292 314 330
stronie solarnej RS1
Zasilanie podgrzewacza po mm 7907 7220 8987 731 754 858
stronie solarnej VSi
Powrét podgrzewacza Hes, mm 10197 813" 1033" 928 1004 1037
Zasilanie podgrzewacza Hys, mm 13657 11187 13837 1238 1312 1345
Doptyw cyrkulacji He, mm 11257 903" 11437 1028 1114 1147
Wi @il we 0AB cal R1 R1 R1 R1Y4 R1% R1%
yplyw cieprej wody H,  mm 16957 13557 16957 1731 1698 1665
Grzatka elektryczna @ EH cal Rp 1%2 - Rp 1% Rp 1% Rp 1% Rp 1%
. s . A1 mm 290 380 380 - - -
Odstep miedzy nézkami A2 mm 335 240 240 ; : )
Wielkosc wymiennika - m? 0,9 0,9 1,0 1.1 15 15
ciepta u gory
W|e|kosc wymiennika ) P 13 13 1.8 16 2.1 25
ciepta
Pojemnos¢ wymiennika - [ 57 6,2 6,7 8,8 14 14
ciepta u gory
6 EIE e El ; | 838 8.8 12,1 10,9 14 16,8
wymiennika ciepta
llo$¢ ciepta na utrzymanie w kWh 2,64%
gotowosci® i 124h 2.23 1,92 24 1,929 281 3,38
Wqukzy_nnllfmocy ) NL _ 18 1,7 2,8 47 8,9 14,9
(wymiennik ciepta u gory)'®
Wydajno$¢ trwata kW 38,3 46,2 48,4
(wymiennik ciepta u gory)'® . (I/n) 28687 28,5700 27663 941 1135 1189
Zapotrzebowanie wody
grzewczej (wymiennik m3/h 2,6 2,6 3,5 3,4 3,6 3,6
ciepta u gory)
Strata cisnienia mbar 73 100 132 9 90 90
(wymiennik ciepta u goéry)
Masa (netto) z izolacjg 1923
cieplng SM... = kg 115 118 135 1979 265 314
Masa (netto) z izolacjg ) ) } )
cieplng SMS... kg 144 170
Maksymalne cisnienie
robocze wody grzewczej/ - bar 16/10 16/10 16/10 16/10 16/10 16/10
uzytkowej
Maksymalna temperatura - °C 160/95 160/95 160/95 160/95 160/95 160/95

robocza

Tab. 8 Dane techniczne Logalux SM... i SMS...

1) Pianka sztywna 85mm (z ostong z blachy stalowej)

2) Pianka sztywna 50 mm (z ostong z blachy stalowej)

3) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki migkkiej 5 mm)

4) Pianka sztywna 85 mm (pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki migkkiej 5 mm)

5) Pianka twarda + widknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i widknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym)
6) Tylko w przypadku Logalux (E)SMS

7) Z doliczeniem 10 - 20 mm na nézki

8) Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia wymagana do wymiany anody magnezowej

9) Wartos¢ zmierzona przy réznicy temperatur 45 K (caty podgrzewacz rozgrzany) wedtug EN 12897

10) Przy t, = 80°C, 10/45°C

Buderus Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)12) | 17



n Opis techniczny komponentow systemu

Dane o zuzyciu energii Logalux SM... i SMS...

SM400/5 E

il SM400.5

LB b SMS400/5 E

SM750.5 E

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej

Klasa efektywnosci ener-
getycznej

Strata ciepta

Pojemno$¢ podgrzewacza

C C
80 100
290 3711

Tab. 9  Dane o zuzyciu energii Logalux SM... i SMS...

1)Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki miekkiej 5 mm)

2)Pianka twarda + wtdknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i wtdknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym)
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Opis techniczny komponentéw systemu n

2.2.2 Biwalentny podgrzewacz c.w.u. do pompy ciepta Logalux SMH... E do przygotowania c.w.u.

Wybrane wiasciwosci i cechy szczegoéine Wymiary i dane techniczne biwalentnych podgrzewaczy
» Podgrzewacz biwalentny z 2 wymiennikami ciepta z rur c.w.u. do pompy ciepta Logalux SMH... E
gtadkich: =

— Wymiennik ciepta z rur gtadkich, z podwdjng wezownica,
montowany u gory, o duzej powierzchni 3,3 m? lub 5,1
m? do efektywnej transmisji mocy cieplnej przy niskich
temperaturach zasilania
» Dostepny z niebieska i biatg ostong s =]
» Termoglazura Buderus DUOCLEAN plus i anoda
magnezowa do ochrony przed korozjg A —
» Duze otwory rewizyjne na goérze i z przodu MA
* Niewielkie straty ciepta dzieki wysokiej jakosci izolacji I
cieplnej H
* lzolacja cieplna z pianki twardej PU o grubosci 60 mm
i opcjonalnie ptaszcza foliowego z podktadkg z pianki
miekkiej o grubosci 5 mm (klasa C) lub widkniny
poliestrowej o grubosci 40 mm (klasa B) -E==h
» Ztgczka do grzatki elektrycznej w $rodku podgrzewacza

@ Dsp

1

W

Budowa i funkcje EH
Urzgdzenie Logalux SMH... E wyposazone jest w znane i spraw- 3 Hyso
dzone rozwigzania zastosowane w podgrzewaczach Logalux =
SM400/5 E i SM500.5. Duzy wymiennik ciepta z rur gtadkich
i z podwdjng wezownicg jest przeznaczony do dogrzewu przy Hez
uzyciu pompy ciepta. H
Urzadzenie Logalux SMH400 E nadaje sie do uzytku z pompg > RS2
ciepta o mocy 9,5 kW (solanka). Urzgdzenie Logalux SMH500 Hys1

E przeznaczone jest do pracy z mocg do 17 kW (solanka). Do -

celu umozliwienia dogrzewu elektrycznego w ztgczce w $rod-
ku podgrzewacza mozna zamontowac grzatke elektryczna.

o)
i

6720 641 792-259.1T

A=
g D Rys. 21 Wymiary Logalux SMH... E
6720 641 792-275.1T MA Zacisk mocujacy
Rys. 20 Komponenty Logalux SMH... E M2 Tuleja zanurzeniowa (& wewn. 19,5 mm)
A1 Odlegtos¢ miedzy nézkami (520 mm)
[1] Anoda magnezowa A2 Odlegto$¢ miedzy nézkami (450 mm)
[2] Izolacja cieplna
[3] Wyplyw cieptej wody
[4] Wymiennik ciepta na gorze (powierzchnia grzewcza
rury) do dogrzewu za pomocg pomp ciepta
[5] Zbiornik
[6] Solarny wymiennik ciepta (powierzchnia grzewcza rury)
[7] Doptyw wody zimnej
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n Opis techniczny komponentow systemu

Catkowita pojemnos$c¢ podgrzewacza

Pojemnos¢ podgrzewacza - cze$¢ dyspozycyjna VaLIX I
Pojemnos$¢ podgrzewacza - czes$¢ solarna Vo |
Srednica @D, mm
Srednica @D, mm
Wysokos¢ H mm
Maksymalna wysokos¢ przy pochyleniu - mm
Doptyw wody zimnej / opréznianie I EK cal
Hexer mm
Powrét podgrzewacza po stronie solarnej I RS1 cal
Hgs: mm
Zasilanie podgrzewacza po stronie solarnej [AVEY cal
HVg, mm
Powrét podgrzewacza J RS2 cal
Hgs2 mm
Zasilanie podgrzewacza adVS2 cal
Hysz mm
Doptyw cyrkulaciji JEZ cal
He, mm
Wyptyw cieptej wody J AB cal
Hag mm
Grzatka elektryczna JEH cal
llo$¢ ciepta na utrzymanie w gotowosci® - kWh/24 h
Wielkos¢ gornego wymiennika ciepta - m2
Pojemnos¢ gérnego wymiennika ciepta - |
Wielkos$¢ solarnego wymiennika ciepta - m?
Pojemnos¢ solarnego wymiennika ciepta - |
Masa (netto) z izolacjg cieplng - kg
Maksymalne ci$nienie robocze wody grzewczej/uzytkowej - bar
Maksymalna temperatura robocza wody grzewczej/uzytkowej - °C

Tab. 10 Wymiary i dane techniczne Logalux SMH... E

1) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadkg z pianki miekkiej 5 mm).
2) Pianka twarda + wtéknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i wiéknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
3) Warto$¢ pomiarowa przy réznicy temperatur 45 K (nagrzewany caty podgrzewacz) wg EN 12897.

Dane o zuzyciu energii Logalux SMH... E

Podgrzewacz biwalentny Jednostka m SMH400.5 E

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej

Klasa efektywnosci energetycznej - cY B2
Strata ciepta W 99 74
Pojemnos¢ podgrzewacza | 378 378

Tab. 11 Dane o zuzyciu energii Logalux SMH... E

1) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadkg z pianki miekkiej 5 mm).
2) Pianka twarda + widknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i widknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
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180
198
780"
8502
1624
1705
R1V
131
R1
292
R1
731
R1%
818
R1V
1326
R %
1128
R1V
1485
Rp 172
2,38"/1,782
33

18

1,3
9,5
2119/2162
16/10
160/95

SMH500.5 E

cv
110
489

254
235
780"
850?
1870
1941
R1V
131
R1
274
R1
731
R1V
818
R1V
1571
R %
1128
R1V
1731
Rp 172
2,64"/1,922)
5,1

27

1,8
13,2
268"/2732
16/10
160/95

SMH500.5 E
B2

80
489
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Wybrane wiasciwosci i cechy szczegoéine

» Opatentowana, przenoszgca ciepto rura do warstwowego
tadowania podgrzewacza w strefie aktualnie najwyzszej
temperatury

» Sterowana wyporem klapa grawitacyjna z tworzywa
sztucznego do tadowania warstwowego

» Bardzo szybki dostep do cieptej wody podgrzanej przez
instalacje solarng i rzadsze dogrzewanie za pomocg kotta

» Termoglazura Buderus DUOCLEAN plus i anoda
magnezowa do ochrony przed korozjg

* lzolacja cieplna w SL300 i SL400 za pomoca pianki
twardej PU/EPS o grubosci 50 mm i ostony z blachy
stalowej

» Ostona do wyboru w kolorze niebieskim, biatym lub
srebrnym

Budowa i funkcje

Buderus oferuje podgrzewacze z syfonem termicznym do
przygotowania c.w.u. w dwoch réznych wielkosciach i opcjo-
nalnie z niebieskg lub biatg ostong. W goérnej czesci zamon-
towana jest wytrzymata wezownica grzejna przeznaczona do
konwencjonalnego dogrzewu.

Solarny wymiennik ciepta w czesci dolnej podgrzewa relatyw-
nie niewielkg ilos¢ wody prawie do temperatury na zasilaniu
solarnym. Podgrzana woda uzytkowa podnosi sie w rurze
przewodzacej ciepto (— rys. 22, [6]) bezposrednio do czesci
dyspozycyjnej. Przy normalnym poziomie promieniowania
stonecznego mozliwe jest szybkie osiggniecie temperatury za-
danej. Dzieki temu mozna rzadziej stosowa¢ konwencjonalny
kociot do dogrzewania.

Zaleznie od solarnego podgrzewania woda uzytkowa podnosi
sie tylko do momentu osiggniecia warstwy o tej samej tem-
peraturze. Nastepnie pod wptywem roznicy ciezaru wtasciwe-
go wody w rurze i zbiorniku otwierajg sie klapy grawitacyjne
(—rys. 22, [7]). W ten sposdb podgrzewacz nagrzewa sie war-
stwowo od gory w dot.

W szczegolnosci dzieki przeznaczonemu do pracy w trybie
Double-Match-Flow regulatorowi (SC20/2, solarny modut
funkcyjny SM100 lub SM200), system ten zapewnia optymal-
ne rezultaty dzieki dopasowaniu strumienia objetosci pompy
o regulowanej predkosci obrotowej i priorytetowemu fadowa-
niu czesci dyspozycyjnej.

Buderus
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Podgrzewacz Logalux SL... z syfonem termicznym do przygotowania c.w.u.

77
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Rys. 22 Budowa Logalux SL300; Wymiary, przytgcza i dane
techniczne — s. 23

6720811 388-40.1T

[1] Wyptyw cieptej wody

[2] Zasilanie podgrzewacza

[3] Tuleja zanurzeniowa czujnika temperatury

[4] Przytgcze cyrkulacyjne

[5] Powrét podgrzewacza

[6] Tuleja zanurzeniowa do regulacji solarnej

[7] Doptyw wody zimnej

[8] Zasilanie instalacji solarnej

9 Powrot instalacji solarnej

[10] Dolny wymiennik ciepta do ogrzewania solarnego,

stal nierdzewna
[11] Wymiennik ciepta do dogrzewu za pomocg
urzgdzenia grzewczego, stal emaliowana

[12] Zbiornik stalowy, stal emaliowana

[13] Ostona, lakierowana blacha z ostong termiczng
z twardej pianki poliuretanowej 50 mm

[14] Elektrycznie izolowana, wbudowana anoda
magnezowa

[15] Pokrywa PS
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n Opis techniczny komponentéw systemu

Zasada dziatania syfonu termicznego przy duzym
nastonecznieniu

Podgrzana woda podnosi sie szybko, aby w mozliwie najkrot-
szym czasie znalez¢ sie w czesci dyspozycyjnej. Podgrze-
wacz taduje sie od gory w doét (— rys. 23, [1]).

W rurze przenoszacej ciepto, w solarnym wymienniku ciepta
woda przeptywa od dotu, dzieki czemu réznica temperatur
miedzy powrotem podgrzewacza i kolektorem pozostaje na
wysokim poziomie. Gwarantuje to wysoki solarny uzysk ciepta.

AW
<

AW
<

—> RS

_/__

6720 641 792-21.1il

Rys. 23 ‘tadowanie podgrzewacza z syfonem termicznym przy petnym nastonecznieniu

AW Wyplyw cieptej wody
EK Doptyw wody zimnej

RS1 Powrét podgrzewacza (po stronie solarnej)

RS Powrét podgrzewacza

VS1 Zasilanie podgrzewacza (po stronie solarnej)

VS Zasilanie podgrzewacza

[1] Warstwa rozdzielajgca miedzy strefami
temperaturowymi

Zasada dziatania syfonu termicznego przy matym
nastonecznieniu

Jesli woda podgrzeje sie np. tylko do 30°C, podniesie sie tyl-
ko do poziomu warstwy o tej temperaturze. Woda przeptywa
przez otwarte klapy grawitacyjne do podgrzewacza i podgrze-
wa te czesc (— rys. 24, [1]).

Woda wyptywajgca z klap grawitacyjnych zatrzymuje dalsze
podnoszenie sie wody w rurze przewodzacej ciepto, zapobie-
gajgc zmieszaniu z wodg z warstw o wyzszej temperaturze
(— rys. 24, [2]).
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Rys. 24 Wyptyw cieptej wody z rury przewodzacej ciepto
przy niewielkim nastonecznieniu

6720 641 792-22.1il

AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw wody zimnej

RS1 Powrét podgrzewacza (po stronie solarnej)

RS Powrdét podgrzewacza

VS1 Zasilanie podgrzewacza (po stronie solarnej)

VS Zasilanie podgrzewacza

[1] Otwarta klapa grawitacyjna w rurze przewodzacej
ciepto

[2] Zamknieta klapa grawitacyjna
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Wymiary i dane techniczne podgrzewaczy z syfonem termicznym Logalux SL...

SL300/5, SL300.5
SL400/5, SL400.5
AB
; VS
—=3 M
=HER
M
H
EK
@. Hex
:EI:Y** f
131 ﬁHVS1 6720 811 388-01.1T

Rys. 25 Woymiary i przytgcza Logalux SL...

M Tuleja zanurzeniowa (J wewn. 19,5 mm)

T T E L p— p— m Jednostka | SL300/5 SL300.5 | SL400/5 SL400.5

Srednica podgrzewacza z izolacjg cieplng

Srednica podgrzewacza bez izolacji cieplnej 1] DSP mm - =
Wysokos¢ H mm 1560" 1897"
Maksymalna wysoko$¢ przy pochyleniu - mm 1720 2030
Doptyw wody zimnej / opréznianie L Hee mm 207 207
Powrét podgrzewacza po stronie instalacji solarnej (R %) gy mm 45 45
Zasilanie podgrzewacza po stronie instalacji solarnej (R %) H,gq mm 45 45
Powrét podgrzewacza (R 1) Al mm 878 1098
Zasilanie podgrzewacza (R 1) Hys mm 1182 1448
Doptyw cyrkulacji (R %) H., mm 1077 1342
Wypltyw cieptej wody mm 1420 1760
Odstep miedzy n6zkami A, mm 380 380
A, mm 429 429
Catkowita pojemnos$¢ podgrzewacza - 290 380

|

Pojemnos¢ podgrzewacza - czes¢ dyspozycyjna Vo | 111 144
I
I

Pojemnos$¢ podgrzewacza - czes$¢ solarna o 179 236
Pojemnos¢ solarnego wymiennika ciepta - 1,6 1,9
Wielko$¢ wymiennika ciepta - m? 0,8 1
llo$¢ ciepta na utrzymanie w gotowosci wg EN 12897 2 - kWh/24h 1,85 2,4
Wspdtczynnik mocy (wymiennik ciepta u goéry) N, - 1,5 2,3
Wydajnos¢ trwata (wymiennik ciepta u goé

prgy témperaturze(8(¥/45/10°C 4)p som) : Sl ASD (T2 9 (E0)
Pojemnos$¢é wymiennika ciepta u gory - | 6,2 7
Wielkos¢ wymiennika ciepta u goéry - m? 0,9 1,0
Liczba kolektoréw - - strona 121, strona 125
Masa (netto) z izolacjg cieplng - kg 118 135
Maksymalne ci$nienie robocze — obieg solarny/woda grzew- } bar 8/16/10 8/16/10

czalciepta woda uzytkowa

Maksymalna temperatura robocza — obieg solarny/woda oc 135/160/95 135/160/95
grzewcza/ciepta woda uzytkowa

Tab. 12 Dane techniczne Logalux SL...

1) Z doliczeniem 10 - 20 mm na nézki.

2) Warto$¢ pomiarowa przy réznicy temperatur 45 K (nagrzewany caty podgrzewacz).

3) Wedtug DIN 4708 przy podgrzaniu do temperatury podgrzewacza 60°C i przy temperaturze wody grzewczej na zasilaniu 80°C.

4) Temperatura wody grzewczej na zasilaniu / temperatura cieptej wody uzytkowej na odptywie / temperatura wody zimnej na odptywie.
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Dane o zuzyciu energii Logalux SL...

. SL300/5 SL400/5
Podgrzewacz Logalux z syfonem termicznym Jednostka SL300.5 SL400.5

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej

Klasa efektywnosci energetycznej - C C
Strata ciepta w 77 99,2
Pojemnos¢ podgrzewacza | 290 380

Tab. 13 Dane o zuzyciu energii Logalux SL...

2.24 Kompaktowe centrale grzewcze GB192iT i GB172T ze zintegrowanym podgrzewaczem solarnym

Wybrane wiasciwosci i cechy szczegolne

» Kompaktowy zespot sktadajgcy sie z gazowego urzadzenia
kondensacyjnego i biwalentnego zasobnika warstwowego
0 pojemnosci znamionowej 210 | do tgczenia z 2 - 3 kolek-
torami ptaskimi

* Niezajmujgca duzo miejsca wersja priorytetowo przezna-
czona do uzytku w domach szeregowych, jednorodzinnych
i blizniakach

» Urzadzenia kondensacyjne kazdorazowo w 2 wersjach mocy

« GB192iT z ostong przednia ze szkia tytanowego,
do wyboru w kolorze czarnym lub biatym

» Mniejsze koszty instalacji dzieki w catosci prefabrykowane-
mu zespotowi grzewczemu i solarnemu, a takze fabryczne-
mu osprzetowi (np. stacja solarna pompg o wysokiej
sprawnosci, solarny modut funkcyjny SM100 i przeponowe
naczynie wzbiorcze do ogrzewania)

e Zasobnik warstwowy z rurowg wezownicg grzejng do solar-
nego przygotowania c.w.u.; termoglazura Buderus DUOC-
LEAN plus i anoda magnezowa do ochrony przed korozjg

* Dogrzewanie przez gazowe urzadzenie kondensacyjne za
posrednictwem ptytowego wymiennika ciepta ze stali nie-
rdzewnej

» Jako osprzet dostepny zestaw mieszacza wody uzytkowej
z przytgczem cyrkulaciji

W  przypadku catkowitej twardosci wody uzytkowej
15 - 20°dH zalecamy ustawi¢ temperature podgrzewacza na
< 55°C. W przypadku biwalentnego zasobnika warstwowego
zalecamy ograniczy¢ temperature podgrzewacza za pomoca
regulatora solarnego réwniez do maks. 55°C. Alternatywnie
mozna stosowaé rowniez instalacje do uzdatniania wody.

W przypadku twardosci catkowitej przekraczajgcej 21°dH
mozna spodziewac sie odktadania sie kamienia w ptytowym
wymienniku ciepta. Zalecamy stosowanie podgrzewacza

z wezownicg lub alternatywnie systemu uzdatniania wody.
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Rys. 26 Wymiary i przytacza do GB192iT bez osprzetu (wymiary w [mm])

[1] Powrdt instalacji solarnej

[2] Zasilanie instalacji solarnej

[3] Gaz G 2

[4] Zasilanie ogrzewania G %

[5] Powroét ogrzewania G %

[6] Cyrkulacja G 2

[7] Woda zimna G %

[8] Woda ciepta G %

1) W potgczeniu z podgrzewaczem buforowym PNR400: 85 mm

2) Mozliwa instalacja nascienna. W celu zapewnienia lepszej dostepnosci podczas

montazu i konserwacji zalecamy zachowac¢ odstep min. 50 mm od $ciany.
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Rys. 27 Wymiary i przytgcza do GB172-14/20 T210SR (wymiary w [mm]) z zaslepka z tytu (osprzet, z zestawem
przytgczeniowym bocznym, dtugi)

1) Wymiary tylko fgcznie z zaslepka z tytu (osprzet, z
zestawem przytgczeniowym bocznym, dtugim)
[1] Cyrkulacja G %2
[2] Gaz G %
[3] Woda zimna G %
[4] Zasilanie ogrzewania G %
[5] Powrét ogrzewania G %
[6] Woda ciepta G %
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Dane techniczne podgrzewaczy w kompaktowych centralach grzewczych

Podgrzewacze w kompaktowych centralach Jednostka GB172-14 GB172-20 GB192-25i
grzewczych T210 SR T210 SR T210 SR

Znamionowa moc cieplna gazowego urzgdzenia kondensacyjnego 20 25
Catkowita pojemnos¢ podgrzewacza I 204 204 200
Pojemnosc¢ podgrzewacza - czgs$¢ dyspozycyjna (V, ) | 50 50 123
Pojemnosc¢ podgrzewacza - czgs¢ solarna (V) | 154 154 77
Powierzchnia wymiennika ciepta m? 0,8 0,8 0,8
Pojemnos¢ solarnego wymiennika ciepta | 4,6 4,6

Temperatura c.w.u. °C 40 ...70 40 ...70 40 ... 60
Maksymalny strumien objetosci I/min 12,0 12,0 20
Przeptyw wiasciwy wedtug EN 625 (D) I/min 20,7 24,11 22,7
llo$¢ ciepta na utrzymanie w gotowosci wedtug DIN 4753 cze$¢ 8" kWh/24h 2,22 2,22 1,3
Maksymalna temperatura robocza °C 95 95 95
Maksymalne cisnienie robocze (P,,,) bar 10 10 10
Maksymalna wydajnos$c¢ trwata przy:

-T,=75°CiTSp=45°C I’h 352 586 767
Wedtug DIN 4708 - T, = 75°C i TSp = 60°C I/h 248 413 540
Minimalny czas podgrzewu TK = 10°C do TSp =60°C z TV = 75°C min 31 20 17
Wspétczynnik mocy NL2) wg normy D‘IN 4708 przy ) 18 23 1.99/2.99
T, = 75°C (maksymalna moc tadowania podgrzewacza) ’ ’ ’ ’
Masa kompaktowej centrali grzewczej (bez opakowania) kg 166 166 148

Tab. 14 Dane techniczne podgrzewaczy w kompaktowych centralach grzewczych GB172 T210SR i GB192 T210 SR

1) Nie uwzgledniono warto$ci poréwnawczej z norma ani strat podziatowych poza podgrzewaczem.

2) Wspoétczynnik mocy NL odpowiada liczbie zasilanych w cato$ci mieszkan o liczbie mieszkancéw 3,5 osoby, z normalng wanng i dwoma dodatkowymi punktami poboru. Wspétczynnik NL zostat
obliczony wg normy DIN 4708 przy TSP=60°C, Tz = 45°C, TK = 10°C i maksymalnej mozliwej do przeniesienia mocy.

3) Czujnik temperatury podgrzewacza na gorze.

4) Czujnik temperatury podgrzewacza na dole, tryb ECO.

T Temperatura zasilania

T Temperatura podgrzewacza

Ty Temperatura wody zimnej na doptywie
T Temperatura na wylocie cieptej wody

Dane o zuzyciu energii GB172 T210SR i GB192 T210 SR

GB172-14 GB172-20 T210 GB192-25i
Podgrzewacze w kompaktowych centralach grzewczych Jednostka T210 SR T210 SR

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania

pomieszczen A
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen n % 92 92 94
Klasa efektywnosci energetycznej c.w.u. - A A A
Profil obcigzen do efektywnosci energetycznej c.w.u. - XL XL XL
Sezonowa efektywnos¢ energetyczna przygotowania c.w.u. n % 85 87 85
Znamionowa moc cieplna przy 80/60°C kW n n 25
Poziom mocy akustycznej w pomieszczeniach dB(A) N N 46

Tab. 15 Dane o zuzyciu energii GB172 T210SR i GB192 T210 SR

1) Dane nie byly jeszcze dostepne podczas oddawania tekstu do druku.
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Podgrzewacz kombinowany Logalux P750 S oraz podgrzewacz kombinowany Logalux PL.../2S z syfonem

termicznym do solarnego przygotowania c.w.u. i wspomagania ogrzewania

Wybrane wiasciwosci i cechy szczegolne podgrzewacza

kombinowanego Logalux P750 S

*  Wbudowany wewnagtrz pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
z termoglazurg Buderus DUOCLEAN plus i anodg magne-
zowg do ochrony przed korozjg

* Duzy wymiennik ciepta z gtadkimi rurami do optymalnego
wykorzystywania energii stonecznej

» Podigczanie wszystkich przytgczy po stronie wody uzytko-
wej od gory i wszystkich przytaczy po stronie instalaciji
grzewczej i solarnej z boku

» Solarny wymiennik ciepta w wodzie grzewczej, co zapobie-
ga ryzyku osadzania sie kamienia

» Korzystny stosunek powierzchni zewnetrznej do pojemno-
$ci, minimalizujgcy straty w podgrzewaczu

e Zdejmowany pfaszcz izolacji cieplnej o grubosci
100 mm z poliuretanowej pianki miekkiej z ptaszczem PS,
do wyboru w kolorze niebieskim lub biatym

* Prosta instalacja hydrauliczna z niewielkg ilo$cig elemen-
téw mechanicznych

28 | Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)

Budowa i funkcje podgrzewacza kombinowanego
Logalux P750 S
W gérnej czesci podgrzewacza buforowego znajduje sie pod-
grzewacz c.w.u., ktéry skonstruowany jest zgodnie z zasadg
podwdjnego ptaszcza do ktérego woda wptywa od goéry. W dol-
nej czesci z boku podtgczony jest solarny wymiennik ciepta
(— rys. 28, [7]), ktéry w pierwszej kolejnosci nagrzewa bufo-
rowg wode grzewczg (— rys. 28, [6]). Po krotkim czasie réw-
niez woda uzytkowa w potozonej wyzej czesci dyspozycyjnej
osigga temperature zadang, co umozliwia pobér cieptej wody
uzytkowej od gory (— rys. 28, [4]).
Do dogrzewania wody uzytkowej za pomoca
konwencjonalnego kotta:
» Stosowac przytgcze powrotu na dolnym koncu czesci dys-
pozycyjnej (— rys. 67, s. 62).
Do podtgczenia do instalacji grzewczej wymagany jest czuj-
nik powrotu. Dla tej funkcji i solarnego modutu funkcyjnego
SM200 przeznaczony jest osprzet zawarty w zestawie do so-
larnego wspomagania ogrzewania.
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Rys. 28 Budowa Logalux P750 S; Wymiary, przytgcza
i dane techniczne — s. 31

[1 Anoda magnezowa

[2] Izolacja termiczna

[3] Tuleja zanurzeniowa czujnika
[4] Czes¢ dyspozycyjna c.w.u.
[5] Doptyw wody zimnej

[6] Czes¢ buforowa

[7] Solarny wymiennik ciepta
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Wybrane wlasciwosci i cechy szczegélne podgrzewacza

kombinowanego z syfonem termicznym Logalux PL.../2S

+ Potozony wewnatrz pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.,
stozkowaty, z termoglazurg Buderus DUOCLEAN plus
i anodg magnezowg do ochrony przed korozjg

» Opatentowana rura przenoszgca ciepto do warstwowego
tadowania zasobnika, otoczona wodg uzytkowg i wystajgca
ponad catkowitg dtugos¢ zasobnika

» Solarny wymiennik ciepta zamontowany w rurze przenosza-
cej ciepto, przez co jest réwniez otoczony wodg uzytkowg

* Znacznie wyzsza solarna sprawnos¢ systemu, poniewaz
instalacja solarna zawsze najpierw podgrzewa medium
0 najnizszej temperaturze

» Podtgczanie z boku do wszystkich przytgczy po stronie
ogrzewania

* Przytgcze po stronie instalacji solarnej i wlot zimnej wody od
dotu

» Korzystny stosunek powierzchni zewnetrznej do pojemno-
$ci, minimalizujgcy straty w podgrzewaczu

» Zdejmowany ptaszcz izolacji cieplnej o grubosci 100 mm
z wiékniny poliestrowej (ISO plus) z ptaszczem PS

» Prosta instalacja hydrauliczna z niewielkg iloscig elemen-
téw mechanicznych

Buderus
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Budowa podgrzewaczy kombinowanych z syfonem
termicznym Logalux PL.../2S

Podgrzewacze kombinowane z syfonem termicznym Logalux
PL750/2S i PL1000/2S majg stozkowaty korpus wewnetrzny
stuzgcy do przygotowania c.w.u. (— rys. 29, [5]). W wodzie
uzytkowej znajduje sie rura przenoszaca ciepto, ktérej dtugosé
odpowiada catej wysokosci podgrzewacza i w ktérej zamon-
towany jest solarny wymiennik ciepta (— rys. 29, [6] i [8]).
Za pomoca tego opatentowanego urzgdzenia do fadowania
warstwowego mozna tadowaé podgrzewacz c.w.u. zgodnie
z zasadg dziatania syfonu termicznego. W przypadku wystar-
czajgcego nastonecznienia juz po krétkim czasie podgrzewacz
C.w.u. osigga uzyteczny poziom temperatury. Z zewnatrz pod-
grzewacz c.w.u. otoczony jest przez podgrzewacz buforowy
(— rys. 29, [4]), ktéry nagrzewa sie zaleznie od stanu tadowa-
nia warstwowego w korpusie wewnetrznym.

9

6720 641 792-25.1il

Rys. 29 Budowa Logalux PL.../2S; Wymiary, przytgcza
i dane techniczne — s. 31

[1] Anoda magnezowa

[2] Izolacja termiczna

[3] Wyptyw cieptej wody

[4] Podgrzewacz buforowy

[5] Stozkowaty zbiornik wewnetrzny
[6] Rura przenoszaca ciepto

[7 Klapy grawitacyjne

[8] Solarny wymiennik ciepta

[9] Doptyw wody zimnej
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Sposoéb dziatania podgrzewaczy kombinowanych z syfo-
nem termicznym Logalux PL.../2S

Do dolnej czeéci stozkowatego korpusu wewnetrznego wpty-
wa zimna woda, co powoduje, ze solarny wymiennik ciepta
i rura przewodzgca ciepto znajdujg sie w medium o najnizszej
temperaturze. Rura przewodzgca ciepto posiada w dolnej cze-
Sci otwor wlotowy, przez ktéry zimna woda uzytkowa trafia do
solarnego wymiennika ciepta. Tutaj woda jest nagrzewana
przez instalacje solarng i podnosi sie w rurze, nie mieszajgc
sie z otaczajgcg wodg o nizszej temperaturze.

Otwory wylotowe wystepujg na réznych wysokosciach i po-
siadajg otwierane lub zamykane wyporem klapy grawitacyjne
(— rys. 29, [7]). Podgrzane medium trafia przez klapy gra-
witacyjne do warstwy zasobnika o tej samej temperaturze
(— rys. 30, faza 1). Z opdznieniem czasowym ciepto przedo-
staje sie nastepnie do wody buforowej w korpusie zewnetrz-
nym. W tym momencie réwniez podgrzewacz buforowy jest
tadowany od goéry w doét (— rys. 30, faza 2). Jesli podgrzewacz
c.w.u. i buforowy sg catkowicie natadowane, wytgcza sie in-
stalacja solarna (— rys. 30, faza 3). Jesli pobierana jest ciepta
woda, podgrzewacz c.w.u. stopniowo sie roztadowuje od dotu
do gory. Zimna woda przeptywa do korpusu wewnetrznego.
Ze wzgledu na opdznienie nagrzewania miedzy korpusem
wewnetrznym i zewnetrznym mozliwe jest ponowne dopro-
wadzanie ciepta solarnego do korpusu wewnetrznego, mimo
ze znajdujgcy sie na zewnatrz podgrzewacz buforowy jest cat-
kowicie natadowany (— rys. 30, faza 4). Umozliwia to znaczne
zwiekszenie sprawnosci systemu:

Jesli podgrzewacz c.w.u. jest prawie pusty, jest on fadowany
zaréwno przez solarny wymiennik ciepfa, jak i podgrzewacz
buforowy (— rys. 30, faza 5). Jesli nie istnieje uzysk solarny
(np. przy ztej pogodzie), podgrzewacz buforowy mozna do-
grzewac za pomoca konwencjonalnego kotta (— rys. 29, faza
6) lub potgczy¢ z kottem na paliwo state (Wskazowki projekto-
we — s. 68 n.). Do podtgczenia do instalacji grzewczej wyma-
gany jest czujnik powrotu a w potgczeniu z solarnym modu-
tem funkcyjnym SM200 — zestaw do solarnego wspomagania
ogrzewania.
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Rys. 30 Stany robocze podgrzewaczy kombinowanych
z syfonem termicznym przy tadowaniu
i poborze c.w.u.

AW Wyplyw cieptej wody
EK Doptyw wody zimnej

RS1 Powr6t podgrzewacza (po stronie solarnej)
RS2 Powrot instalacji grzewczej

VS1 Zasilanie podgrzewacza (po stronie solarnej)
VS3 Zasilanie instalacji grzewczej

Inne przytgcza do alternatywnego ogrzewania — rys. 31 i rys.
32, s. 31 oraz tabela 15, s. 32.
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Wymiary i dane techniczne podgrzewaczy kombinowanych Logalux P750 S i podgrzewaczy kombinowanych
z syfonem termicznym Logalux PL.../2S

1920
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Rys. 31 Wymiary i przytagcza Logalux P750 S (wymiary w [mm])

M Miejsce pomiaru — regulator temperatury (ztgczka
Rp 72)
MB1 Tuleja zanurzeniowa (@ wewn. 11 mm)

M1 ... M8 Zaciski mocujgce do czujnika; funkcje zaleznie od
komponentéw, hydraulika i regulacja instalacja
Zaciski mocujgce M1 ... M8 do czujnika
temperatury sg przedstawione na widoku z boku
Z przesunigciem.
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Rys. 32 Wymiary i przylacza Logalux PL.../2S (wymiary w [mm])

M Miejsce pomiaru — regulator temperatury (ztgczka
Rp %2)

MB1 Tuleja zanurzeniowa (@ wewn. 11 mm)

MB2 Tuleja zanurzeniowa solarna

M1 ... M8 Zaciski mocujgce do czujnika; zaleznie od
konfiguracji instalacji
Zaciski mocujgce M1 ... M8 do czujnika
temperatury sg przedstawione na widoku z boku
Z przesunigciem
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Eggg{::wacz Semblosanyjelevicnen s - Jednostka P750 S PL750/2S PL1000/2S

Srednica podgrzewacza z izolacjg cieping 1000 1000 1100
Srednica podgrzewacza bez izolacji cieplnej (%] D,Sp mm 800 800 900
Maksymalna wysokos$¢ przy pochyleniu - mm 1830 1810 1850
Doptyw wody zimnej J EK cal R % R 1 R1
Oproéznianie ogrzewania I EL cal R1 % R17% R1 7%
Oproéznianie c.w.u. I EL1 cal - R % R %
Powrét podgrzewacza po stronie solarnej I RS1 cal R1 R % R %
Zasilanie podgrzewacza po stronie solarnej g VS1 cal R1 R % R %
P9wrét ogrzewania do przygo_towania c.w.u. / zasilanie obie- @ RS2 cal R1% R1% R1%
gow grzewczych (alternatywnie)

Zasilanie ogrzewania do przygotowania c.w.u. aVS3 cal R1% R1% R1%
Powrét obiegdéw grzewczych (alternatywnie) I RS3 cal R1% R1% R1%
Powrét kotta grzewczego na pellety VS5 cal - R1 % R1 %
Powrét kotta grzewczego na paliwo state / obiegéw grzew- o RS4 cal R1v R1% R1%
czych

P9wrc’>t ogrzewania do przygo.towania c.w.u./ zasilanie obie- VsS4 cal R1% R1% R1%
gow grzewczych (alternatywnie)

Powrét kotta grzewczego na paliwo state I RS5 cal - R1 Y% R1 Y%
Zasilanie kotta na paliwo state/kotta grzewczego na pellety adVS2 cal R1 % R1 % R1 %
Doptyw cyrkulaciji JEZ cal R % R % R %
Wyptyw cieptej wody g AW cal R % R % R %
Ztaczka do grzatki elektrycznej 0 EH cal - Rp 1% Rp 1%
Catkowita pojemnos¢ podgrzewacza | 750 750 940
Pojemnos$¢ podgrzewacza — cze$¢ dyspozycyjna Vo | 327 325 452
Pojemnos¢ podgrzewacza — czes$c¢ solarna A | 423 425 488
Objetos¢ tylko czesci buforowej pod podgrzewaczem c.w.u. / ) | «400/- 275 /<380
przytacze RS2

Objetos¢ wody uzytkowej catkowita/czesé dyspozycyjna - | «160/ - «300/«150 «300/« 150
Pojemnos¢ solarnego wymiennika ciepta - | 16,4 1,4 1,6
Powierzchnia wymiennika ciepta - m? 2,15 1,0 1,2
llos¢ ciepta na utrzymanie w gotowos$ci wedtu

DIN 4752-8/EN 12?3/97 ’ ° ) kWh/24h 3,77 2,75 3112
Wspotczynnik mocy? N, - 3 3,8 3,8
Wydajno$¢ trwata przy 80/45/10°C4) - kW (I/h) 28 (688) 28 (688) 28 (688)
Liczba kolektorow - - Strona 125 Strona 125 Strona 125
Masa (netto) z izolacjg cieplng - kg 275 264 293
Maksymalne ciénignie robocze (solarny wymiennik ciepta / ) bar 8/3/10 8/3/10 8/3/10
woda grzewcza / ciepta woda uzytkowa)

Maksymalna temperatura robocza (woda grzewcza/uzytkowa) - °C 95/95 95/95 95/95

Tab. 16 Dane techniczne Logalux P750 S i PL.../2S

1) Warto$¢ pomiarowa przy réznicy temperatur 45 K wg DIN 4753-8 (nagrzewany caty podgrzewacz).

2) Wartos$¢ pomiarowa przy réznicy temperatur 45 K wg EN 12897 (nagrzewany caty podgrzewacz).

3) Wedtug DIN 4708 przy podgrzaniu do temperatury podgrzewacza 60°C i przy temperaturze wody grzewczej na zasilaniu 80°C.
4) Temperatura wody grzewczej na zasilaniu / temperatura wody grzewczej na wyptywie / temperatura wody zimnej na doptywie.

Dane o zuzyciu energii Logalux P750 S i Logalux PL.../2S

Podgrzewacz kombinowany z syfonem termicznym Logalux Jednostka PL750/2S PL1000/2S

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej

Klasa efektywnosci energetycznej - D (63 (03
Strata ciepta w 146 125 139
Pojemnos$¢ podgrzewacza | 750 750 940

Tab. 17 Dane o zuzyciu energii Logalux P750 Si PL.../2S
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226
na temperature zasilaniem obiegu powrotnego

Wybrane wiasciwosci i cechy szczegodlne
» Duzy wymiennik ciepta z rur gtadkich do podtgczenia insta-
lacji solarnej
» Dostepny z niebieskg i biatg ostong
+ Plyta stratyfikacyjna uwarstwiajgca wode z obiegu powrotnego
* Wariant PNRZ z 2 blachami rozdzielajgcymi i lanca taduja-
cg do lepszego uwarstwienia temperatury, np. w potgcze-
niu z pompami ciepta
» Utatwiajgca wstawienie srednica podgrzewacza bez izolacji
cieplnej, wynoszaca tylko 790 mm w przypadku wariantu
75011000 |
+ 5001
— pianka sztywna 60 mm i zdejmowany ptaszcz foliowy
z podkiadkg z pianki migkkiej 5 mm (klasa C)
albo
Pianka twarda 60 mm i zdejmowana widknina poliestrowa
40 mm z ptaszczem foliowym (klasa B)
+ Od7501
— pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podkiadka
z pianki migkkiej 5 mm (wszystko zdejmowane); montaz
przed instalacjg rurowg
+ Zestawy do kaskadowania jako osprzet do tatwego tgcze-
nia rownolegtego 2 podgrzewaczy buforowych
» Opcjonalny montaz grzatki elektrycznej
* Wielos¢ tulei zanurzeniowych (przy 500 I) lub zaciskowych
tacznikow czujnikowych zapewnia duzg zmienno$c¢ i mozli-
wos$¢ optymalizaciji instalacji

Budowa i funkcje

Podgrzewacz buforowy z blachy stalowej dostepny jest w na-
stepujgcych wersjach:

* Logalux PNR500.6 E o pojemnosci 495 |

* Logalux PNR750.6 E o pojemnosci 745 |

* Logalux PNR1000.6 E o pojemnosci 960 |

* Logalux PNR1300.6 E o pojemnosci 1270 |

* Logalux PNRZ750.6 E o pojemnosci 745 |

* Logalux PNRZ1000.6 E o pojemnosci 960 |

Dzieki duzym wymiarom solarnego wymiennika ciepta mozli-
we jest osiggniecie bardzo dobrej transmisji ciepta, dzigki cze-
mu instalacja solarna moze pracowac z nizszymi temperatura-
mi obiegu solarnego, osiggajgc wysokg sprawnosc.

Dzieki ptycie stratyfikacyjnej zamontowanej przy kréccach
powrotnych mozliwe jest utrzymanie uwarstwienia w buforze-
est utrzymane nawet w przypadku zmian temperatury powro-
tu. Dzieki temu mozna dituzej korzysta¢ z ciepta zawartego
w podgrzewaczu przy statym poziomie temperatury.

2 krécce przytaczeniowe (H10 i H12) do powrotu
(np. obiegu grzewczego i stacji $wiezej wody) podtgczone sg do
bufora poprzez ptyte stratyfikacyjna.

Buderus

Opis techniczny komponentéw systemu n

Podgrzewacz buforowy Logalux PNR(Z)...6 E z solarnym wymiennikiem ciepta i z wrazliwym

Przebieg temperatury w podgrzewaczu
Przed pomiarem podgrzewacz jest przewarstwowany przy
temp. 20°C ... 70°C

$°C]
70 { 3
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6 720 641 792-34.1il

Rys. 33 Poréwnanie przebiegu temperatury
w gornej czesci podgrzewacza

a Podgrzewacz buforowy z ptytg stratyfikacyjng
b Podgrzewacz buforowy standardowy

c Powrdt wody grzewczej

t Czas

9 Temperatura
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Wymiary i dane techniczne podgrzewacza buforowego Logalux PNR(Z)...6 E

0 H1-H131%"
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PNR 500, 750, 1000, 1300.6 E(W)
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Rys. 34 Budowa i przylgcza PNR(Z)... 6 E

E Ztgczka do grzatki elektryczne;j
H1-H13 Wysokos¢ kro¢cow przytgczeniowych
V. Krdciec przytgczeniowy instalacji solarnej

(1% " gwint wewn.)

R Kréciec przytgczeniowy instalacji solarnej
(1" gwint zewn.)

[1] Ptyta stratyfikacyjna

[2] Wymiennik ciepta solarnego

[3] Blacha rozdzielajgca do lepszego uwarstwienia
temperatury

[4] Lanca zasilajgca (w srodkowej czesci

podgrzewacza znajdujg sie 2 inne lance)
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Podgrzewacz buforowy m Jednostka | PNR500.6 E PNR750.6 E PNRZ750.6 E | PNR1000.6 E | PNRZ1000.6 E | PNR1300.6 E

Catkowita pojemnos$¢ podgrze- 1270
wacza

PGS 8L P Vv [ 225 335 300 450 445 620
— cze$é dyspozycyjna aux

Pojemnos$¢ podgrzewacza

o - | - - 150 - 175 -
— cze$¢ grzewcza
s ] 9l ] v | 270 410 295 510 340 650
— cze$¢ solarna sol
Srednica bez izolacji cieplnej ] Dsp mm 650 790 790 790 790 900
Srednica z izolacja cieplng gD mm 780"/8502 960% 960 960% 960% 1070%
Wysokos¢ z izolacjg cieplng H mm 1775 1820 1820 2255 2255 2280
LR S ) 8L GOl ; mm 1930 1755 1755 2156 2156 2225
pochyleniu
Szerokos$¢ do wstawienia - mm 770 800 800 800 800 910
Wysoko$¢ kréécow H1 mm 1620 1630 1630 2070 2070 2070
przytaczeniowych H2 mm 1440 1440 1440 1880 1880 1880
(1 %2" gwint wewn.)
H4 mm - - - 1550 1550 1555
H5/E mm 1110 1110 1110 1300 1300 1300
H6/H7 mm 950 950 950 1150 1150 1150
H8 mm - - 830 - 950 -
H10 mm 710 710 710 800 800 805
H12 mm 270 270 270 270 270 205
H13 mm 130 130 130 130 130 135
Krociec przyigczeniowy insta- mm 710 710 710 800 800 805
lacji solarnej RL. mm 270 270 270 270 270 275
(1" gwint zewn.) s
Powierzchnia wymiennika ) 2
ciepta m 1,6 2,1 2,1 2,5 2,5 2,9
Pojemnos¢ solarnego wymien- } | 1 14 14 17 17 20
nika ciepta
llos¢ ciepta na utrzymanie - KWh/24h 2,641,972 2,819 2,86 3,389 3439 3,799
w gotowosci4) ’ ? ’ ’ ’ ’ ’
Liczba kolektorow - - s. 125 s. 125 s. 125 s. 125 s. 125 s. 125
Masa (netto) z izolacjg cieping - kg 1119/1142 162 173 189 200 216

Maksymalne ci$nienie
robocze solarnego - bar 10 10 10 10 10 10
wymiennika ciepta

LI ] - °C 130 130 130 130 130 130
solarnego wymiennika ciepta

Maksymalne ci$nienie
robocze wody grzewczej

Maksymalna temperatura o
robocza wody grzewczej = < o = = e =

- bar 3 3 3 3 3 3

Tab. 18 Dane techniczne Logalux PNR(Z)...6 E

1) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadkg z pianki migkkiej 5 mm).

2) Pianka twarda + widknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i widknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
3) Pianka sztywna 85 mm (pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki migkkiej 5 mm).

4) Warto$¢ pomiarowa przy roznicy temperatur 45 K wg EN 12897 (nagrzewany caty podgrzewacz).

Dane o zuzyciu energii Logalux PNR(Z)... 6 E

L T Jed- | 5\R500.6 E | PNR500.6 E | PNR750.6 E | PNRZ750.6 E | PNR1000.6 E | PNRZ1000.6 E | PNR1300.6 E
buforowy nostka

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej (przy 500 I: izolacja cieplna 65 mm/100 mm; od 750 I: izolacja cieplna 85 mm)

Klasa

efektywnosci - ch B2 cd cd cd cd cd

energetycznej

Strata ciepta W 110 82 117 119 141 143 158
FETIRE | 495 495 745 745 960 960 1270
podgrzewacza

Tab. 19 Dane o zuzyciu energii Logalux PNR(Z)... 6 E

1) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podkiadkg z pianki migkkiej 5 mm).
2) Pianka twarda + witdknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i widknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
3) Pianka sztywna 85 mm (pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki miekkiej 5 mm).
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227 Podgrzewacz buforowy Logalux PR...6 E
Wybrane wlasciwosci i cechy szczegolne
* Dostepny z niebieskq i biatg ostong
» Plyta stratyfikacyjna uwarstwiajgca wode z obiegu powrotnego
» Ulatwiajgca wstawienie srednica podgrzewacza bez izolacji
cieplnej wynoszgca tylko 790 mm w przypadku wariantu
7501i1000 |
- 5001
— pianka sztywna 60 mm i zdejmowany ptaszcz foliowy
z podktadkg z pianki miekkiej 5 mm (klasa C)
albo
Pianka twarda 60 mm i zdejmowana widknina poliestrowa
40 mm z ptaszczem foliowym (klasa B)
« Od7501
— pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka
z pianki miekkiej 5 mm (wszystko zdejmowane); montaz
przed instalacjg rurowg
» Zestawy do kaskadowania jako osprzet do tatwego tgcze-
nia réwnolegtego podgrzewaczy buforowych
» Opcjonalny montaz grzatki elektrycznej
* Wielo$¢ tulei zanurzeniowych (przy 500 1) lub tgcznikéw
czujnikowych zapewnia duzg zmienno$¢ i mozliwos¢ opty-
malizacji instalaciji.

Budowa i funkcje

Podgrzewacze buforowe Buderus Logalux PR dostepne sg
w wielkosciach 500 I, 750 I, 1000 |i 1300 I. Te podgrzewacze
buforowe wyposazone sg w ptyte stratyfikacyjng uwarstwia-
jacg wode z obiegu powrotnego. Zapewnia ona optymalny
rozptyw wody z obiegéw powrotnych na odpowiednim pozio-
mie temperatury urzgdzenia Logalux PR bez wptywu na uwar-
stwienie w podgrzewaczu. Ponadto znacznemu polepszeniu
ulega mozliwos¢ korzystania z energii cieplnej znajdujgcej sie
w zasobniku buforowym (— rozdziat 2.2.6, s. 33). Energie sto-
neczng mozna wykorzystywac poprzez podigczenie zewnetrz-
nego wymiennika ciepta. 2 kréc¢ce przytaczeniowe (H9 i H11)
do powrotu (np. obiegu grzewczego i stacji Swiezej wody) pod-
taczone sa do bufora poprzez plyte stratyfikacyjna.
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Wymiary i dane techniczne podgrzewacza buforowego
Logalux PR... 6 E

) H1-H13=1%"

) E=1w

PR 500, 750, 1000, 1300.6 E

=

E N k— H2
=
o @—_— H6
o  |@—1Ho
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Rys. 35 Budowa i przytgcza podgrzewacza buforowego
Logalux PR... 6 E

E Ztagczka do grzatki elektrycznej
[1] Ptyta stratyfikacyjna

Zalecany maksymalny strumien objetosci na kazdym kréccu

H1 - H13: 5 m®h (dla kr6¢céw HI i H11 przetestowany
przeptyw wynosit do 1,5 m¥/h).
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Rys. 36 Budowa i przytgcza podgrzewacza buforowego Logalux PR...6 E (rysunek bez izolacji cieplnej)

Podgrzewacz buforowy m Jednostka PR500 6 E PR750 6 E PR1000 6E | PR1300.6 E

Catkowita pojemnos$¢ podgrzewacza

Srednica z izolacjg cieplng gD mm 780”/850” 9603) 9603)
Srednica bez izolacji cieplnej (0] Dsp mm 650 790 790
Wysokos¢ z izolacjg cieplng H mm 1775 1820 2255
Maksymalna wysokos¢ przy pochyleniu - mm 1930 1755 2156
Szerokosc¢ do wstawienia - mm 770 800 800
Przytacza - cal G 1% G 1% .G 17
(gwint wewn.) (gwint wewn.) (gwint wewn.)
Wysokosc¢ mm 1620 1630 2070
H, mm 1440 1440 1880
H, mm 950 950 1150
H, mm 710 710 800
H,, mm 270 270 270
Al mm 130 130 130
Grzatka elektryczna JEH cal Rp 1% Rp 1% Rp 1%
EH mm 1110 1110 1300
llo$¢ ciepta na utrzymanie w gotowosci¥) - kWh/24h 2,599/1,92? 2,76 3,34
Masa (netto) z izolacja cieplng - kg 90"/932 130 151
Ig\}/l;l:}\sNygzjlne ci$nienie robocze wody ) bar 3 3 3
gI\;/I;'I;jly‘;';a;jlna temperatura robocza wody ) °c 05 05 05
Tab. 20 Dane techniczne Logalux PR...6 E
1) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadkg z pianki migkkiej 5 mm).
2) Pianka twarda + witéknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i widknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
3) Pianka sztywna 85 mm (pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki migkkiej 5 mm).
4) Warto$¢ pomiarowa przy roznicy temperatur 45 K wg EN12897.
Dane o zuzyciu energii Logalux PR...6 E

1275
10703
900
2280
2225
910
G1%

(gwint wewn.)

2070
1880
1150
805
275
85
Rp 1%
1300
3,74
173

3

95

PR1300.6 E

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej (przy 500 I: izolacja cieplna 65 mm/100 mm; od 750 I: izolacja cieplna 85 mm)

Klasa efektyw_noéci ) ch B2 co
energetycznej

Strata ciepta w 108 80 115
Pojemnos¢ podgrzewacza | 500 500 750
Tab. 21 Dane o zuzyciu energii Logalux PR... 6 E

1) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki miekkiej 5 mm).
2) Pianka twarda + widknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i widknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
3) Pianka sztywna 85 mm (pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki migkkiej 5 mm).
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n Opis techniczny komponentow systemu

2.2.8 Podgrzewacz buforowy Logalux P...6 (M)

Wybrane wiasciwosci i cechy szczegodlne

.

Dostepny z niebieskg i biatg ostong

Utatwiajgca wstawienie srednica podgrzewacza bez izolac;ji

cieplnej wynoszgca tylko 790 mm w przypadku wariantu

750111000 |

Wariant 990 | o wysokosci 1845 mm z izolacjg cieplng do

niskich pomieszczen

500 |

— pianka sztywna 60 mm i zdejmowany ptaszcz foliowy
z podkiadkg z pianki migkkiej 5 mm (klasa C)

albo

Pianka twarda 60 mm i zdejmowana witdknina poliestrowa

40 mm z ptaszczem foliowym (klasa B)

0d 750 |

— pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka
z pianki miekkiej 5 mm (wszystko zdejmowane); montaz
przed instalacjg rurowg

Wersja M z 4 dodatkowymi kro¢cami (rzad kré¢cow przesu-

niety o 45°)

Zestawy do kaskadowania jako osprzet do tatwego tacze-

nia rownolegtego podgrzewaczy buforowych

Wielos¢ tulei zanurzeniowych (przy 500 I) lub tacznikow

czujnikowych zapewnia duzg zmienno$¢ i mozliwos¢ opty-

malizacji instalacji.

Wymiary i dane techniczne podgrzewacza buforowego
Logalux P... 6 (M)

“ 0 H1-H131% ) E=1w

P 500, 750, 1000.6 P 500, 750, 990, 1000, 1300.6 M
S Q\—/cic— H3
o a1 . N
LS (S

Co—H7
& @ | 6 = @ 6
Co—H10
= @ | o = @ [
(S LS
H12
[ (=]
" H13 H13
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Rys. 37 Budowa i przylgcza podgrzewacza buforowego

Logalux P...6 (M)

Zalecany maksymalny strumien objetosci na kazdym kréc¢cu
H1 - H13: 5 m¥h.
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Wymiary i dane techniczne podgrzewacza buforowego Logalux P... 6
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Rys. 38 Budowa i przylgcza podgrzewacza buforowego Logalux P...6 (rysunek bez izolacji cieplnej)

6720 818 349-31.1T

Podgrzewacz buforowy m Jednostka P500.6 P750.6 P1000.6

Catkowita pojemnos$c¢ podgrzewacza

Srednica z izolacjg cieplng @D mm 780”/8502) 9603) 9603
Srednica bez izolacji cieplnej @D, mm 650 790 790
Wysokos¢ z izolacjg cieplng H mm 1775 1820 2255
Maksymalna wysokos$¢ przy pochyleniu - mm 1930 1755 2156
Szerokos¢ do wstawienia - mm 770 800 800
Przytacza cal .G 17 .G 17 .G 17
(gwint wewn.) (gwint wewn.) (gwint wewn.)
Wysokos¢ mm 1620 1630 2070
H, mm 1440 1440 1880
H mm 950 950 1150
H, mm 710 710 800
H, mm 270 270 270
H, mm 130 130 130
llo$¢ ciepta na utrzymanie w gotowosci? - kWh/24h 2,579/1,922 2,76 3,34
Masa (netto) z izolacja cieplng - kg 85"/882 122 143
Maksymalne ci$nienie robocze wody grzewczej - bar 3 3 3
Maksymalna temperatura robocza wody grzewczej - °C 95 95 O8]

Tab. 22 Dane techniczne Logalux P... 6

1) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadkg z pianki miekkiej 5 mm).

2) Pianka twarda + witdknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i widknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
3) Pianka sztywna 85 mm (pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki miekkiej 5 mm).

4) Warto$¢ pomiarowa przy réznicy temperatur 45 K wg EN12897.

Dane o zuzyciu energii Logalux P... 6

Podgrzewacz buforowy Jednostka P500.6 P500.6 P750.6 P1000.6

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej (przy 500 I: izolacja cieplna 65 mm/100 mm; od 750 I: izolacja cieplna 85 mm)

Klasa efektywnosci

. - ch B? c¥ c¥
energetycznej
Strata ciepta w 107 80 115 139
Pojemnos¢ podgrzewacza | 500 500 750 965

Tab. 23 Dane techniczne Logalux P... 6

1) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadkg z pianki miekkiej 5 mm).
2) Pianka twarda + wiéknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i wiéknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
3) Pianka sztywna 85 mm (pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki migkkiej 5 mm).
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Rys. 39 Budowa i przytacza podgrzewacza buforowego Logalux P...6 M (rysunek bez izolacji cieplnej)

Podgrzewacz buforowy P500.6 M P990.6 M P1000.6M | P1300.6 M

Catkowita pojemnos$¢ 500 750 995 965 1275
podgrzewacza
Srednica z izolacjg cieplng @D mm 780"/8502) 960 1070% 9602 1070%
Srednica bez izolacji cieplnej @D, mm 650 790 900 790 900
Wysokos¢ z izolacjg cieplng H mm 1775 1820 1845 2255 2280
Maksymalna wysokos¢ przy - mm 1690 1755 1790 2152 2225
pochyleniu
Szerokos$¢ do wstawienia - mm 770 800 910 800 910
Przviacza ) cal G1% G1% G1% G1% G1%
yig (gwint wewn.) (gwint wewn.) (gwint wewn.)  (gwint wewn.)  (gwintwewn.)
Wysokos¢ H, mm 1620 1630 1630 2070 2070
H,/H, mm 1440 1440 1445 1880 1880
H/H, mm 950 950 955 1150 1150
Hy/H,, mm 710 710 715 800 805
H,./MH, mm 270 270 275 270 275
H, mm 130 130 135 130 135
llos¢ ciepta na utrzymanie - KWhi24h 2,641,972 2,81 3,14 3,38 3,79
w gotowosci? ’ ’ ’ ’ ’ ’
Masa (netto) z izolacjg cieplna - kg 8719/902 120 148 145 167
Maksymalne cisnienie ) bar 3 3 3 3 3

robocze wody grzewczej

Maksymalna tempe_ratura robo- ) °c 95 05 05 05 95
cza wody grzewczej

Tab. 24 Dane techniczne Logalux P...6 M

) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadkg z pianki migkkiej 5 mm).

2) Pianka twarda + widknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i widknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
3) Pianka sztywna 85 mm (pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki migkkiej 5 mm).

4) Warto$¢ pomiarowa przy réznicy temperatur 45 K wg EN12897.

Dane o zuzyciu energii Logalux P... 6 M

::;ggvr;ewacz bu- | jednostka | P500.6 M P500.6 M P750.6 M P990.6 M P1000.6 M P1300.6 M

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej (przy 500 I: izolacja cieplna 65 mm/100 mm; od 750 I: izolacja cieplna 85 mm)

Klasa efektyw_noéci : ch B2 cd cd cd cd

energetycznej

Strata ciepta w 110 82 117 131 141 158
Pojemnos¢ podgrze- I 500 500 750 995 965 1275
wacza

Tab. 25 Dane techniczne Logalux P... 6 M

1) Pianka sztywna 65 mm (pianka sztywna 60 mm i ptaszcz foliowy z podktadkg z pianki migkkiej 5 mm).
2) Pianka twarda + witéknina poliestrowa 100 mm (pianka twarda 60 mm i wiéknina poliestrowa 40 mm z ptaszczem foliowym).
3) Pianka sztywna 85 mm (pianka sztywna 80 mm i ptaszcz foliowy z podktadka z pianki migkkiej 5 mm).
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229 Osprzet do podgrzewaczy buforowych — zestawy
do kaskadowania

Do podgrzewaczy buforowych typu Logalux P...6 (M), PR...6i
PNR... 6 dostepne sg zestawy do tatwego i szybkiego tgczenia
réwnolegtego. Zestawy sktadajg sie z izolowanych rur falistych
ze stali nierdzewnej, wymaganych ksztattek przejsciowych
do krééca podgrzewacza, a w przypadku wersji z trojnikiem,
réwniez do instalacji. Podgrzewacze muszg by¢ ustawione
w taki sposéb, aby krééce znajdowaty sie pod katem 90°.
Dostepne sg podane nizej 3 warianty.

Opis techniczny komponentéw systemu n

Zestaw do kaskadowania R 1 2

Za pomocg tego zestawu mozna potgczy¢ 2 rézne typy pod-
grzewaczy. Do tego rodzaju kaskadowania (master-slave) wy-
magane sg przynajmniej 3 zestawy (kazdorazowo potgczenie
na gorze, w $rodku i na dole). Podgrzewacz slave stuzy do
zwigkszania pojemnosci.

Zaleca sie, aby funkcje podgrzewacza master petnit typ Loga-
lux P... 6 M.

W tym przypadku do tgczenia wykorzystuje sie rzad kréécow.
Instalacje podtgcza sie do drugiego rzedu kroécow.

Mozna taczy¢ ze sobg 2 podgrzewacze o tej samej wielkoSci
lub podgrzewacz 500 | i 750 I.

Wymiary zestawu do kaskadowania R 1 Va:

 rura falista ze stali nierdzewnej DN 32

e dtugos¢ 500 mm

®°m§

6720 808 148-79.1T

Rys. 40 Zestaw do kaskadowania R 1 %2

mm
= O || )
23X
O D)
O O O
- o iy —
— 3 ey

v @

Logalux
P...6 P..6M

Logalux

10001]  |10001

500 |
750 |

500 | 7501
750 | 500 |

6720 808 148-74.3T

Rys. 41 Zestaw do kaskadowania R 1 2

[1] Przytacza do instalaciji

Termiczne wyréwnanie temperatur dla drugiego podgrzewacza
(slave) wynosi 10 min ... 20 min. Dlatego ten zestaw jest idealny

do matych instalacji, w ktérych magazynowane jest ciepto
z instalacji solarnych i wykorzystujgcych biomase.

Buderus

Logasol —6 720 818 573 (2017/12)12) | 41



n Opis techniczny komponentow systemu

Zestaw do kaskadowania z tréjnikiem R 12 i zestaw do kaskadowania solarny z tréjnikiem G 1

Za pomocg tego zestawu mozna potgczy¢ rownolegle 2 takie
same typy podgrzewaczy. Instalacje podtgcza sie do trojnikow.
Liczba wymaganych zestawow zalezy od instalacji hydrau-
licznej. W przypadku typu Logalux PNR...6 potgczenia mie-
dzy kro¢cami H10 i H12 nalezy wykonac stosujgc potgczenie
w ukfadzie Tichelmann'a, poniewaz sg one przesuniete w bok.
Umozliwia to uzyskanie wysokich wartosci strumienia objeto-
Sci podczas tadowania i roztadowywania. Maksymalny stru-
mien objetosci wynosi 5 m3/h.

Za pomoca solarnego zestawu do kaskadowania

taczy sie rownolegle oba solarne wymienniki ciepta

(Logalux PNR...6). Do tgczenia 2 podgrzewaczy potrzebne sg
kazdorazowo 2 zestawy. Maksymalny strumien objetosci wy-
nosi 1,5 méh.

Wymiary zestawu do kaskadowania, tréjnik R 1 V:

» 2 rury faliste ze stali nierdzewnej DN 32

» dtugos$¢ 210 mm

Wymiary zestawu do kaskadowania, solarny, trojnik G 1:

» 2 rury faliste ze stali nierdzewnej DN 20

* dlugosc¢ 250 mm

—

®O§J0@ OT—oy

6720 808 148-80.1T

Rys. 42 Zestaw do kaskadowania z trojnikiem R 1 72

———

O@OE’ OT—ypo

6720 808 148-81.1T

Rys. 43 Zestaw do kaskadowania solarny z tréjnikiem G 1

@) @)
@) (@)
¢ D
H 500 1]
750 |

C H )]
JAN
o o1

o

Logalux

Logalux

PNR....6 PNR....6

1000|_ 1000 |

500 | 500 | ' 750 I+ 750 |

6720 808 148-75.3T

Rys. 44 Zestaw do kaskadowania z trojnikiem R 1% i zestaw do kaskadowania solarny z tréjnikiem G 1

[1 Przytgcza do instalaciji

42 | Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)

Buderus



Przyktadowe rozwigzanie 1

Opis techniczny komponentéw systemu n

Przyktadowe rozwigzanie 2

Dogrzew _> ( )
Dogrzew <_ C D
Instalacja > !

solarna ( )
WodSwiez —p | ( D)

Instalacja
solara  €—

6720 808 148-76.1T

4 WodSwiez
Dogrzew _> (—uﬁ
Dogrzew <
WodSwiez —»
Instalacja -

—» ) Obieg
solarna © 4— grzewczy
Instalacja o
solarna < ;‘ ,—) © 4 WodSwiez

o1l

6720 808 148-77.2T

Rys. 45 2 Logalux PR... 6 z zestawami do kaskadowania
z tréjnikiem R 1%

Przyktadowe rozwigzanie 1 umozliwia montaz instalacji

solarnej za posrednictwem zewnetrznego wymiennika ciepta
(Logasol SBT-2 lub SBP).

Buderus

Rys. 46 2 Logalux PNR...6 z zestawami do kaskadowania
z tréjnikiem

Dla przyktadowego rozwigzania 2 liczba wymaganych
zestawdédw do kaskadowania z trojnikiem R 1% zalezy od
instalacji hydraulicznej. Potrzebne sg 2 solarne zestawy
do kaskadowania G 1 z ftrojnikiem. Obiegi powrotne
instalacji, podigczone do kréccéw z plytg stratyfikacyjng
PNR...6: kréciec H10 lub H12), nalezy wykona¢ stosujac
instalacje rurowg Tichelmann'a.
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23 Stacja solarna Logasol KS.../2

6720818 573-22.1T

Rys. 47 Logasol KS0110 SC20/2

Wiasciwosci i cechy szczegdlne

* Wszystkie niezbedne elementy, takie jak pompa solarna
o wysokiej sprawnosci, hamulec grawitacyjny, zawoér
bezpieczenstwa, manometr, na zasilaniu i powrocie po
jednym zaworze kulowym z wbudowanym termometrem,
ogranicznik przeptywu i izolacja cieplna tworzg zespot
montazowy.

» Dostegpna jako 1- lub 2-drozna stacja solarna

* 3 rdzne poziomy mocy

» 2-drozna stacja solarna KS0110/2 dostepna jest do wyboru
z wbudowanym solamym modutem funkcyjnym SM100, SM200
lub regulatorem solamym Logamatic SC20/2

Wyposazenie stacji solarnej Logasol KS01.../2

Dla zapewnienia optymalnego dostosowania do pola kolekto-
row, stacja solarna Logasol KS01.../2 jest dostepna w 2 wer-
sjach oraz 3 réznych wielkosciach mocy.

2-drozne stacje solarne, ktére mogg by¢ stosowane z polami
maks. 50 kolektoréw, posiadajg zintegrowany separator po-
wietrza.

Stacje solarne Logasol KS0110 SM100/2 i KS0110 SM200/2
sg tgczone przewodem magistrali z systemem regulacyjnym
Logamatic EMS plus, tak ze regulacja kotta i solarna sg inteli-
gentnie powigzane.

Stacje solarne Logasol KS01.../2 bez zintegrowanego regula-
tora mozna stosowac¢ réwniez z solarnymi modutami funkcyj-
nymi SM100 i SM200, a takze autonomicznymi regulatorami
solarnymi SC20/2 oraz zestawem autonomicznym SC300.
1-drozne stacje solarne bez separatora powietrza wyposazone
sg w pompe solarng i zawory odcinajgce do dodatkowego prze-
wodu powrotnego w przypadku instalacji solarnych z 2 polami
kolektorow (wschod/zachod) lub 2 odbiornikami.

Stacje solarne Logasol KS01.../2 nadajg sie do pracy z odbiorni-
kami solarnymi, np. podgrzewaczem c.w.u. lub buforowym. Jesli
2-drozna stacja solarna jest uzytkowana w potgczeniu z 1-droz-
ng stacjg solarng, wéwczas obie stacje solarne mozna uzytko-
wac z 2 odbiornikami. W takim ustawieniu wystepujg 2 oddzielne
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przytgcza powrotne z osobng pompg i ogranicznikiem przeptywu
(— rys. 49, s. 45). Dzieki temu mozliwa jest kompensacja hydrau-
liczna 2 odbiornikdw wykazujgcych rézne straty cidnienia. Jesli nie
jest przewidziane dodatkowe cisnienie napetienia, wystarczajg-
cym w tej konfiguracii jest jeden podzespdt zabezpieczajacy.

W przypadku instalacji solarnych z 2 odbiornikami alternatywnie
do stacji 1-droznej mozna stosowac réwniez zawor przetgczny.
Informacje na ten temat mozna znalez¢ na stronie 59 n.

Innym przypadkiem uzycia potaczenia 2-droznej stacji solarne;j
z 1-drozng stacjg solarng jest instalacja solarna z 2 ustawiony-
mi w roznych kierunkach polami kolektoréw (regulacja wschod/
zachéd). Rowniez w tym przypadku istotnym jest, aby wyste-
powaty 2 rozdzielone przytgcza powrotu z oddzielng pompg
i ogranicznikiem przeptywu (— rys. 49, s. 45). Zgodnie z wcze-
Sniejszym opisem mozliwe jest przeprowadzenie hydraulicznej
kompensacji 2 pol kolektorow z réznymi stratami cisnienia. Do
tej konfiguracji wymagane sg 2 zespoty bezpieczenstwa (za-
warte w zakresie dostawy) i 2 naczynia wzbiorcze.

Do regulacji 2 skierowanych w rézne strony pol kolektorow
stuzy solarny modut funkcyjny SM200. Wymagany jest do tego
dodatkowy czujnik temperatury w kolektorze i dodatkowe na-
czynie wzbiorcze.

Zalecamy zasadniczo instalowa¢ stacje solarng [1] pod polem ko-
lektorow. Jesli nie jest to mozliwe, przewdd zasilania nalezy uktadac
do wysokosci przytgcza powrotu [2] przed poprowadzeniem do sta-
cji solarnej (np. przy dachowych centralach grzewczych — rys. 48).

|
7

[ |
® g iy,
",

®

|

@

l

6720640298-61.2ST

Rys. 48 Przyktad: dachowa centrala grzewcza

[1] Stacja solarna
[2] Przytgcze powrotu

Wyboru mocy dokonuje sie z uwzglednieniem
strumienia objetosci i szczagtkowej wysokosci
podnoszenia pompy zintegrowanej ze stacjg

solarng (— s. 125 nn.).

mld 0
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Wymagane naczynie wzbiorcze nie nalezy do

zakresu dostawy stacji solarnej Logasol KS.../2.

» Naczynie wzbiorcze konfigurowa¢ indywidualnie
dla kazdego przypadku uzycia (— s. 126). Jako
osprzet dostepny jest zestaw przytgczeniowy AAS
/ solamy z wezem falistym ze stali nierdzewne;j,
szybkoztgczem %4 " i uchwytem $ciennym
do naczynia wzbiorczego o pojemnosci maks. 25 I.
W przypadku naczyn o pojemnosci 35 | - 50 | nie
mozna uzy¢ uchwytu $ciennego do zamocowania
naczynia wzbiorczego. Zestaw przytgczeniowy
AAS/solamy nie nadaje sie do naczyn wzbiorczych
0 pojemnosci wiekszej niz 50 |, poniewaz kréciec
naczynia wzbiorczego jest wigkszy niz %4".

Opis techniczny komponentéw systemu n

MR O
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6720801165.06-2.ST

Rys. 49

(]

(2]
(3]
(4]
(3]
(6]
(7]

(8]
9]
(10]
(1]
(12]
[13]

1- i 2-drozna stacja solarna bez przednich elementéw izolacyjnych i bez zintegrowanych regulatoréw i modutéw;

wymiary i dane techniczne — s. 46

Zawor kulowy z termometrem (czerwony =
zasilanie?, niebieski = powro6t) i zintegrowanym

hamulcem grawitacyjnym (potozenie 0° = gotowy do

pracy, 45° = otwarty recznie)

Zigcze srubowe z pierscieniem zaciskowym
Zawor bezpieczenstwa

Manometr

Przytgcze do naczynia wzbiorczego

Kurek napetniajgco-spustowy

Pompa o wysokiej sprawnosci (z przewodem
sieciowym i kablem czujnika)

Ogranicznik przeptywu, typ konstrukcji A
Ogranicznik przeptywu, typ konstrukcji B
Separator powietrza®

Zawor regulacyjny/odcinajgcy

Uchwyt do zamocowania na $cianie
Odpowietrzanie"

" Nie przy 1-droznych stacjach solarnych.

Buderus

Dobér stacji solarnej Logasol KS.../2
Informacje dotyczace doboru odpowiedniej stacji solarne;j
mozna znalez¢ na stronie 125.
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Rodzaje i dane techniczne stacji solarnej Logasol KS.../2

\_/

KS0110E/2 KS0110/2 KS0110 SC20/2
KS0120/2
KS0150/2
KS0110 SM100/2
KS0110 SM200/2 6720 818 573-04.1T

Rys. 50 Rodzaje Logasol KS.../2

KS0110 SM100/2
Stacja solarna Logasol Jednostka | KS0110E/2 KS0110 SC20/2 KS0110/2 KS0120/2 KS0110 SM200/2 KS0150/2

Wersja 1-drozna 2-drozna 2-drozna 2-drozna 2-drozna 2-drozna
Liczba kolektorow" - 1..10 1...10 6..10 11..20 1...10 21...50
Pompa solara Wilo Typ Yonos Para Yonos Para Yonos Para Yonos Para Yonos Para Stratos Para
15/7 1517 1517 15/7,5 1517 15/1-9

Dtugo$¢ montazowa mm 130 130 130 130 130 130
Napiecie elektryczne zasilania VAC 230 230 230 230 230 230
Czestotliwosé Hz 50 50 50 50 50 50
Maks. pobér mocy w 45 45 45 75 45 135

Maks. natezenie pradu

A 0,44/EEI<0,2  0,44/EEI<0,2 0,44/EEl 0,2 0,7/EEI 0,2 0,44/EEl £ 0,2 1,0/EEl £ 0,23
elektrycznego
Przylacze (ztacze srubowe mm 15/22 15/22 15/22 22 15/22 28
z pier$cieniem zaciskowym)
Zawor bezpieczenstwa bar 6 6 6 6 6
Manometr - + + + + +
Urzadzenie odcinajgce ) s o o o o i
(zasilanie/powrot)
Termometr (zasilanie/powrot) - -/+ +/+ +/+ +/+ +/+ ++
Hamulec grawitacyjny ) s o e fin e s
(zasilanie/powrot)
Zakres regulacji ogranicznika l/min 1..12 1..12 1..12 8..20 1..12 10 ... 42
przeptywu
Zintegrowany separator - - + + + + +2)
Przytgcze urzadzenia } + + + + + +
napetniajgcego
Przytgcze naczynia wzbiorczego cal G% G% G % G % G% G1
Wymiary:
Szeroko$¢ S mm 185 284 284 284 284 284
Wysoko$é H mm 355 353 353 353 353 403
Gtebokos¢ G mm 180 248 248 248 248 248
Masa kg 54 7,3 7,0 9,3 7,3 10,0

Tab. 26 Dane techniczne i wymiary Logasol KS.../2

1) Doboru stacji solarnej dokonuje si¢ w oparciu o strumien objetosci i strate ci$nienia instalacji solarnej.
2) Przy kazdym polu kolektoréw nalezy zastosowaé oddzielny odpowietrznik na dachu.

+ istnieje
- brak
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Dane o zuzyciu energii Logasol KS.../2

Stacja solarna Logasol Jednostka | KS0110E/2

Opis techniczny komponentéw systemu n

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej
Pobdr mocy pompy solarnej W 15

Pobdér mocy w stanie

; s w 2
utrzymania gotowosci

Tab. 27 Dane o zuzyciu energii Logasol KS.../2

2.4 Inne komponenty systemu

241 Separator powietrza do 1-droznych stacji
solarnych

W  przypadku napetniania instalacji solarnej za pomo-

cg solarnego urzadzenia napetniajgcego stosowany

jest separator powietrza LA1 (— s. 134). LA1 oddziela

w czasie pracy pozostate wtrgcenia tlenu z powietrza (mi-

kropecherzyki), zapewniajgc w ten sposob ciggte odpo-

wietrzanie obiegu solarnego. Znajdujgcy sie w najwy-

zej potozonym punkcie odpowietrznik nie jest potrzebny

w przypadku mniejszych instalacji solarnych.

» LA1 zainstalowa¢ w obiegu solarnym za pomocg ztgczy

Srubowych z pier$cieniami zaciskowymi.

Dostepne sg 2 wielkosci przytgczy:

« LA1QJ 18

« LA1@22

6720 641 792-78.1il

Rys. 51 Separator powietrza LA1

Buderus

KS0110
KS0110 SM100/2
SC20/2 KS0110/2 KS0120/2 KS0110 KS0150/2
SM200/2
15 15 22,5 15 50
2 2 2 2 2,5

24.2 Ptyn solarny
Instalacje solarng nalezy zabezpieczy¢ przed mrozem. W tym
celu mozna zastosowac do wyboru srodek przeciw zamarzaniu
ptynu solarnego L i LS.

Ptyn solarny L

Plyn solarny L jest gotowg do uzycia mieszanka sktadajgcg sie
w 44% z glikolu propylenowego i w 56% z wody. Bezbarwna
mieszanka nie jest toksyczna w przypadku kontaktu z zywno-
Scig i ulega biodegradac;i.

Ptyn solary L chroni instalacje solarng przed mrozem i korozjg.
Z wykresu na rys. 69 wynika, ze ptyn solarny L zapewnia ochro-
ne przed mrozem przy temperaturze zewnetrznej do -28°C.
W instalacjach solarnych z kolektorami Logasol SKN4.0
i SKT1.0 ptyn solarny L umozliwia bezpieczng eksploatacje
w temp. - 28°C — +170°C.

94 [°C]
0
™~
10 ™~
- N
N
N
-20
Ry F < J R U U e
-30 i
1
1 HIR
—40 ; \
:
=0, 10 20 30 4044 50 60
PP-Glykol [Vol.-%]
6720818 573-26.1T

Rys. 52 Stopien ochrony przed mrozem nosnika ciepta
w zaleznosci od stezenia glikolu

[1 Ptyn solarny L
SA Temperatura zewnetrzna

Ptyn solarny LS

Ptyn solarny LS jest gotowg do uzycia mieszankg skladajgca sie
w 43% z glikolu propylenowego i w 57% z wody. Mieszanka na-
daje sie do bezposredniego kontaktu z zywnoscia, ulega biode-
gradacji i ma czerwony/r6zowy kolor. Dzigki specjalnym inhibito-
rom ptyn solarny LS nie ulega parowaniu i nadaje sie do instalacji
solarnych o duzym obcigzeniu termicznym.

Ptyn solarny LS chroni instalacje solarng przed mrozem i koro-
zjg. Z tabeli 35 wynika, ze ptyn solarny LS zapewnia ochrone
przed mrozem przy temperaturze zewnetrznej do 28°C. Ptyn
solarny LS gwarantuje bezpieczng eksploatacje instalacji so-
larnej w temp. -28°C — +170°C.

Nie wolno rozciencza¢ gotowej mieszanki ptynu solarnego LS.
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Jesli po zakonczeniu przeptukiwania instalacji solarnej woda
pozostata w systemie spowoduje niedopuszczalne rozcien-
czenie nosnika ciepta, obowigzujg wartosci podane w tabeli
27.

° W instalacjach solarnych z rurowymi kolektorami
'l prézniowymi Logasol SKR mozna stosowaé
wytgcznie ptyn solarny LS.

Kontrola ptynu solarnego

Nosniki ciepta na bazie mieszanin glikolu propylenowego i wody
ulegajg procesowi starzenia podczas uzytkowania w instala-
cjach solarnych. Zalecamy wykonywac jego kontrole co najmniej
raz na 2 lata. Ciemne zabarwienie lub zmetnienie sg zewnetrz-
nymi oznakami wskazujgcymi na zmiane wiasciwosci ptynu.
W przypadku diugotrwatego przecigzenia termicznego (> 200°C)
dochodzi do powstania charakterystycznego zapachu spalenizny.
Wystepowanie duzej ilosci statych, nierozpuszczalnych produktow
rozktadu glikolu propylenowego i inhibitoréw powoduije, ze ptyn za-
barwia sie niemal catkowicie na czarno.

Istotnymi czynnikami wywierajgcymi wplyw na wtasciwosci ptynu
sg wysokie temperatury, ci$nienie i czas trwania obcigzenia. Geo-
metria absorbera ma duzy wptyw na te czynniki.

Korzystne wiasciwosci w tym zakresie posiadajg absorbery har-
fowe, jak w przypadku urzgdzenia Logasol SKN4.0 albo mean-
der podwdjny z umieszczonym na dole przewodem powrotu, jak
w przypadku urzgdzenia Logasol SKT1.0.

Jednak réwniez umieszczenie orurowania przytgczeniowego na
kolektorze ma wptyw na zjawisko stagnacji i tym samym na proces
starzenia sie ptynu solarnego.

W przypadku uktadania przewodu zasilania i powrotu w polu ko-
lektorow:

» Unikac¢ diugich odcinkéw ze wzniosem.

W przypadku stagnacji ptyn solarny przeptywa z tych przewoddw
do kolektora, zwiekszajgc objetos¢ parowania. Tlen (z powietrza)
i zabrudzenia sprzyjajg dodatkowo starzeniu sie ptynu solarnego
(np. zgorzelina miedzi i zelaza).

W celu skontrolowania ptynu solarnego w miejscu budowy:

» Okreslic zawartos¢ srodka chronigcego przed zamarzaniem
i wartos¢ pH.

Odpowiednie paski do pomiaru wartosci pH i refraktometr (ochro-
na przed mrozem) nalezg do wyposazenia walizki serwisowej

Buderus do instalacii solarnvch.
Wartos¢ odczytana Odpowiada ochronie przed

z glikometru dla ptynu solar- mrozem dla ptynu solarnego LS
nego L [°C] do [°C]

-23 -28
-20 23
-18 -23
Al 220
-13 -18

Tab. 28 Przeliczenie na ochrone przed mrozem dla ptynu
solarnego LS
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Gotowa mieszanka ptynu HETLEES pI_-I
W momencie
solarnego
dostawy

Ptyn solarny L 44/56 ok. 8
Ptyn solarny LS 43/57 ok. 10

Graniczna
wartos¢ pH do
wymiany
<7

<7

Tab. 29 Graniczne wartosci pH do kontroli gotowych

mieszanek ptynu solarnego
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Regulacja instalacji solarnych

3 Regulacja instalacji solarnych
31 Wybér regulacji solarnej

W zaleznosci od obszaru zastosowania i regulacji temperatury
kotta, do dyspozycji sg rozne urzadzenia regulacyjne, moduty
regulacyjne i wyposazenie dodatkowe, ktére zapewniajg opty-
malng prace obiegu solarnego i catego systemu grzewczego.
Dostgpne sg autonomiczne regulatory solarne do obiegu so-
larnego albo moduty funkcyjne uzupetniajgce urzadzenie Lo-
gamatic EMS plus:

« Zrédio ciepta z systemem regulacyjnym Logamatic EMS
plus: Solarne moduty funkcyjne, SM100 i SM200 w potg-
czeniu z urzgdzeniami obstugowymi RC200 lub RC300
(— s. 54)

« Zrodlo ciepta z regulacjg zewnetrzng: Regulator solarny
SC20/2 (— s. 51) lub SM200 w potgczeniu z SC300
(—s.57)

Do zakresu dostawy solarnych modutéw funkcyjnych i regu-
latora solarnego SC20/2 nalezy kazdorazowo czujnik tem-
peratury w kolektorze FSK (NTC 20K, & 6 mm, kabel 2,5 m)
i czujnik temperatury podgrzewacza FSS (NTC 10K, & 9,7
mm, kabel 3,1 m). Na miejscu montazu mozna przedtuzyc
przewody czujnika za pomocg 2-zytlowego kabla) (do dtugosci
50 m przy przekroju 2 x 0,75 mm?2,
W najprostszym przypadku regulowane jest tylko solar-
ne podgrzewanie jednego odbiornika. W instalacjach
solarnych z 2 podgrzewaczami, 2 polami kolektorow
i/lub instalacjach do wspomagania ogrzewania obowigzujg
wyzsze wymagania. Regulacja stuzy do realizacji roznych do-
datkowych funkcji.
Najwiekszy potencjat oszczednosci oferujg uktady regulacji
catych systeméw z funkcjami optymalizacji. Integracja regula-
cji solarnej w ukfadzie regulacji temperatury kotta pozwala np.
na ograniczenie dogrzewu przez kociot, jezeli podgrzewacz
jest ogrzewany energig stoneczng i gwarantuje tym samym
zmniejszenie zuzycia paliwa.

3.2 Strategie regulacji

3.21 Regulacja wedtug réznicy temperatur

Regulator solarny kontroluje w automatycznym trybie pracy, czy
energia solarna moze zosta¢ zatadowana do podgrzewacza so-
larnego. Regulator porownuje w tym celu temperature w kolek-
torze za pomocg czujnika temperatury FSK oraz temperature
dolnego obszaru podgrzewacza (czujnik temperatury FSS).
Przy wystarczajgcym nastonecznieniu, gdy nastgpi wzrost po-
wyzej ustawionej maksymalnej (wtaczajgcej) roznicy tempera-
tur miedzy kolektorem a podgrzewaczem, nastepuje wigczenie
pompy w obiegu solarnym i podgrzewacz zostaje natadowany.
Przy utrzymujacym sie przez diuzszy okres nastonecznieniu
i niewielkim zuzyciu c.w.u., w podgrzewaczu wystepuje wy-
soka temperatura. Jezeli po natadowaniu podgrzewacza zo-
stanie osiggnieta temperatura maksymalna, regulacja obiegu
solarnego wytgcza pompe solarng.

Przy wysokim nastonecznieniu nadal ro$nie temperatura ko-
lektora, az do momentu, w ktérym ptyn solarny zaczyna wrze¢
i pole kolektoréw napetnia sie parg (stagnacja). Wyparty przez
pare ptyn solarny gromadzi sie w naczyniu wzbiorczym. Jesli
temperatura kolektora ponownie sie obnizy, para ulega kon-
densac;ji i kolektory ponownie napetniajg sie ptynem solarnym
(— rozdziat 2.5.2, s. 47). Pompa solarna wigcza si¢ dopiero

Buderus

wtedy, gdy dojdzie do spadku ponizej maksymalnej tempera-
tury kolektora i maksymalnej temperatury podgrzewacza.
Maksymalng temperature podgrzewacza i kolektora mozna
ustawi¢ na regulatorze.

Aby utrzymaé roznice temperatur na statym poziomie, przy
niewielkim nastonecznieniu zmniejsza sie predkos$¢ obrotowa
pompy. W ten sposdb przy niskim zuzyciu prgdu mozliwe jest
dalsze tadowanie podgrzewacza. Regulator solarny wytgcza
pompe dopiero wtedy, gdy réznica temperatur spadnie poni-
zej minimalnej réznicy temperatur (wytgczajacej), a predkosé
obrotowa pompy zostata juz wczesniej zredukowana do mini-
mum przez regulator solarny.

Jezeli temperatura w podgrzewaczu jest niewystarczajgca dla
zapewnienia komfortu cieptej wody uzytkowej, regulacja obie-
gu kotta zapewnia dogrzew podgrzewacza przez konwencjo-
nalne zrodto ciepta.
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Rys. 53 Schemat funkcjonalny solarnego systemu przygotowania c.w.u. z regulatorem wg réznicy temperatur SC20/2
i kolektorami ptaskimi przy wtgczonej instalacji solarnej (z lewej) oraz konwencjonalne dogrzewanie

AW
EK
FE
FSK
FSS
FSX

KS....2

AG

RS
SP1

VS
WWM

przy niewystarczajgcym nastonecznieniu (z prawej)

Wyptyw cieptej wody

Doptyw wody zimnej

Kurek napetniajgco-spustowy

Czujnik temperatury kolektora

Czujnik temperatury podgrzewacza (na dole)
Czujnik temperatury podgrzewacza (na gorze;
opcjonalnie)

Stacja solarna Logasol KS0110/2 ze zintegrowanym
regulatorem solarnym SC20/2

Naczynie wzbiorcze

Powrot

Powrdét podgrzewacza

Zabezpieczenie przpieciowe

Zasilanie

Zasilanie podgrzewacza

Termostatyczny mieszacz c.w.u.
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3.2.2 Double-Match-Flow

Solarne moduty funkcyjne, SM100, SM200 oraz regulator so-
larny SC20/2 umozliwiajg realizacje strategii high flow / low
flow w celu optymalizacji fadowania podgrzewaczy z syfonem
termicznym. Za pomocg umieszczonego na srodku podgrze-
wacza czujnika progowego regulator solarny kontroluje stan
tadowania podgrzewacza. Zaleznie od stanu natadowania
uktad regulacji przetgcza miedzy aktualnie optymalnymi try-
bami high flow i low flow. Ta opcja przetgczania nazywana jest
funkcjg double match flow.

W trybie low flow (— rys. 54, faza 1) regulator stara sie osia-
gnac¢ roéznice temperatury miedzy kolektorem (czujnik tempe-
ratury FSK) i podgrzewaczem (czujnik temperatury FSS) wy-
noszaca 30 K. W zwigzku z tym zmienia sie strumien objetosci
zaleznie od predkosci obrotowej pompy solarnej. W przypad-
ku solarnych pomp o wysokiej sprawnosci predkos¢ obrotowa
sterowana jest za pomocg sygnatu PWM (modulacja szeroko-
Sci impulsow).

Czes¢ dyspozycyjna podgrzewacza z syfonem termicznym
tadowana jest priorytetowo przy tej wysokiej temperaturze za-
silania. Dzieki temu mozna maksymalne ograniczy¢é konwen-
cjonalne dogrzewanie podgrzewacza i zaoszczedzi¢ energie
pierwotng.

Regulacja instalacji solarnych

Jesli czes¢ dyspozycyjna podgrzewacza jest nagrzana do 45°C
(czujnik progowy FSX), regulator solarny zwieksza predkosc¢
obrotowg pompy solarnej. Regulator solarny kontynuuje tado-
wanie w trybie high flow (— rys. 54, faza 2). Warto$¢ zadana
réznicy temperatur miedzy kolektorem (czujnik temperatury
FSK)idolng czescig podgrzewacza (czujnik temperatury FSS)
wynosi 15 K. Dzigki temu instalacja solarna pracuje z nizszg
temperaturg zasilania. W tym trybie roboczym straty ciepta
kolektora sg mniejsze i zoptymalizowana jest sprawnos¢ sys-
temu podczas tadowania podgrzewacza. Aby kontynuowac
tadowanie podgrzewacza przy optymalnej sprawnosci kolek-
tora, system regulacyjny osigga przy wystarczajgcej mocy ko-
lektora warto$¢ zadang roznicy temperatur.

Jesli nie jest mozliwe osiggniecie tej roznicy temperatur, sys-
tem regulacyjny wykorzystuje ciepto solarne dostepne przy
najmniejszej predkosci obrotowej pompy, az do osiagniecia
kryterium wytgczenia (— rys. 54, faza 3). Podgrzewacz z sy-
fonem termicznym magazynuje podgrzang wode w odpowied-
niej warstwie temperaturowej. Jesli roznica temperatur spad-
nie ponizej 5 K, regulator wytgcza pompe.

AW | AW | T AW | T
> >
9<45°C g 9>45°C < 9>45°C
-0 FSX > oFsx > oFsx
—> D> - >
RS RS . RS
FSS1 » FSS1 » FSS1 i
vs1”| — vs17] < vs1] |
A9=30K:1 / AS:15K:1 A9<15K:1 /
RS1 I RS1 / Rs1 L
1 — Low flow 2 — High Flow 3 — Modulated Flow 67206

Rys. 54 tadowanie podgrzewaczy z syfonem termicznym z double match flow

AS Rdéznica temperatur miedzy kolektorem (czujnik
temperatury FSK) i dolng czescig podgrzewacza
(czujnik temperatury FSS1)

AW Wypltyw cieptej wody

EK Doptyw wody zimnej

FSS1  Czujnik temperatury podgrzewacza (pierwszy
odbiornik)

FSX Czujnik temperatury podgrzewacza/czujnik progowy
(na gorze; opcjonalnie)

RS1 Powrét podgrzewacza (po stronie solarnej)

RS Powrét podgrzewacza

VS1 Zasilanie podgrzewacza (po stronie solarnej)

VS Zasilanie podgrzewacza
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3.3 Regulator solarny Logamatic SC20/2

Wiasciwosci i cechy szczegdlne

* Autonomiczna regulacja instalacji solarnej do przygotowa-
nia c.w.u. niezaleznie od regulacji zrodta ciepta

» Priorytetowe tadowanie czesci dyspozycyjnej przez pod-
grzewacze z syfonem termicznym i zoptymalizowane pod
wzgledem energetycznym sterowanie przebiegiem pracy
przez double match flow (jako czujnika progowego FSX
mozna uzywac zestawu do podigczania podgrzewacza
AS1 lub AS1.6)

* Robzne wersje:
-SC20/2 wbudowany w stacjach solarnych Logasol

KS0110/2
- 8C20/2 do instalacji nasciennej w potaczeniu z Logasol
KS01.../2 bez regulatora

» tatwa obstuga i kontrola dziatania jednoodbiornikowych in-
stalacji solarnych z 3 wejsciami czujnikowymi, wyjsciem
przetaczajgcym do konwencjonalnej pompy solarnej o re-
gulowanej predkosci obrotowej i wyjsciem PWM do stero-
wania pompami o wysokiej sprawnosci

» Dolna granica modulacji pompy solarnej jest regulowana

» Podswietlany, segmentowy wyswietlacz LCD z animowa-
nymi piktogramami przedstawiajgcymi instalacje. Za pomo-
cg przetacznika obrotowego (— rys. 55, [3]) mozna w trybie
automatycznym wyswietla¢ rozne parametry instalacji so-
larnej (temperatura, godziny pracy, stan pompy). Wartosci
temperatury sg przyporzadkowywane wedtug numeréw po-
zycji na piktogramie

* Po przekroczeniu temperatury maksymalnej w kolektorze
nastepuje wytgczenie pompy. Jezeli temperatura w kolek-
torze spadnie ponizej wartosci minimalnej (20°C), pompa
nie uruchamia sie nawet wtedy, gdy spetnione sg pozostate
warunki wigczenia

» Aby przepompowac ciepty ptyn solarny do czujnika tempe-
ratury, w przypadku funkcji kolektora rurowego po przekro-
czeniu temperatury kolektora wyn. 20°C, pompa solarna
wigcza sie na krotko co 15 minut.

Dodatkowe elementy wskazujace i obstugowe

Wyswietlacz cyfrowy umozliwia wyswietlanie — dodatkowo do

opisanych parametréw — réwniez procentowej predkosci obro-

towej pompy solarne;j.

Za pomocg dostepnego jako osprzet czujnika temperatury

podgrzewacza FSX (zestaw przytgczeniowy podgrzewacza

AS1 lub AS1.6) mozna opcjonalnie rejestrowac nastepujace

wartosci:

» Temperatura podgrzewacza na gérze w czesci dyspozycyj-
nej podgrzewacza c.w.u. lub

» Temperatura podgrzewacza na s$rodku do double match
flow (FSX tutaj czujnik progowy)

Dziatanie regulatora Logamatic SC20/2

W trybie automatycznym mozna regulowac¢ zadang rozni-
ce temperatur miedzy obydwoma podtgczonymi czujnikami
temperatury w zakresie 7 K - 20 K (ustawienie podstawowe
10 K). W przypadku przekroczenia tej roznicy temperatur mie-
dzy kolektorem (czujnik temperatury FSK) i podgrzewaczem
na dole (czujnik temperatury FSS) wigcza sie pompa. Na wy-
Swietlaczu widoczna jest animacja przedstawiajgca transport
ptynu solarnego (— rys. 55, [2]). Dzieki mozliwosci regulaciji
predkosci obrotowej przez SC20/2 zwieksza sie efektywnosc¢

52 | Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)

instalacji solarnej. Dodatkowo mozliwe jest ustawiene minimal-
nej predkos$ci obrotowej. W przypadku spadku ponizej réznicy
temperatur regulator wytgcza pompe. W celu ochrony pompy
automatycznie uruchamia sie ona na 3 sekundy po uptywie
24 godzin od ostatniego wigczenia (funkcja okresowego uru-
chamiania pompy).

Regulator solarny SC20/2 umozliwia ponadto ustawianie
maksymalnej temperatury podgrzewacza miedzy 20°C i 90°C,
ktorg w razie potrzeby mozna wyswietli¢ na piktogramie insta-
lacji. Na wyswietlaczu sygnalizowane jest rowniez osiggniecie
maksymalnej temperatury kolektora i minimalnej temperatury
kolektora. Przekroczenie tych wartosci powoduje wytgczenie
pompy. Jezeli temperatura w kolektorze spadnie ponizej war-
tosci minimalnej, pompa nie uruchamia sie nawet wtedy, gdy
spetnione sg wszystkie pozostate warunki wigczenia.

Aby unikng¢ dogrzewu c.w.u. przez zrodto ciepta, stosuje sie
funkcje double match flow" tgcznie z funkcjg regulacji pred-
kosci obrotowej szybkiego tadowania gtowicy podgrzewacza.

6 720 641 792-49.1il

Rys. 55 Logamatic SC20/2

[1] Piktogram instalaciji

[2] Wyswietlacz segmentowy LCD
[3] Przetgcznik obrotowy

[4] Przycisk funkcyjny ,OK”

[5] Przycisk kierunku ,Wstecz”
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Rys. 56 Wyswietlacz segmentowy LCD Logamatic SC20/2

[1] Wskazanie ,Maksymalna temperatura kolektora lub
minimalna temperatura kolektora”

[2] Ikona ,,Czujnik temperatury”

[3] Wyswietlacz wielofunkcyjny (np. temperatura,
godziny pracy)

[4] Wskazanie ,Temperatura maksymalna
podgrzewacza”

[5] Animowane wskazanie obiegu solarnego

Zakres dostawy

Do zakresu dostawy naleza:

» Czujnik temperatury kolektora FSK
(NTC 20K, @ 6 mm, kabel 2,5 m)

» Czujnik temperatury podgrzewacza FSS
(NTC 10K, & 9,7 mm, kabel 3,1 m)

" Tylko z dodatkowym czujnikiem temperatury
podgrzewacza: Jako czujnika progowego FSX
mozna uzywac zestawu do podtgczania
podgrzewacza AS1 lub AS1.6.

Logasol —6 720 818 573 (2017/12)12) | 53



“ Regulacja instalacji solarnych

34 Moduty funkcyjne do systemu regulacji Buderus Logamatic EMS plus

W przypadku potgczenia z systemem regulacji Logamatic
EMS plus do regulaciji instalacji solarnych dostepne sg moduty
funkcyjne, SM100 i SM200. Te moduty funkcyjne réznig sie od
siebie pod wzgledem zakresu funkcji i rodzaju montazu. Moz-
na je stosowac¢ w potgczeniu z urzgdzeniami obstugowymi.
Do zakresu dostawy solarnych modutéw funkcyjnych nalezy
kazdorazowo czujnik temperatury w kolektorze FSK (NTC
20 K, ¥ 6 mm, kabel 2,5 m), czujnik temperatury podgrze-
wacza FSS (NTC 10 K, @ 9,7 mm, kabel 3,1 m) i zestaw do
montazu nasciennego. Na miejscu montazu mozna przedtu-
zy¢ przewody czujnika za pomocg 2-zytowego kabla) (do ka-
bla o dlugosci 50 m 2 x 0,75 mm?).

Wiasciwosci i cechy szczegodlne

* Funkcje optymalizacji dzieki integracji systemu z uktadem
regulacji ogrzewania w przypadku przygotowania c.w.u.
i ogrzewania

» Sterowanie i regulacja predkosci obrotowej pomp wysokiej
sprawnosci za posrednictwem sygnatu PWM

» Komunikacja wewnetrzna poprzez magistrale EMS plus

» Automatyczna kontrola dziatania

* Obliczanie uzysku solarnego

» Priorytetowe tadowanie czesci dyspozycyjnej przez pod-
grzewacze z syfonem termicznym i zoptymalizowane pod
wzgledem energetycznym sterowanie przebiegiem pracy
przez double match flow (tryb high flow/low flow)

*  Wityczki kodowane i oznakowane kolorystycznie

Obliczanie uzysku solarnego

i » Solarertrag

sktuelle woche in kwh 13
Mo  12.0 Di 150

Mi i 80 Do -

Fro - Sa o

SO |-

6720 645 481-52.10

Rys. 57 Wskazanie uzysku solarnego przy RC300

System regulacyjny EMS plus jest w stanie oszacowacé
uzysk solarny w oparciu o zmierzone wartosci temperatury
kolektora i podgrzewacza oraz sygnat predkosci obrotowej
pompy solarnej. Aby mozliwe byto przeprowadzenie tych
obliczen, wymagane jest prawidtowe ustawienie parametrow
powierzchni kolektora brutto, strefy klimatycznej i typu
kolektora.

Uzytkownik instalacji moze w menu ,Informacje urzadzenia
obstugowego", odczyta¢ oszacowany uzysk solarny w kWh
(od uruchomienia). W urzgdzeniach RC300 Ilub RC310
wyswietlane sg dodatkowo dzienne uzyski solarne dla
aktualnego i ubiegtego tygodnia.
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Funkcje optymalizacji solarnej dla trybu c.w.u.

i grzewczego

Dzieki wewnetrznemu powigzaniu algorytmow regulacji pota-
czenie regulacji kotta i instalacji solarnej w systemie regulaciji
EMS plus zapewnia dodatkowg oszczednos¢ energii do 15%,
w poréwnaniu z autonomicznie pracujgcg regulacjg solarng.
Warunkiem dziatania funkcji optymalizacji solarnej jest reje-
strowanie uzysku solarnego. Na podstawie zmierzonej rozni-
cy temperatur i ustawionych parametréw okresla sie typowy,
maksymalny, godzinny uzysk solarny. Ta wartos¢ jest nieza-
lezna od kierunku ustawienia kolektoréw. Przez jedng godzine
w roku wystepuje optymalne nastonecznienie kolektora.

Po uruchomieniu zamontowana instalacja solarna jest regulo-
wana w czasie pracy z wykorzystaniem funkcji uczenia.
Obliczony, godzinny uzysk solarny jest poréwnywany z typo-
wym, maksymalnym uzyskiem. Po 30 dniach wigcza sig funk-
cja optymalizacji. Regulator utrzymuje funkcje uczenia w celu
dalszej optymalizacji.

Uktad regulacji kontroluje, czy istnieje uzysk solarny i czy
zmagazynowana ilo$c¢ ciepta jest wystarczajgca do zaopatrze-
nia w wode. W zaleznosci od obu wielkosci regulator obniza
temperature zadang c.w.u. wytwarzang przez kociot. Warto$é
minimalnej temperatury c.w.u. nalezy ustawi¢ indywidualnie
w zakresie 15°C — 70°C (np. na 45°C). Funkcja ta skraca czas
dogrzewania za pomoca kotta.

W podobny sposéb mozna wywiera¢ wptyw solarny na obieg
grzewczy. Jesli przyktadowo budynek jest nagrzewany przez
okna o duzej powierzchni, zaleca sie dopasowac krzywg
grzewcza.

Skrécenie temperatury zasilania obiegu grzewczego mozna
ustawi¢ za pomocg parametru wptywu solarnego na obieg
grzewczy.

Wartos$¢ nastawcza -1 K — -5 K dotyczy wartosci zadanej tem-
peratury pomieszczenia.
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3.4.1 Solarny modut funkcyjny SM100

Solarny modut funkcyjny SM100 reguluje solarne
przygotowanie c.w.u. w potgczeniu z urzgdzeniem
obstugowym RC200 lub RC300. Dodatkowo mozliwe jest
sterowanie pompga przetadowania (przewarstwiania).

W potgczeniu z RC300 lub RC310 mozliwa jest
regulacja systemu przetadowujgcego (szeregowe
potgczenie podgrzewaczy) lub tadowanie podgrzewacza
za posrednictwem zewnetrznego wymiennika ciepta.
Modut mozna zamontowac na $cianie lub w urzgdzeniu
regulacyjnym kotta MC100.

W podgrzewaczach solarnych Logalux SMS290/5-SM100 i

SMS400/5-SM100, podgrzewaczach buforowych PNRS400-3
i PNS400/5, kompaktowych centralach grzewczych GB192iT

210SR i GB172T 210SR oraz stacji solarnej KS0110
SM100/2 modut jest montowany fabrycznie.

Regulacja instalacji solarnych
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Rys. 58 Solarny modut funkcyjny SM100
[1] System solarny z biwalentnym podgrzewaczem,
opcjonalnie z pompg przetadowania
[2] System solarny z podgrzewaczem z syfonem
termicznym, opcjonalnie z pompga przetadowania
[3] Przetadowanie zasobnika ciepta na zasobnik

dyspozycyjny, mozliwe tylko w potgczeniu z RC300

[4] Zewnetrzny wymiennik ciepta, pompa obiegu

pierwotnego i wtornego, mozliwe tylko w potaczeniu

z RC300
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Rys. 59 Wymiary solarnego modutu funkcyjnego SM100
(wymiary w [mm])
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3.4.2  Solarny modut funkcyjny SM200
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Rys. 60 Solarny modut funkcyjny SM200 z wymiarami
(wymiary w [mm])

Solarny modut funkcyjny SM200 w potgczeniu z urzgdzeniem
obstugowym RC300 przeznaczony jest do regulacji ztozonych
instalacji solarnych przeznaczonych do przygotowania c.w.u.
i wspomagania ogrzewania.

° Alternatywne zastosowania modutu do regulacji
'I systemu tadowania zasobnikowych podgrzewaczy
c.w.u. i stacji $wiezej wody — Materiaty do
projektowania ,Przygotowanie c.w.u. Logalux”.

Modut mozna instalowaé¢ na $cianie lub jest juz fabrycznie
zainstalowany w stacji solarnej KS0110 SM200/2.
Do konfiguracji systemu solarnego stuzy pokretto na urzgdzeniu
obstugowym RC300. System solarny z podgrzewaczem
umozliwia korzystanie np. z nastepujgcych funkc;ji:

» Solarne wspomaganie ogrzewania za posrednictwem
uktadu buforowo-obejsciowego, w razie potrzeby
z regulacjg temperatury na powrocie
» Przetgczenie na drugi odbiomik (podgrzewacz) za pomocg
zaworu przetgcznego lub drugiej pompy solarnej
» Przefgczenie na trzeci odbiornik za pomocg zaworu
przetagcznego
» Funkcja basenowa dla drugiego odbiornika
» tadowanie podgrzewacza za pomocg zewnetrznego
wymiennika ciepta
* Drugie pole kolektorow
(np. przy ustawieniu wschod/zachéd)
» System przetadowujgcy (szeregowe potgczenie
podgrzewaczy)
* Pompa przetadowania do nagrzewania stopnia
podgrzewania wstepnego i/lub dezynfekcji termicznej
Jednak nie wszystkie funkcje mozna ze sobg dowolnie tgczyc.
W instalacji mozna stosowa¢ dodatkowy, swobodnie
konfigurowany  uktad regulacji réznicy temperatury
w potgczeniu z solarnymi modutami funkcyjnymi SM200
i SM100. Za pomoca sygnatu wyjsciowego mozna sterowac
pompg lub zaworem.
Litery oznaczajg funkcje solarne. Funkcje solarne sg
pokazywane na wyswietlaczu urzadzenia RC300 obok
piktogramu instalacji. Przeglad funkc;ji, kodéw konfiguracyjnych
i osprzetu mozna znalez¢ w tabeli 29 i w tabeli 30, s. 57.

Konfiguracla |  Funkga | Dodatkowy osprzet do SM200 z RC300/RC310

- Double-Match-Flow
L Cieptomierz z osprzetem WMZ

K podgrzewania wstepnego / dezynfekcji termicznej

A Solarne wspomaganie ogrzewania
(uktad buforowo-obejsciowy na podgrzewaczu 1)

D Solarne wspomaganie ogrzewania
(uktad buforowo-obejsciowy na podgrzewaczu 2)

B Przetaczenie na drugi podgrzewacz za posrednictwem
zaworu 3-drogowego

c Przetgczenie na drugi podgrzewacz przez drugg pompe
solarng

K Funkcja basenowa

E Instalacja solarna z odbiornikiem (podgrzewacz z ze-
wnetrznym wymiennikiem ciepta)

F tadowanie drugiego podgrzewacza za pomocg ze-
wnetrznego wymiennika ciepfa

G Drugie pole kolektorow

Solarne wspomaganie ogrzewania mieszane
H (ukfad buforowo-obejsciowy z regulacja
temperatury powrotu)

Tab. 30 Przeglad konfiguracji, funkcji i osprzetu
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Przewarstwowanie do codziennego nagrzewania stopnia

Czujnik temperatury podgrzewacza
Zestawy cieptomierza WMZ2.1

Pompa przewarstwowania lub przetadowania lub MM100
stosowac do przygotowania c.w.u., jesli wymagana jest dezyn-
fekcja termiczna

Mieszacz z sitownikiem lub zawor przetgczny i 2 czujniki
temperatury podgrzewacza, lub zestaw do solarnego
wspomagania ogrzewania

Zawor przetgczny lub mieszacz i 2 czujniki temperatury pod-
grzewacza lub zestaw do solarnego wspomagania ogrzewania

Zawor przetaczny, czujnik temperatury podgrzewacza

Druga pompa solarna lub stacja solarna, czujnik
temperatury podgrzewacza

Jak w przypadku funkgc;ji (B) lub (C), dodatkowy czujnik tempe-
ratury podgrzewacza, basenowy wymiennik ciepta
Zewnetrzny wymiennik ciepta, pompa obiegu wtérnego, czuj-
nik na wymienniku ciepta

Zewnetrzny wymiennik ciepta, pompa obiegu wtérnego, czuj-
nik na wymienniku ciepta

Druga pompa solarna (stacja solarna), czujnik temperatury
kolektora, naczynie wzbiorcze

Mieszacz i sitownik, 2 czujniki
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Konfiguracja | Funkcja

waczy (system przetadowujacy)

Instalacja solarna z szeregowym potgczeniem podgrze-

Regulacja instalacji solarnych

Dodatkowy osprzet do SM200 z RC300/RC310

Pompa przetadowania (np. SBL)

J System przetadowujgcy z podgrzewaczem buforowym Pompa przetadowania, 2 czujniki temperatury podgrzewacza

M Dowolnie konfigurowany regulator wedtug réznicy tempe- | Solarny modut funkcyjny SM100, sterowany podzespét (pompa
ratur (tylko w potgczeniu z SM100 i SM200 w instalacji) | lub zawdr), 2 czujniki

N Przetaczenie na trzeci odbiornik za posrednictwem zawo- Zawor orzetaczaiacy. czuinik temoeratury podarzewacza
ru 3-drogowego przetgczajacy, czuy P ry podg

Q Instalacja solarna z zewnetrznym wymiennikiem ciepta Zewnetrzny wymiennik ciepta, pompa obiegu wtérnego, czuj-
do trzeciego odbiornika nik na wymienniku ciepta

Tab. 31 Przeglad konfiguracji, funkcji i osprzetu

Dziatanie Premix-Control przy SM200

W przypadku uktadu buforowo-obejsciowego do wspo-
magania ogrzewania mozna zamiast zaworu przetaczaja-
cego alternatywnie uzy¢ mieszacza z sitownikiem (np. Lo-
gafix VRG131 z ARA661). Ten mieszacz moze regulowac
temperature powrotu w potgczeniu z 3 czujnikami (TS3,
TS4 i TS8). W niektorych okolicznosciach mozna dzieki
temu zrezygnowac z mieszacza obiegu grzewczego i upro-
$ci¢ uktad hydrauliczny. Podczas konfiguracji systemu so-
larnego w przypadku funkcji wspomagania ogrzewania
(A) lub (D) wybiera sie funkcje mieszanego wspomagania
ogrzewania (H).

Przypadkami uzycia sa np. instalacje grzewcze z tylko jed-
nym obiegiem grzewczym i modulujgcymi (2-stopniowy-
mi) kottami kondensacyjnymi bez warunkéw roboczych.
W instalacjach grzewczych z kilkoma obiegami grzew-
czymi funkcja ta (H) reguluje catkowita warto$¢ maksy-
malng wszystkich obiegdéw grzewczych (wartos$¢ zadana
dla temperatury zasilania).

Buderus

Urzadzenie obstugowe SC300z SM200 do autonomicznego
trybu pracy

W potgczeniu z urzgdzeniem obstugowym SC300 solarny mo-
dut funkcyjny SM200 mozna wykorzystywac rowniez do auto-
nomicznej, niezaleznej od regulacji temperatury kotta regulaciji
solarnej. Ten rodzaj regulacji przeznaczony jest do przygo-
towania c.w.u. i wspomagania ogrzewania. Zakres funkciji
odpowiada funkcjom potgczenia SM200+RC300, jednak nie
sg dostepne funkcje optymalizacji do przygotowania c.w.u.
i ogrzewania. System obstugi i wskazania na wyswietlaczu sg
takie same jak w przypadku urzgdzenia obstugowego RC300.
W  systemach SAT-VWS do przetadowania bufo-
ra wykorzystywany jest modut SM200 =z SC300
(— materiaty do projektowania ,Duze instalacje solarne Loga-
sol SAT-R, SAT-FS, SAT-VWFS i SAT-VWS”).

auto menu
1608 50,0803.2013
Ternperatur Kollektor 85 mn Iate
E | ; fav o
Buderus //
6 720 808 832-33.1T

Rys. 61 Urzadzenie obstugowe SC300

Specjalne wskazéwki projektowe do SC300:

» Regulator solarny SC300 i systemowe urzgdzenie
obstugowe RC300 nie moga by¢ tgczone w ramach jednej
instalacji. W przypadku pézniejszej rekonfiguraciji instalaciji
solarnej, ktéra wczesniej byta regulowana przez SC300,
urzgdzenie RC300 realizuje wszystkie funkcje solarne jako
centralne systemowe urzadzenie obstugowe

* Mozliwos¢ tgczenia SC300 wytgcznie z solarnym modutem
funkcyjnym SM200 (brak mozliwosci w przypadku SM100)

» Brak mozliwosci wymiany lub uzupetnienia w przypadku
RC300, MMxxx, innych modutéw funkcyjnych EMS lub
Service Key

* Podtgczanie SC300 - SM200 na miejscu za
posrednictwem 2-zytowego kabla magistrali EMS
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n Regulacja instalacji solarnych

System solarny z odbiornikiem
(podgrzewacz c.w.u. z wezownicg grzejna)

Modulowana pompa o wysokiej sprawnosci (PWM/0...10 V)
Double-Match-Flow

Optymalizacja solarna (minimalna temperatura wody
do zmniejszenia dogrzewu)

Funkcja kolektora rurowego (okresowe uruchomienie pompy)

Automatyczna kontrola dziatania
(np. powietrze w systemie lub blokada pompy)

Graficzne wskazania hydrauliki solarnej

Woplyw solarny na temperature zasilania obiegu grzewczego
Obliczanie uzysku solarnego

Cieptomierz z osprzetem WMZ

Pompa przetadowania do codziennego nagrzewania stopnia
podgrzewania wstepnego / dezynfekcji termicznej

Solarne wspomaganie ogrzewania
(uktad buforowo-obejsciowy na podgrzewaczu 1)

Solarne wspomaganie ogrzewania
(uktad buforowo-obej$ciowy na podgrzewaczu 2)

Przetaczenie na drugi podgrzewacz za posrednictwem zaworu 3-drogowego

Przefaczenie na drugi podgrzewacz przez drugg pompe solarng
Funkcja basenowa

Instalacja solarna z zewnetrznym wymiennikiem ciepta
do pierwszego odbiornika

Instalacja solarna z zewnetrznym wymiennikiem ciepta
do drugiego odbiornika

Drugie pole kolektorow

Solarne wspomagania ogrzewania mieszane (Premix Control: uktad buforowo-obejsciowy z
regulacja temperatury na powrocie)

System przetadowujacy (instalacja solarna z szeregowym
potaczeniem podgrzewaczy)

System przetadowujgcy z wymiennikiem ciepta

Dowolnie konfigurowany regulator wedtug réznicy temperatur (tylko w potaczeniu z SM100 i
SM200 w instalacji)

Przetaczenie na trzeci odbiornik za posrednictwem zaworu 3-drogowego

Instalacja solarna z zewnetrznym wymiennikiem ciepta
do trzeciego odbiornika

Rodzaje instalacji solarnego modutu funkcyjnego
Instalacja $cienna
Instalacja w urzadzeniu regulacyjnym kotta Logamatic MC10/MC40/BC10/BC30

Instalacja w urzadzeniu regulacyjnym kotta Logamatic MC100

Tab. 32 Przeglad EMS plus
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3.5 Regulacja instalacji solarnych z 2 odbiornikami
Aby umozliwi¢ w razie potrzeby nagrzewanie za pomocg instala-
¢ji solarnej dodatkowo drugiego podgrzewacza lub basenu:
» Zapewni¢ przetgczanie za pomocg regulatora i komponen-
tow hydraulicznych.
Solarny modut funkcyjny SM200 nadaje sie do tego celu w potg-
czeniu z dodatkowym czujnikiem temperatury podgrzewacza.
Przetgczanie miedzy obydwoma podgrzewaczami odbywa sie za
posrednictwem zaworu przetgczajgcego (— rys. 62) lub oddzielnej
pompy do drugiego obiegu solarnego (— rys. 66, s. 61).
W instalacjach z 2 polami kolektorow (ustawienie wschod/za-
chdéd) przetgczanie musi by¢ realizowane za pomocg zaworu.
Podgrzewacz, ktéry bedzie tadowany priorytetowo, zostaje wyzna-
czony podczas uruchamiania regulatora solarnego. W przypadku
przekroczenia ustawionej roznicy temperatur wyn. 10 K regulator
solarny wigcza pompe ttoczgcg w obiegu solarnym 1 (tryb high
flow / low flow na podgrzewaczu z syfonem termicznym — s. 51 n.).

Regulacja instalacji solarnych

Regulator solarny dokonuje przetgczenia na drugi odbiornik

w nastepujgcych przypadkach:

» Jesdli pierwszy odbiornik osiggnat maksymalng temperature
podgrzewacza lub

» Jesli réznica temperatur w obiegu solarnym 1 nie jest wy-
starczajgca mimo minimalnej predkosci obrotowej pompy
do natadowania pierwszego odbiornika.

Aby sprawdzi¢, czy warunki wigczenia sg wystarczajgce

do natadowania podgrzewacza priorytetowego, podgrzewanie

drugiego odbiornika jest przerywane w regularnych odstepach

czasu. Za pomocg SM200 mozna ustawi¢ czas interwatu mie-

dzy 15 i 120 minut. Okres kontroli mozna réwniez ustawia¢ in-

dywidualnie.

Urzgdzenie obstugowe wskazuje, ktéry odbiornik jest wtasnie

natadowany.
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Rys. 62

Lokalizacja modutu:
1 Przy zrédle ciepta
2 Przy Zrédle ciepta lub na $cianie

Buderus

Instalacja solarna z kolektorami ptaskimi i zaworem przetaczajgcym do 2 odbiornikéw; wykaz skrotéw — tabela 51, s. 87

3 W stacji
4 W stacji lub na Scianie
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3.51  Zawor przetaczny 3-drogowy VS-SU \1/1[(|)/ min]
Do przetgczania miedzy 2 odbiornikami mozna takze 100 —
zastosowac zawor 3-drozny VS-SU z silnikiem synchronicznym 920
i sprezyng powrotng. Krociec A jest zamkniety przy braku 80 /
v

zasilania elektrycznego.

70 i«

60 /1
/
A B 50 /
//
40 /
30 /
AB 20 /
6720803730.03-1.ST 1 0 I
Rys. 63 Zawor 3-drogowy w 2-odbiornikowych 0
g instalacjach %rze)\llvczych ! 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Ap [bar]
6720818 573-29.1T
: A = odbiornik 2 | B = odbiornik 1 Rys. 65 Strata ci$nienia VS-SU i zestaw do solarnego
) Podgrzewacz Podgrzewacz wspomagania ogrzewania
Logamatic SM200 2 czujnikiem TS5 z czujnikiem TS2
Ap Strata ci$nienia 3-drogowego zaworu przetgcznego

Tab. 33 Przyporzadkowanie do funkgciji: Instalacje 2-odbi-
ornikowe (przytacze AB jest zawsze powrotem
stacji solarnej)

Zawor przetaczny 3-drogowy Jednostka VS-SuU

(VS-SU lub zestaw do solarnego wspomagania
ogrzewania)
Vv Strumien objetosci

Przytacza cal Rp 1
Temperatura przeptywu °C 5..88
Maks. temperatura otoczenia °C 50
Warto$¢ KVS = 8,1
Napiecie V/Hz 230/50

Tab. 34 Dane techniczne VS-SU

96 60

128

T =

46

-
N

6720818 573-28.1T

Rys. 64 Wymiary VS-SU (wymiary w [mm])
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Regulacja instalacji solarnych

3.5.2 Polaczenie 1-i 2-droznych stacji solarnych w instalacjach grzewczych z 2 odbiornikami

Zamiast modutu przetaczajgcego lub zaworu przetgcznego  zwiekszajgcy cisnienie, wystarczajgcym w tej konfiguracji jest
przetgczanie na drugi odbiornik mozna wykona¢ réwniez  podzespdt zabezpieczajgcy i naczynie wzbiorcze w obiegu
za pomocg dodatkowej pompy. To uzupetnienie mozliwe  solarnym.

jest w przypadku pdl kolektoréw z maks. ok. 10 kolektorami
ptaskimi z 1-drozng stacjg solarng KS0110 E/2. W przypadku

Wiecej informacji o stacjach solarnych Logasol

potaczenia 2 stacji solarnych wystepujg 2 oddzielne przytacza s
) . e e 'I KS.../2 s. 44 nn.
powrotu z oddzielng pompg i ogranicznikiem przeptywu. Dzigki
temu mozliwa jest kompensacja hydrauliczna 2 odbiornikow
wykazujgcych rézne straty cisnienia. Jesli nie wystepuje ukfad
SM200 (jAC) RC3002 BC30 1 MM1 Oq‘
o] (g [ 0]
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Rys. 66 Instalacja solarna z kolektorami ptaskimi i 2 pompami solarnymi do 2 odbiornikéw; wykaz skrotéw — tabela 36, s. 71

Lokalizacja modutu: TC1 Czujnik temperatury zasilania

1 Przy Zrédle ciepta TS1 Czujnik temperatury kolektora

2 Przy zrédle ciepta lub na $cianie TS2 Czujnik temperatury podgrzewacza (pierwszy

3 W stacji odbiornik)

4 W stacji lub na scianie TS3 Czujnik temperatury w podgrzewaczu buforowym
KS0110 Stacja solarna Logasol TS4 Czujnik temperatury powrotu

PC1 Pompa grzewcza TS5 Czujnik temperatury podgrzewacza (drugi odbiornik)
PWA1 Pompa tadujgca podgrzewacz TWA1 Czujnik temperatury podgrzewacza do dogrzewu
PS1 Pompa solarna VC1 Element nastawczy obiegu grzewczego

PS3 Pompa solarna VS1 Zawor przetgczny, np. z zestawu do solarnego
TO Czujnik temperatury zwrotnicy hydrauliczne;j wspomagania ogrzewania

T Czujnik temperatury zewnetrznej
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3.6 Regulacja instalacji solarnych ze wspomaganiem ogrzewania

3.6.1 Uktad buforowo-obejsciowy

Dofgczenie ciepta solarnego do wspomagania ogrzewania po-
mieszczen nastepuje hydraulicznie za pomoca ukiadu buforo-
wo-obejsciowego. Jezeli temperatura w podgrzewaczu buforo-
wym przekracza temperature na powrocie obiegu grzewczego
o ustawiong wartos¢ (dwt.), 3-drozny zawdr przetaczny otwiera
sie w kierunku podgrzewacza buforowego. Podgrzewacz bu-
forowy nagrzewa wode przeptywajgcg z powrotem do kotta.
Gdy réznica miedzy temperaturg w podgrzewaczu buforowym
a temperaturg na powrocie obiegu grzewczego spadnie ponizej
ustawionej wartosci (SWYL.), zawor 3-drogowy przetacza sie
w kierunku zZrédta ciepta i zakancza roztadunek podgrzewacza.
W potgczeniu z zaworem przetgczajgcym i 2 czujnikami tempe-
ratury do regulacji uktadu buforowo-obejsciowego mozna wyko-
rzystywac solarny modut funkcyjny SM200. Stan roboczy zaworu
3-drogowego widoczny jest na urzadzeniu RC300 lub SC300.
Jako urzadzenie nastawcze mozna stosowac urzgdzenie Loga-
sol SBH, zestaw do solarnego wspomagania ogrzewania lub do-
stepny w handlu mieszacz 3-drogowy z serwomotorem. Zaleca-
my jako kryterium wyboru uwzgledni¢ strumien objetosci powrotu
ogrzewania.
Alternatywnym rozwigzaniem jest czujnik powrotu, ktéry pracuje
niezaleznie od systemu regulacyjnego kotta lub instalacji solar-
nej.
Aby zapewni¢ optymalny uzysk solarny, zalecamy, aby tem-
peratura zasilania powierzchni grzewczej powinna byta skon-
figurowana na mozliwie najnizszym poziomie. Najnizszg
temperature zasilania wymaga ogrzewanie powierzchniowe
(np. instalacja ogrzewania podtogowego).
Aby unikng¢ niepotrzebnie wysokich temperatur powrotu:
» Wszystkie powierzchnie grzewcze skompensowaé wedtug
DIN 18380 (VOB czegs¢ C).
Hydraulicznie nieskompensowane powierzchnie grzewcze mogg
doprowadzi¢ do wyraznej redukcji uzysku solarnego.
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Logalux P750 S 6720 641 792-61.1il
Rys. 67 Uktad buforowo-obejsciowy z czujnikiem powrotu
na przyktadzie Logalux P750 S
1 Regulator
AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw wody zimnej
PS Pompa fadujgca podgrzewacz
RS1 Powr6t podgrzewacza (po stronie solarnej)
VS1 Zasilanie podgrzewacza (po stronie solarnej)
VS2 Zasilanie ogrzewania do przygotowania c.w.u.
VS4 Powrét ogrzewania do przygotowania c.w.u.
WWM  Termostatyczny mieszacz c.w.u.
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Regulacja instalacji solarnych

3.7 Regulacja instalacji solarnych z przetadowaniem lub przewarstwowaniem podgrzewaczy c.w.u.

3.71 Przetadunek przy szeregowym potaczeniu
podgrzewaczy
Przy szeregowym potgczeniu podgrzewaczy podgrze-

wacz wstepny jest ogrzewany przez instalacje solarna.
Do regulacji instalacji solarnej wykorzystywane sg solarne mo-
duty funkcyjne SM100 lub SM200. W przypadku SM100 funkcja
ta dostepna jest tylko w potaczeniu z urzgdzeniem obstugowym
RC300.

W przypadku poboru, solarnie podgrzana woda dociera przez
wyplyw c.w.u. podgrzewacza wstgpnego do doptywu zimnej
wody zasobnika dyspozycyjnego i zostaje w razie potrzeby do-
grzana przez kociot.

Przy wysokich uzyskach solarnych podgrzewacz wstepny moze
takze wykazywa¢ wyzsze temperatury niz zasobnik dyspozy-
cyjny. Aby wykorzystac catg pojemno$¢ podgrzewacza do fado-
wania solarnego, od wyptywu c.w.u. zasobnika buforowego do
doptywu zimnej wody podgrzewacza wstepnego nalezy popro-
wadzi¢ rurocigg. Ttoczenie wody nastepuje przy zastosowaniu

pompy.

6720 641 792-67 1l

Rys. 68 Przewarstwowanie w przypadku podgrzewacza
solarnego

FSS Czujnik temperatury podgrzewacza (na dole)

FSX Czujnik temperatury podgrzewacza (na gorze;
opcjonalnie)

Pou Pompa przetadowania

Aby zapewni¢ eksploatacje instalacji zgodnie z reguta-
mi technicznymi arkusza roboczego DVGW W 551, cata
pojemnos¢ wody ze stopni podgrzewania wstepnego
musi zosta¢ raz dziennie podgrzana do temperatury 60°C
(— tabela 35, s. 70). Temperatura w zasobniku dyspozycyjnym
musi zawsze wynosi¢ = 60°C. Codzienne nagrzewanie stopnia
podgrzewania wstepnego mozna realizowaé albo w trybie zwy-
kfej eksploatacji przez fadowanie solarne albo przez dotadowanie
konwencjonalne.

Solarne moduty funkcyjne SM100 lub SM200 monitorujg tem-
peratury za posrednictwem czujnikéw temperatury w podgrze-
waczu wstepnym. W przypadku tej funkgcji przygotowanie c.w.u.

Buderus

systemu regulacji EMS plus wymaga zastosowanie modutu
MM100. Jezeli wymagana temperatura 60°C w podgrzewaczu
wstepnym nie zostata osiggnieta przy zastosowaniu tadowania
solarnego, pompa P, migdzy wyptywem c.w.u. z zasobnika
dyspozycyjnego a doptywem zimnej wody do stopnia podgrze-
wania wstepnego, zostaje aktywowana w okresie braku pobo-
ru (zwykle w nocy). Obstuge tej funkcji musi zapewni¢ regulator
kotta, podgrzewajgcego zasobnik dyspozycyjny z okreslonym
wyprzedzeniem czasowym. W potgczeniu z zestawem autono-
micznym SC300 zalecamy ustawi¢ czas uruchomienia regula-
tora temperatury kotta w taki sposob, aby byt wczesniejszy niz
czas uruchomienia urzadzenia SC300 (np. 0,5 h). Pompa P,
pozostaje wtgczona przez maks. 3 h lub przez czas potrzebny
do osiggniecia przez czujnik temperatury podgrzewacza FSS
(SM100 lub SM200) wymaganej temperatury.

Wiecej informacji o przetadowaniu mozna znalez¢ na s. 108.

° Przy instalacji podgrzewaczy w ukfadzie
'I szeregowym w celu unikniecia strat ciepta,

zaleca sie zastosowanie maksymalnie krotkiego
orurowania z wysokiej jakosci izolacjg termiczna.

3.7.2 Przewarstwowanie podgrzewaczy c.w.u.
Przepisy DVGW-Arbeitsblatt W551 i DIN 1088-200
wymagajg nagrzewu solarnego stopnia podgrzewania wstepne-
go w celu uniknigcia rozwoju bakterii Legionella.
Aby nagrza¢ odpowiedni obszar w podgrzewaczu do 60°C, jesli
uzysk solarny nie jest wystarczajgcy:
» Temperature zapewni¢, stosujgc dogrzew za pomocg kotta
i przewarstwowanie catej objetosci podgrzewacza (— rys. 68).
Ta funkcja jest dostepna w modutach SM100 i SM200 z funkcjg
(K) ,Codzienne nagrzewanie/Dezynfekcja termiczna”. W przy-
padku tej funkcji przygotowanie c.w.u. systemu regulacji EMS
plus wymaga zastosowanie modutu MM100.
Jesli w ciggu ostatnich 24 h nie zostata osiggnieta temperatura
docelowa (mozliwos¢ wyboru migdzy 60°C i 70°C) w podgrzewa-
czu, pompa przetadowania wigcza sie w okreslonym czasie. Ob-
stuge tej funkcji musi zapewnic¢ regulator kotta, podgrzewajacego
czes$¢ dyspozycyjng zasobnika z okreslonym wyprzedzeniem
czasowym. W potgczeniu z zestawem autonomicznym SC300
zalecamy ustawi¢ czas uruchomienia regulatora temperatury
kotta w taki sposéb, aby byt wczesniejszy niz czas uruchomie-
nia urzgdzenia SC300 (np. 0,5 h). Pompa zostaje wytgczona po
osiggnieciu temperatury docelowej lub po uptywie 3 godzin pracy.
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6720 641 792-66.1il

Rys. 70 Przewarstwowanie w przypadku podgrzewacza
solarnego

FSS Czujnik temperatury podgrzewacza (na dole)
FSX Czujnik temperatury podgrzewacza (na gorze;
opcjonalnie)

P Pompa przetadowania

UM

3.8 Regulacja instalacji solarnych przy zastosowaniu zewnetrznych wymiennikéw ciepta do fadowania zasobnikéw

Przedstawiong na rys. 69 hydraulike instalacji solarnej wybie-

ra sie w nastepujgcych przypadkach:

» Jedli wzglednie niewielkiemu zasobnikowi solarnemu z du-
zym poborem wody uzytkowej towarzyszy wzglednie duza
powierzchnia brutto kolektorow.

» Jesli w przypadku kilku podgrzewaczy solarnych (buforéw)
transmisja ciepta ma by¢ wspdlina.

« Jedli instalacja solarna przy dostepnym podgrzewaczu bu-
forowym wymaga doposazenia.

W dwadch pierwszych przypadkach wymagana jest duza moc

wymiennika ciepta, ktéra nie jest mozliwa do osiggniecia przez

wymienniki ciepta zintegrowane w zasobnikach.

Po stronie wtdrnej wymiennika ciepta pod katem hydraulicz-

nym wymagana jest kolejna pompa, ktéra musi by¢ regulowa-

na. Ta funkcja jest dostepna w przypadku solarnych modutéw
funkcyjnych SM100 (w potgczeniu z RC300) lub SM200.

» W przypadku tej solarnej instalacji hydraulicznej nalezy
zwroci¢ uwage na odpowiednig hydrauliczng kompensa-
cje miedzy strong pierwotng i wtérng wymiennika ciepta
(podobny strumien objetosci).

Opis funkcji SM200

Wigczanie i wytgczanie pompy PS1 odbywa sie zaleznie od
czujnika temperatury TS1 i TS2. Jesli temperatura na wymien-
niku ciepta (TS6) jest wyzsza o réznice temperatur wtgczenio-
wa niz temperatura na dole podgrzewacza (TS2), wigcza sie
pompa obiegu wtérnego (PS5).

Funkcja ochrony wymiennika ciepta przed mrozem realizowa-
na jest przez czujnik temperatury TS6 (mozliwos¢ ustawienia
3°C ... 20°C), ktéry w razie potrzeby wtgcza pompe PS5.
Pompa obiegu wtérnego moze by¢ tylko wigczana i wytgcza-
na. Regulacja predkosci obrotowej za posrednictwem sygnatu
PWM solarnego modutu funkcyjnego nie jest mozliwa.
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Rys. 69 Schemat hydrauliczny 1AE solarnego modutu

PS1
PS5
TS1
TS2
TS3

TS4
TS6

VS1

SM200 do tadowania podgrzewacza za posrednic-
twem zewnetrznego wymiennika ciepta.

Pompa solarna

Pompa obiegu wtérnego

Czujnik temperatury kolektora

Czujnik temperatury w podgrzewaczu

Czujnik temperatury podgrzewacza (uktad
buforowo-obejsciowy)

Czujnik temperatury powrotu do podgrzewacza
Czujnik temperatury zewnetrznego wymiennika
ciepta

Zawor przetaczny / element nastawczy uktadu
buforowo-obejsciowego
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3.9 Regulacja instalacji solarnych z polami
kolektoréw w ustawieniu wschéd/zachéd

W razie braku miejsca na dachu nalezy wybra¢ hydraulike
instalacji solarnej w ustawieniu wschdd/zachdd. Kolektory
zostajg w tym przypadku rozdzielone na 2 powierzchnie
dachu, co wigze sie ze szczegdélnymi wyzwaniami w zakresie
hydrauliki i regulacji.

Dla kazdego kolektora instalowana jest oddzielna pompa.
Zaletg tego rozwigzania jest to, ze w potudnie oba pola
kolektorow moga pracowa¢ réownoczesnie. Preferuje sie
realizacje instalacji przy zastosowaniu 2 stacji solarnych
(np. stacji 2-droznej i stacji 1-droznej).

~_

6720 818 573-31.1T

Rys. 71 Stosowanie 1- i 2-droznej stacji solarnej
z 2 polami kolektoréw

Do regulacji instalacji solarnych z 2 skierowanymi w rézne
strony polami kolektoréow stuzy solarny modut funkcyjny
SM200. Do drugiego pola kolektorow wymagany jest
dodatkowy czujnik temperatury kolektora.

° » Do kazdego z 2 obiegow solarnych nalezy

'I zainstalowa¢ oddzielne naczynie wzbiorcze.

»  Podczas wymiarowania rurociggow do
wspolnego zasilania nalezy uwzglednia¢
znamionowy strumien objetosci obydwu pol
kolektoréw.
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TS2

6720 811 388-04.1T

Rys. 72 Schemat hydrauliczny 1 naczynia wzbiorczego
z solarnym modutem funkcyjnym SM200 do 2 pdl
kolektoréw (uktad wschod/zachéd)

PS1 Pompa solarna do pola kolektoréw 1

PS4 Pompa solarna do pola kolektorow 2

TS Czujnik temperatury pola kolektoréw 1

TS2 Czujnik temperatury w podgrzewaczu solarnym (na
dole)

TS3 Czujnik temperatury podgrzewacza buforowego

TS4 Czujnik temperatury powrotu

TS7 Czujnik temperatury pola kolektorow 2

VS1 Zawor przetaczajgcy / element nastawczy uktadu

buforowo-obejsciowego
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3.10 Ochrona przepieciowa uktadu regulacji

Ze wzgledu na wyeksponowane potozenie na dachu czujnik
temperatury kolektora w kolektorze prowadzgcym moze byé
narazony na przepiecia w czasie burzy. Te przepigcia mogg
spowodowac¢ uszkodzenie czujnika temperatury.
Ochrona przepieciowa nie jest odgromnikiem. Znajduje ona
zastosowanie w sytuacji, gdy uderzenie pioruna w szerszym
polu wokét instalacji wygeneruje przepiecia. Diody ochronne
ograniczajg oddziatywanie przepie¢ w sposob nieszkodliwy
dla regulaciji.
» Zapewni¢ zestaw przytgczeniowy z ochrong przepieciowg
SP1 odpowiednio do dtugosci kabla czujnika temperatury
kolektora FSK (— rys. 72).

Ze wzgledu na rézne znamionowe strumienie objetosci

dostepne sg odmienne zestawy cieptomierza WMZ 1.2:

» Do maksymalnie 5 urzadzern SKN/SKT lub 8 SKR10 CPC
lub SKR5 (znamionowy strumien objetosci 0,6 m3/h).

» Do maksymalnie 15 urzgdzen SKN/SKT lub 25 SKR10 CPC
lub SKR5 (znamionowy strumien objetosci 1,5 m®h).

» Zainstalowac licznik strumienia objetosci na powrocie
solarnym.

» Za pomocg uchwytow kablowych zamocowac¢ czujnik
przylgowy temperatury instalacji na zasilaniu i powrocie.

» Uwzgledni¢ straty cisnienia licznika strumienia objetosci
przy wyborze stacji solarnych (— rys. 74).

6720 641 792-76.1il

Rys. 73 WMZ 1.2 (wymiary w [mm])

[11 Ztagcze Srubowe licznika wody 4"
Logasol [2] Przeptywomierz
KS...12 [3] Czujnik przylgowy temperatury
6720 811 388-05.2T
. i, Ap [bar]
Rys. 72 Ochrona przepieciowa uktadu regulacji (przyktado- 1 S,
wa instalacja) 7 7
0,5 P 4
S /
FSK Czujnik temperatury kolektora pd /
KS.../2 Stacja solarna Logasol KS01... é /
. . 011 - p.
AG Naczynie wzbiorcze s —
R Powrot 0,05 — y 4
SP1 Zabezpieczenie nadmiarowo-napieciowe /r/
Vv Zasilanie a b,
0,01 ¥
0,1 0,5 1 ' L5
3.11 Rejestracja ilosci ciepta za pomoca regulatorow Vsol [m°/h]
solarnych i osprzetu WMZ 1.2 bakdiblbeial

Solarne moduty funkcyjne SM100 i SM200 posiadajg funk-

cje cieptomierza. Przy zastosowaniu zestawu cieptomierza

WMZ 1.2 (osprzet) ilos¢ ciepta mozna okresli¢ bezposred-

nio w obiegu solarnym przy uwzglednieniu zawartosci gliko-

lu (regulacja 0% - 50%). Umozliwia to kontrole iloci ciepta

i strumienia objetosci. Czestotliwosé impulsu licznika strumie-

nia objetosci jest ustawiona fabrycznie i wynosi 1 | na impuls.

Zakres dostawy zestawu cieptomierza WMZ 1.2 obejmuje:

» Licznik strumienia objetosci z 2 ztgczami Srubowymi liczni-
ka wody % "

e 2 czujniki temperatury (NTC 10K, & 9,7 mm, kabel 3,1 m) jako
przylgowe czujniki rurowe z uchwytami kablowymi do
mocowania na zasilaniu i powrocie
do podtgczenia do SM100 lub SM200
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Rys. 74 Strata ci$nienia na przeptywomierzu WMZ 1.2

a WMZ 1.2 do 5 kolektoréw

b WMZ 1.2 do 15 kolektorow

Ap Strata ci$nienia przeptywomierza
Vg, Strumien objetosci obiegu solarnego
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4 Wskazéwki dotyczace stonecznych systeméw grzewczych
41 Wskazowki ogéine
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Rys. 76 Wzorcowy schemat potgczen do ogolnych wskazowek projektowych do stonecznych systemow grzewczych
(— tabela 49); wykaz skrétow — tabela 36, s. 71

Lokalizacja modutu:

[1] Przy zrédle ciepta
[2] Przy zrédle ciepta lub na $cianie
[4] W stacji lub na $cianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

wizualizacje schematyczng i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego ukfadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetiac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepisow lokalnych.
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Pozycja |Komponenty Ogodlne wskazowki projektowe Dodatkowe
instalacji wskazowki

1 Kolektory Rozmiar pdl kolektoréw nalezy ustali¢ niezaleznie od instalacji hydrauliczne;. Strona 94 nn.

2 Rurociggi ze Jesli instalacja solarna nie jest odpowietrzana za pomocg solarnej pompy Strona 133 n.

wzniosem do odpo- napetniajacej i separatora powietrza lub stosowana jest stacja solarna KS0150/2 (osprzet
wietrznika (Logasol kolektora w katalogu techniki grzewczej):
KS.../2) » W najwyzej potozonym punkcie instalacji solarnej zamontowacé catkowicie metalowy
odpowietrznik.
Przy kazdej zmianie kierunku w dét z nowym wzniosem:
»» Zastosowac odpowietrznik.
2-drozna stacja solarna jest wyposazona w separator powietrza.

3 Przewody W celu utatwienia instalacji przewodéw podtgczeniowych zalecamy stosowanie solarnej s.47s.123
podtgczeniowe rury podwojnej Aeroline® INOX Split/PRO (w zestawie z ochronnym ptaszczem s. 132 n.
termicznym i UV, z dotgczonym kablem przedtuzajgcym do czujnika temperatury kolektora
TS1).

W przypadku orurowania na miejscu przez inwestora:
» Zainstalowac¢ przedtuzacz kabla czujnika (np. 2 x 0,75 mm?).

.44 nn.
.51 nn.
.54 nn.
. 116

4 Stacja solarna Stacja solara Logasol KS.../2 posiada wszystkie istotne komponenty hydrauliczne i regulacyjne do
obiegu solamego. Zalecamy zasadniczo instalowac stacje solamg pod polem kolektoréw. Jesli nie
jest to mozliwe, przewdd zasilania nalezy uktada¢ do wysokosci przytacza powrotu przed poprowa-
dzeniem do stacji solamej (np. przy dachowych centralach grzewczych).

Wyboru stacji solamej dokonuije sie w oparciu o liczbe i sposob tgczenia kolektordw, a takze strate
cisnienia w obiegu solamym. Jesli funkcje regulacji obiegu solamego mozna zintegrowac z urzadze-
niem regulacyjnym kotta za posrednictwem solamego modutu funkcyjnego SM100 lub stosowany
jest regulator solamy SC20/2 albo moduty SM100 lub SM200 do montazu nasciennego, zalecamy
zastosowac stacje solamg Logasol KS../2 bez uktadu regulacii.

W potgczeniu z rurowymi kolektorami prozniowymi Logasol SKR rurociggi zasilania i powrotu miedzy
polem kolektoréw i stacjg solamg musza mie¢ dtugos¢ = 10 m. Miedzy stacjg solamg i dolng krawe-
dzig pola kolektoréw nalezy zachowac¢ réznice wysokosci =2 m.

5 Naczynie wzbiorcze Aby naczynie zabezpieczato przed zmianami objetosci w instalacji solarnej: Strona 126 nn.
» Skonfigurowac¢ oddzielnie naczynie wzbiorcze w zaleznosci od objetosci instalacji solar- Strona 129 n.
nej i cisnienia zadziatania zaworu bezpieczenstwa.
W przypadku instalacji solarnych wschéd/zachéd do drugiego pola kolektoréw wymagane
jest dodatkowe naczynie wzbiorcze.
W przypadku stosowania rurowych kolektorow prézniowych Logasol SKR nalezy
zamontowac naczynie wzbiorcze 20 cm - 30 cm powyzej stacji solarnej. Dodatkowo
wymagany jest zbiornik schtadzajgcy, jesli stopien pokrycia solarnego podczas
przygotowania c.w.u. przekracza 60%, a takze w przypadku instalacji solarnych do
wspomagania ogrzewania.

6 Podgrzewacz Rozmiar podgrzewaczy nalezy ustali¢ niezaleznie od instalacji hydraulicznej. Nalezy Strona 94 nn.
zapewni¢ mozliwo$¢ nagrzania catej objetosci podgrzewacza c.w.u. ze stopniem pod-
grzewania wstepnego przynajmniej raz dziennie do temp. przynajmniej 60°C (— DIN
1088-200).

7 Mieszacz c.w.u. Pewng ochrone przed nadmierng temperaturg c.w.u. (niebezpieczenstwo oparzenia!)
zapewnia termostatyczny mieszacz c.w.u. (WWM).
Aby unikna¢ cyrkulacji grawitacyjnej, termostatyczny mieszacz c.w.u. nalezy zamontowac
ponizej wyptywu c.w.u. z zasobnika. Jesli nie jest to mozliwe, zalecamy stosowanie petli
termoizolacyjnej lub zabezpieczenia przed przeptywem zwrotnym.

8 Cyrkulacja c.w.u. Instalacja przewoddéw cyrkulacyjnych c.w.u. powoduje zwiekszenie strat ciepta zwigzanych
z utrzymaniem gotowosci. Dlatego zalecamy instalacje przewodoéw cyrkulacyjnych c.w.u.
tylko w szeroko rozgatezionych sieciach wody uzytkowej. Nieprawidtowa konfiguracja
przewodu cyrkulacji i pompy cyrkulacyjnej moze znacznie obnizy¢ uzysk solarny.
Informacje dotyczgce konfiguracji przewodu cyrkulacyjnego mozna znalez¢é
w dokumentach DVGW-Arbeitsblatt W551, W553 oraz w normie DIN 1088.

9 Konwencjonalny Hydrauliczne podtgczenie zrodta ciepta i wybdr regulatora solarnego zalezg od typu kotta i Strona 71 nn.
dogrzew stosowanego uktadu regulaciji.
(regulacja tempera-
tury kotta)
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Pozycja | Komponenty Ogodlne wskazéwki projektowe Dodatkowe
instalacji wskazowki

10 Bufor grzewczy Zalecamy, aby ciepto doprowadzane do czesci buforowej do ogrzewania pomieszczenia
w podgrzewaczu kombinowanym lub buforowym pochodzito tylko z instalacji solarnej
i — jesli wystepuje — z innych odnawialnych zrédet energii. Jesli czes$¢ buforowa podgrze-
wacza solarnego jest ogrzewana przez konwencjonalny kociot, cze$c ta jest zablokowana
pod wzgledem poboru energii przez instalacje solarna.

11 Konfiguracja i regu- Podczas podtgczania ogrzewania pomieszczenia grzejniki nalezy generalnie konfiguro- Strona 60,
lacja powierzchni wac w taki sposéb, aby osiggana temperatura powrotu byta mozliwie najnizsza. Nalezy strona 62 n.
grzewczych zwroci¢ szczegolng uwage nie tylko na wymiarowanie powierzchni grzewczych, ale i ich

prawidtowe wyregulowanie. Im nizszg temperature powrotu mozna wybrac, tym wiek-
szy jest oczekiwany uzysk solarny. Waznym jest, aby wszystkie powierzchnie grzewcze
zostaty wyregulowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (VOB czes¢ C: DIN 18380).
Pojedynczy, nieprawidtowo wyregulowany grzejnik moze znacznie zmniejszy¢ uzysk
solarny wykorzystywany do ogrzewania pomieszczenia.

12 Regulacja obiegdw Nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ stosowania regulacji w odniesieniu do liczby obiegéw grzew-
grzewczych czych.

13 Uktad buforowo- Dotgczenie ciepta solarnego do wspomagania ogrzewania pomieszczen nastepuje za Strona 57,
-obejsciowy i czuj- pomoca uktadu buforowo-obejsciowego. W przypadku wysokich temperatur powrotu strona 62 n.
nik powrotu obiegu grzewczego zawor przetgczny zapobiega ogrzaniu podgrzewacza solarnego za

posrednictwem powrotu ogrzewania.

14 Kociot na paliwo Okazjonalne ogrzewanie Strona 76 nn.

state Jesli wktad kominkowy na drewno lub kociot na paliwo state uzywane sa tylko

okazjonalnie, wytworzone ciepto mozna zmagazynowac natychmiast w solarnym buforze

grzewczym lub podgrzewaczu kombinowanym. Jednak w tym czasie uzysk solarny jest

ograniczony.

Aby zmniejszy¢ tymczasowo uzysk solarny:

» Zminimalizowa¢ mozliwos$¢ jednoczesnego stosowania grzewczej czesci instalacji
solarnej i opalania paliwem statym.

Wymaga to wykonania wiasciwego projektu instalacji.

State ogrzewanie

Aby w razie potrzeby na state korzysta¢ z wktadu kominkowego na drewno lub kotta

na paliwo state w okazjonalnym trybie ogrzewania naprzemiennego z olejowym kottem

kondensacyjnym / gazowym urzgdzeniem kondensacyjnym do ogrzewania pomieszczen:

» W okresie przejsciowym uwzgledni¢ mozliwo$¢ zmniejszenia uzysku solarnego ze
wzgledu na wyzsze temperatury w czesci buforowe;.

Nalezy koniecznie uwzgledni¢ aktualne materiaty do projektowania kottéw na

paliwo state.

Tab. 35 Ogoélne wskazowki projektowe dotyczgce stonecznych systeméw grzewczych
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4.2 Przepisy i wytyczne dotyczace projektowania instalacji kolektoréw solarnych

Wymienione ponizej przepisy stanowig jedynie
wybrany fragment i nie gwarantujg kompletnosci
W Polsce obowigzujg lokalne normy i przepisy.

W odniesieniu do realizacji w praktyce obowigzujg odpowied-
nie reguty techniczne.
» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetnia¢ wymagania

przepisow lokalnych.
W przypadku budowy i uzytkowania instalacji kolektorow so-

Instalacja i pierwsze uruchomienie powinny zosta¢ przepro- larnych:

wadzone przez wyspecjalizowany zaktad. » Ponadto nalezy przestrzega¢ przepiséw budowlanych okre-
W przypadku wszystkich prac instalacyjnych na dachu: - $lonego kraju, regulacji dotyczacych ochrony zabytkow
» Podjac odpowiednie srodki ochrony przed wypadkami. i w razie potrzeby lokalnych obowigzkéw dot. budowy.

» Przestrzegac przepiséw bhp!

Reguly techniczne obowiazujace przy instalacji termicznych instalacji solarnych

Instalacja na dachach
DIN 18338

DIN 18339

DIN 18451

DIN EN 1991

VOBY; Prace dekarskiego i uszczelnianie dachu
VOBDY; Prace blacharskie

VOB?"; Prace na rusztowaniach

Oddziatywanie na konstrukcje

Podtaczanie solarnych instalacji grzewczych

DIN EN 12976
DIN EN 12977
VDI6002

Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Kolektory stoneczne
Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy — Systemy wykonywane na zamowienie
Solarne podgrzewanie wody uzytkowej

Instalacja i wyposazenie podgrzewaczy wody

DIN 1988
DIN 4753-1

DIN 18380
DIN 18381
DIN 18421
AVB?

DVGW W 551

Przytacze elektryczne
DIN VDE 0100

DIN EN 62305/VDE 0185
DIN VDE 0855

DIN 18382

Reguty techniczne instalacji wody uzytkowej (TRWI)

Podgrzewacze wody, instalacje do podgrzewania wody i zasobnikowe podgrzewacze wody; wyma-
gania, oznaczanie, wyposazenie i badanie

VOBY; instalacje ogrzewcze oraz centralne instalacje podgrzewania c.w.u.

VOB"; roboty montazowe instalacji wodnych, gazowych oraz kanalizacyjnych wewnatrz budynkow
VOBDY; roboty izolacyjne i ochrona przeciwpozarowa na instalacjach technicznych

Woda

Instalacje do podgrzewania i przesytania wody uzytkowej; srodki techniczne zapobiegajace roz-
mnazaniu sie bakterii Legionella w nowych instalacjach

Instalacja urzgdzen elektroenergetycznych o mocy nominalnej do 1000 V

Ochrona odgromowa

Instalacje antenowe — zastosowac¢ analogicznie

VOB"; Urzgdzenia niskiego i $redniego napiecia o napieciu znamionowym do 36 kV

Tab. 36 Istotne normy, przepisy i wytyczne WE obowigzujgce w przypadku instalacji solarnych

1) VOB przepisy dotyczace robét budowlanych (w Niemczech) — cze$é C: Ogoine wymagania techniczne dotyczace robét budowlanych (ATV).
2) Dokumentacja przetargowa dotyczaca robét budowlanych w budownictwie naziemnym ze szczegéinym uwzglednieniem budownictwa mieszkaniowego.
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5 Przyktady instalacji solarnych

5.1 Wskazowki dotyczace przyktadow instalacji
Ponizej przedstawiono typowe przyktady instalacji solarnych,
ktéore mozna zrealizowa¢ za pomocg roznych zrodet ciepta
i systemu regulacyjnego Logamatic EMS.

Schematy potgczen stanowig wytacznie niewigzgce wska-
zbwki dotyczgce mozliwosci podtgczenia — nie dajg gwarancji

2114 Regulator

BC10 Sterownik podstawowy BC10

BC25 Sterownik podstawowy BC25

BC30 Sterownik podstawowy BC30

MS100 Regulator stacji Swiezej wody

FS Stacja Swiezej wody

FA Czujnik temperatury zewnetrznej

FAG Czujnik temperatury spalin

FAR Czujnik temperatury na powrocie instalacji

FK Czujnik temperatury kotta na paliwo state

FPO Czujnik tempergtury w podgrzewaczu
buforowym u géry

FPU Czujnik temperatury w podgrzewaczu
buforowym na dole

FW Czujnik temperatury cieptej wody

GB... Kociot grzewczy

HS Podgrzewacz kombinowany

KS0110 (E)  Stacja solarna Logasol

MCA1 Ogranicznik temperatury

MC10 Sterownik gtéwny Logamatic BC10

MC100 Sterownik gtéwny Logamatic MC100

MC40 Sterownik gtéwny Logamatic MC40

MD1 S_tyk na n_10du|e MM100 do zapotrzebowania na
ciepto obiegu grzewczego (state)

MM100 Modut obiegu grzewczego MM100

PC1 Pompa grzewcza/pompa tadujgca podgrzewacz "

PH Pompa obiegu grzewczego

PP Pompa zrodta ciepta

PS Pompa tadujgca podgrzewacz

PS1 Pompa solarna

PS2 Pompa przetadowania

PS3 Pompa solarna

PS4 Pompa solarna

PS5 Pompa basenowa obieg solarny/pompa przetado-
wania

PSB Pompa basenowa

PW1 Pompa tadujgca podgrzewacz

PW2 Pompa cyrkulacyjna

PR... Podgrzewacz buforowy

PNR... Podgrzewacz buforowy

Pz Pompa cyrkulacyjna

RC300 Urzgdzenie obstugowe Logamatic RC300

RSB Regulator basenowy

Buderus

kompletnosci. W odniesieniu do realizacji w praktyce obowig-
zujg odpowiednie reguty techniczne. Urzadzenia zabezpie-
czajgce powinny spetnia¢é wymagania obowigzujgcych norm
oraz przepisow lokalnych.

RTA Podnoszenie temperatury na powrocie
S161-18 Kociot grzewczy
SBT Rozdzielacz systemu
SBS Basenowy wymiennik ciepta
SL Podgrzewacz z syfonem termicznym
SM100 Solarny modut funkcyjny SM100
SM200 Solarny modut funkcyjny SM200
SM(S) Podgrzewacz biwalentny
SuU Zawor przetgczajacy
SWT Basenowy wymiennik ciepta
TO Czujnik temperatury sprzegta hydraulicznego
T1 Czujnik temperatury zewnetrznej
TC1 Czujnik temperatury zasilania
TS1 Czujnik temperatury kolektora
Czujnik temperatury podgrzewacza (pierwszy
TS2 S
odbiornik)
Czujnik temperatury w podgrzewaczu
TS3
buforowym
TS4 Czujnik temperatury powrotu
Czujnik temperatury podgrzewacza (drugi odbior-
TS5 . e
nik)/czujnik temperatury basenu
TS6 Czujnik temperatury wymiennika ciepta
TS7 Czujnik temperatury pola kolektoréw 2
TS8 Czujnik temperatury powrotu
Czujnik temperatury c.w.u.”/czujnik
TWA1 .
temperatury podgrzewacza do dogrzewania
Vel Element nastawczy obiegu grzewczego / pompy
cyrkulacyjnej”
3-drogowy zawor przetgczajgcy/element nastawczy
VS1 do wprowadzania ciepta/element nastawczy uktadu
buforowo-obejsciowego
VS2 Zawor przetgczajacy 3-drogowy/element nastawczy
uktadu przetgczajgcego
Vs3 3-drogowy zawor mieszajgcy do wspomagania

ogrzewania (mieszane)
Tab. 37 Wykaz skrotéw

1) W przypadku przygotowania c.w.u. za posrednictwem MM100 z adresem 9.
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5.2

Przeglad

Przyktad instalacji

Podgrzewacz Zrédto ciepta

Solarne przygotowanie c.w.u.

Logalux SL Logano plus GB125
Logalux SM Logamax plus GB172
Logalux SMS Logamax plus GB192i

Logalux SM i Logalux PR100.6 E

Logalux SM Logano plus

2 x Logalux SU (system SAT-R) Logano plus

Solarne przygotowanie c.w.u. i wspomaganie ogrzewania

Logalux PNRS400 Logamax plus GBH172
Logalux P750 S Logamax plus GB172
Logalux PL.../2S Logamax plus GB192i
Podgrzewacz kombinowany HS Logano plus GB125
Logalux PNR z FS/2 Logano plus GB145
Logalux SM i Logalux PNR Logamax plus GB192i
Logalux SM i Logalux PNR Logano plus GB125
Logalux SM i Logalux PNR Logamax plus GB192i

Logalux PNR1000.6 E z FS/2
Logalux SM i Logalux PNR
Logalux SM i Logalux PNR

Logano plus i Logano S161

Logamax plus GB192i i Logano S161
Logano plus i Logano S161
Logamax plus GB192i i Logano S161

Uwagi

EMS plus z SM100
EMS plus z SM100
EMS plus z SM100
EMS plus z SM100

EMS plus z SM100 z pompg
przetadowania (do MFH)

EMS plus z SM100 z pompg
przetadowania (do MFH)

EMS plus z SM100
EMS plus z SM200, premix control

Strona

130

132

EMS plus z SM200, pole wschéd/zachod 95

EMS plus z SM200
EMS plus z SM200, premix control

EMS plus z SM200, pole wschod/zachod 100

EMS plus z SM200 (zawor przetgczny)
EMS plus z SM200 (2 pompy solarne)
Logamatic 2114 i EMS plus z SM200
Logamatic 2114 i EMS plus zZSM200
Logamatic 2114 i EMS plus z SM200

Solarne ogrzewanie basenu z przygotowaniem c.w.u. / wspomaganiem ogrzewania

Logalux SM i Logasol SBS Logano plus

Logalux SM i Logasol SBS Logamax plus GB192i
Logalux P750 S i SWT Logamax plus GB192i
Logalux PNR z FS/2 i SBS Logamax plus GB192i

Tab. 38 Przeglad

W przypadku wszystkich rozwigzan systemu
Logasys Buderus na stronie

www.buderus.de mozna znalez¢ broszure
systemowg zawierajgcg szczegotowe
informacje dotyczgce hydrauliki instalacji, opisu
dziatania, schematu potgczen elektrycznych
poszczegdlnych komponentow oraz schemat
potgczen catego systemu, a takze wskazowki
dotyczgce ustawiania parametréw instalaciji.

Wszystkie ukfady hydrauliczne instalacji oraz
inne warianty przedstawionych tutaj uktadéw
hydraulicznych mozna pobrac¢ z bazy danych
hydrauliki na stronie — www.buderus.de/
hydraulikdatenbank.
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EMS plus z SM200
EMS plus z SM200
EMS plus z SM200
EMS plus z SM200

108
110
112
114
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5.3 Solarne przygotowanie c.w.u. za pomoca olejowych/gazowych zrédet ciepta

5.3.1 Solarne przygotowanie c.w.u. za pomocga podgrzewacza z syfonem termicznym

SM1003 MC101 RC?)OO2
0] [] g

KS0110

PS1

B
=]

FA
I
H
1T Y
3| | vk do |
3 :
| of TSzw
L — — —— ——F
Logalux SL... Logano plus GB125
6720 805 700-01.1T
Rys. 77 Schemat potgczen ze skroconym opisem (wskazdwki ogdine i wykaz skrétow — tabela 36, s. 71)
Lokalizacja modutu: Obieg solarny: Pierwszy odbiornik tadowany jest zaleznie od
[1 Na zrodle ciepta réznicy temperatur miedzy TS1i TS2.
[2] Na zrodle ciepta lub na $cianie Obieg grzewczy: Kociot nagrzewa obieg grzewczy.
[3] W stacji Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes¢ dyspozycyjna pod-

grzewacza solarnego jest dogrzewana przez kociot zaleznie
od czujnika temperatury FW.
Mata instalacja wedtug DVGW-Arbeitsblatt W 551.

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetiac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepisow lokalnych.
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5.3.2  Solarne przygotowanie c.w.u. za pomoca podgrzewacza biwalentnego

SM100

ol

KS0110

BC25 1 RCSOO2
] 5

o

)

W1

-t TS2

Vil W

\

Logalux SM...

Logamax plus GB172

Rys. 78 Schemat potgczen ze skroconym opisem (wskazowki ogdine i wykaz skrotow — tabela 36, s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Na zrédle ciepta
[2] Na zrédle ciepta lub na $cianie
[3] W stacji lub na Scianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepiséw lokalnych.
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Obieg solarny: Pierwszy odbiornik tadowany jest zaleznie od
réznicy temperatur miedzy TS1i TS2.

Obieg grzewczy: Urzgdzenie kondensacyjne nagrzewa obieg
grzewczy bez mieszacza.

Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes¢ dyspozycyjna
podgrzewacza solarnego jest dogrzewana przez urzgdzenie
kondensacyjne zaleznie od czujnika temperatury TW1.
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5.3.3  Solarne przygotowanie c.w.u. za pomocg podgrzewacza biwalentnego Logalux SMS

SM100, BC30_ RC300
0] ]

PW2
| L | | fo
@ I I T
]
! I
T ) ! ¢
i .
1 WA o
L— A H = !
PS1 @ T | [ - O
o)TS2 | | ]
N
|| — =4+ —
L — — =
Logalux SMS GB192-15/25/35 i 6720 814 237-01.1T

Rys. 79 Schemat potgczen ze skroconym opisem (wskazdwki ogdine i wykaz skrétow — tabela 36, s. 71

Lokalizacja modutu:

[1] Przy zrodle ciepta
[2] Przy zrédle ciepta lub na Scianie
[3] W stacji

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetiac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepisow lokalnych.

Obieg solarny: Podgrzewacz biwalentny tadowany jest
zaleznie od réznicy temperatur miedzy TS1i TS2.

Obieg grzewczy: Urzgdzenie kondensacyjne nagrzewa obieg
grzewczy bez mieszacza.

Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes$¢ dyspozycyjna
podgrzewacza solarnego jest dogrzewana przez urzgdzenie
kondensacyjne zaleznie od czujnika temperatury TW1.

Mata instalacja wedtug DVGW-Arbeitsblatt W 551.
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5.3.4  Przykiad instalacji solarnej z kotlem na paliwo stale i podgrzewaczem biwalentnym
SM1OO4 2114 1 MM100 MC1O1 RCSOO2
o) = o =8

ps1 I KS0110

SuU;

FPU

Vi

NV

Logalux SM...

PR1000.6 E

Logano S161-18

Logano (plus)

6 720 805 849-01.2T

Rys. 80 Schemat potaczen ze skréconym opisem (wskazoéwki ogdine i wykaz skrotow — tabela 36, s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Przy zrédle ciepta

[2] Przy Zrédle ciepta lub na Scianie
[4] W stacji lub na $cianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepisow lokalnych.

Dla kazdego kotta wymagana jest oddzielna instalacja
spalinowa.

Obieg solarny: Podgrzewacz biwalentny fadowany jest
zaleznie od roznicy temperatur miedzy TS1 i TS2.

Obieg grzewczy: Kociot olejowy/gazowy lub kociot na paliwo
state nagrzewajg obieg grzewczy. Wszystkie obiegi grzewcze
wyposazone sg W mieszacz.
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Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes$¢ dyspozycyjna
podgrzewacza solarnego jest dogrzewana przez kociot
zaleznie od czujnika temperatury FW.

Mata instalacja wedtug DVGW-Arbeitsblatt W 551.
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SM200 (1AH)

5.4 Przyktad instalacji solarnej z podgrzewaczem kombinowanym Logalux P750 S (Premix-Control)
BC25 1 RC3002
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Logamax plus GB172

6 720 805 845-01.1T

Rys. 81 Schemat potgczen ze skroconym opisem (wskazdwki ogéine i wykaz skrétow — tabela 36, s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Przy zrodle ciepta
[2] Przy zrédle ciepta lub na Scianie
[4] W stacji lub na $cianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetiac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepisow lokalnych.

mmld o
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Obieg solarny: Podgrzewacz kombinowany tadowany jest
zaleznie od roznicy temperatur miedzy TS1i TS2. Odbywa sie
przy tym podgrzewanie wody grzewczej i uzytkowej.

Obieg grzewczy: Temperatura powrotu instalacji grzewczej
moze byc podwyzszana przez podgrzewacz kombinowany
zaleznie od dodatniej réznicy temperatur miedzy TS3 i TS4.
Mieszacz (np. typu VRG z serwomotorem ARA 661) reguluje
w potfgczeniu z 3 czujnikami (TS3, TS4 i TS8) temperature po-
wrotu, przez co nie jest potrzebny mieszacz do obiegu grzew-
czego. Aby osiggng¢ wymagang temperature zasilania, kociot
kondensacyjny dogrzewa w razie potrzeby wode.
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Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby gérna czesc
podgrzewacza kombinowanego jest dogrzewana przez
urzgdzenie kondensacyjne zaleznie od czujnika temperatury
TW1. W tym celu nalezy odigczy¢ przewdd przytgczeniowy
od wewnetrznego 3-drogowego zaworu przetgcznego

i zamontowaé zewnetrzny zawor przetgczny SU (230 V) na

zasilaniu (— s. 92).

» Przylgcza zasilania i powrotu podgrzewacza urzadzenia
kondensacyjnego zamkng¢ dodatkowo za pomoca
kapturkéw (osprzet).

Mata instalacja wedtug DVGW-Arbeitsblatt W 551.

S [

PS1 Pompa solarna
TS1 Czujnik temperatury kolektora
TS2 Czujnik temperatury w podgrzewaczu

solarnym (na dole)
Czujnik temperatury podgrzewacza

= (uktad buforowo-obejsciowy)
Czujnik temperatury powrotu
TS4
do podgrzewacza
Czujnik temperatury powrotu
TS8
z podgrzewacza
VS3 3-drogowy zawdr mieszajgcy do wspoma-

gania ogrzewania (mieszane)

Tab. 39 Oznaczenie zaciskdw i komponenty modutu SM200

5.41 Przyktad instalacji solarnej z podgrzewaczem kombinowanym z syfonem termicznym
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Rys. 82 Schemat potgczen ze skroconym opisem (wskazowki ogolne i wykaz skrotow — tabela 36, s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Przy zrédle ciepta
[2] Przy zrédle ciepta lub na $cianie
[4] W stacji lub na Scianie

Jesli przedstawiona instalacja hydrauliczna ma zostac
wykonana za pomoca GB172, wymagane sg modyfikacje
3-drogowego zaworu przetgczajgcego (— rys. 80, s. 77).
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° Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

'I przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetiac
wymagania obowigzujgcych norm oraz

przepisow lokalnych.




Obieg solarny: Oba pola kolektoréw 2z czujnika-
mi temperatury TS1 i TS7 sg uwzgledniane w regulacji
wg roznicy temperatur. Jesli spetnione sg warunki wigcze-
nia, obie pompy solarne mogg pracowac¢ jednoczesnie
i tadowaé¢ podgrzewacz kombinowany. Odbywa sie przy tym
podgrzewanie wody grzewczej i uzytkowej (specyfika pod-
grzewacza).

Obieg grzewczy: Temperatura powrotu instalacji grzew-
czej podnoszona jest przez podgrzewacz kombinowa-
ny zaleznie od dodatniej roznicy temperatur miedzy TS3
i TS4. Urzadzenie kondensacyjne podnosi temperature do
wymaganej temperatury zasilania. Wszystkie obiegi grzewcze
wyposazone sg W mieszacz.

Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby gérna cze$¢ podgrzewa-
cza kombinowanego jest dogrzewana przez urzgadzenie kon-

S

PS1 Pompa solarna do pola kolektoréw 1
PS4 Pompa solarna do pola kolektoréow 2
TS1 Czujnik temperatury pola kolektorow 1
TS2 Czujnik temperatury w podgrzewaczu

solarnym (na dole)
Czujnik temperatury podgrzewacza

Ts3 buforowego

TS4 Czujnik temperatury powrotu

TS7 Czujnik temperatury pola kolektorow 2
VS1 Zawor przetagczajacy / element nastawczy

uktadu buforowo-obejsciowego

Tab. 40 Oznaczenie zaciskow i komponenty modutu SM200

Buderus

Przyktady instalacji solarnych “

densacyjne zaleznie od czujnika temperatury TW1. Mata in-
stalacja wedtug DVGW-Arbeitsblatt W 551.
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“ Przyktady instalacji solarnych

5.4.2

Przyklad instalacji solarnej z podgrzewaczem biwalentnym i podgrzewaczem buforowym z syfonem termicznym

SM200 (1BDG)
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Rys. 83 Schemat potgczen ze skroconym opisem (wskazéwki ogdine i wykaz skrétow — tabela 36, s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Przy zrédle ciepta

[2] Przy zrédle ciepta lub na Scianie
[3] W stacji

[4] W stacji lub na Scianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepiséw lokalnych.

Obieg solarny: Oba pola kolektorow z czujnika-
mi temperatury TS1 i TS7 sg uwzgledniane w regulacji
wg roznicy temperatur. Jesli spetnione sg warunki wtagczenia,
obie pompy solarne mogg pracowac jednoczesnie. Pierwszy
odbiornik tadowany jest zaleznie od réznicy temperatur mie-
dzy TS1 lub TS7 i TS5. Jesli dalsze tadowanie pierwszego
odbiornika nie jest mozliwe, wéwczas tadowany jest drugi od-
biornik zaleznie od réznicy temperatur miedzy TS1 lub TS7
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i TS2. W krotkich odstgpach czasu kontrolowana jest mozli-
wos¢ tadowania pierwszego odbiornika.

Obieg grzewczy: Temperatura powrotu instalacji grzew-
czej podnoszona jest przez solarny podgrzewacz buforo-
wy zaleznie od dodatniej réznicy temperatur miedzy TS3
i TS4. Urzadzenie kondensacyjne podnosi temperature do
wymaganej temperatury zasilania. Wszystkie obiegi grzewcze
wyposazone sg w mieszacz.

Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes$¢ dyspozycyjna pod-
grzewacza solarnego jest dogrzewana przez urzgdzenie kon-
densacyjne zaleznie od czujnika temperatury TW1.

Mata instalacja wedtug DVGW-Arbeitsblatt W 551.
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Przyktady instalacji solarnych “

S T

PS1
PS4
TS1
TS2
TS3
TS4
TS5
TS7
Vs1
VS2

PS1
PS4
TS1
TS5
TS3
TS4
TS2
TS7
Vst
VS2

Pompa solarna do pola kolektorow 1

Pompa solarna do pola kolektorow 1

Czujnik temperatury pola kolektoréw 1

Czujnik temperatury podgrzewacza solarnego 1 (podgrzewacz buforowy)
Czujnik temperatury podgrzewacza (uktad buforowo-obejsciowy)

Czujnik temperatury powrotu do podgrzewacza

Czujnik temperatury podgrzewacza solarnego 2 (podgrzewacz c.w.u.)
Czujnik temperatury pola kolektoréw 2

Zawor przetgczajacy / element nastawczy uktadu buforowo-obejsciowego
Zawor przetgczajacy 3-drogowy/element nastawczy uktadu przetgczajgcego

Tab. 41 Oznaczenie zaciskow i komponenty modutu SM200

Buderus
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“ Przyktady instalacji solarnych

5.5 Przyklady instalacji solarnych z kottem na paliwo stale, podgrzewaczem biwalentnym i podgrzewaczem buforowym

SM200 (1BD)
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Rys. 84 Schemat potgczen ze skroconym opisem (wskazéwki ogdine i wykaz skrétow — tabela 36, s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Przy zrédle ciepta

[2] Przy zrédle ciepta lub na Scianie
[3] W stacji

[4] W stacji lub na Scianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepiséw lokalnych.

Dla kazdego kotta wymagana jest oddzielna instalacja spali-
nowa.

Obieg solarny: Pierwszy odbiornik (podgrzewacz) tadowany
jest zaleznie od réznicy temperatur miedzy TS1 i TS2. Jesli
dalsze fadowanie tego podgrzewacza nie jest mozliwe, wow-
czas tadowany jest drugi odbiornik (zasobnik) zaleznie od
réznicy temperatur miedzy TS1 i TS5. W krétkich odstepach
czasu kontrolowana jest mozliwosc¢ tadowania podgrzewacza
biwalentnego.
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Obieg grzewczy: Temperatura powrotu instalacji grzewczej
podnoszona jest przez solarny podgrzewacz buforowy zalez-
nie od dodatniej réznicy temperatur miedzy TS3 i TS4. Pod-
niesienie temperatury do wymaganej temperatury zasilania
odbywa sie za posrednictwem gazowego/olejowego kotla
z palnikiem wentylatorowym i kotta na paliwo state. Uzysk so-
larny zmniejsza sie w przypadku stosowania kotta na paliwo
state. Wszystkie obiegi grzewcze wyposazone sg w mieszacz.
Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes$¢ dyspozycyjna pod-
grzewacza solarnego jest dogrzewana przez kociot zaleznie
od czujnika temperatury FW.

Mata instalacja wedtug DVGW-Arbeitsblatt W 551.

Buderus



Przyktady instalacji solarnych “

S Y

PS1
TS1
TS2
TS5
TS3
TS4
VS1
V82

PS1
TS1
TS5
TS2
TS3
TS4
VS1
VS2

Pompa solarna

Czujnik temperatury pola kolektorow

Czujnik temperatury podgrzewacza solarnego 1 (podgrzewacz buforowy)
Czujnik temperatury podgrzewacza solarnego 2 (podgrzewacz c.w.u.)
Czujnik temperatury podgrzewacza (uktad buforowo-obejsciowy)

Czujnik temperatury powrotu do podgrzewacza

Zawor przetgczajacy / element nastawczy uktadu buforowo-obej$ciowego
Zawor przetgczajgcy 3-drogowy/element nastawczy uktadu przetgczajgcego

Tab. 42 Oznaczenie zaciskow i komponenty modutu SM200

Buderus
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“ Przyktady instalacji solarnych
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Rys. 85 Schemat potgczen ze skroconym opisem (wskazowki ogdine i wykaz skrotow — tabela 36, s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Przy Zrédle ciepta

[2] Przy zrédle ciepta lub na $cianie
[3] W stacji

[4] W stacji lub na $cianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzgdzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepisow lokalnych.
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Dla kazdego kotta wymagana jest oddzielna instalacja spali-
nowa. Jesli przedstawiona instalacja hydrauliczna ma zostac
wykonana za pomocg GB172, wymagane sg modyfikacje
wbudowanego 3-drogowego zaworu przetgczajgcego.

Obieg solarny: Pierwszy odbiornik (podgrzewacz) tadowany
jest zaleznie od réznicy temperatur miedzy TS1 i TS2. Jesli
dalsze tadowanie tego zasobnika nie jest mozliwe, wowczas
tadowany jest drugi odbiornik (podgrzewacz) zaleznie od réz-
nicy temperatur miedzy TS1 i TS5. W kroétkich odstepach cza-
su kontrolowana jest mozliwo$¢ tadowania pierwszego pod-
grzewacza.

Obieg grzewczy: Temperatura powrotu instalacji grzewcze;j
podnoszona jest przez solarny podgrzewacz buforowy zalez-
nie od dodatniej réznicy temperatur miedzy TS3 i TS4. Pod-

Przyktady instalacji solarnych “

niesienie temperatury do wymaganej temperatury zasilania
odbywa sie za posrednictwem kotta kondensacyjnego lub ko-
tta na paliwo state. Uzysk solarny zmniejsza sie w przypadku
stosowania kotta na paliwo state. Wszystkie obiegi grzewcze
wyposazone sg W mieszacz.

Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes¢ dyspozycyjna pod-
grzewacza solarnego jest dogrzewana przez kociot zaleznie
od czujnika temperatury TW1. Mata instalacja wedtug DVGW-
-Arbeitsblatt W 551.

PS1 PS1 Pompa solarna
TS1 TS1
TS2 TS5
TS5 TS2
TS3 TS3
TS4 TS4
VS1 VS1
VS2 VS2

Tab. 43 Oznaczenie zaciskow i komponenty modutu SM200

Buderus

Czujnik temperatury pola kolektoréw

Czujnik temperatury podgrzewacza solarnego 1 (podgrzewacz buforowy)
Czujnik temperatury podgrzewacza solarnego 2 (podgrzewacz c.w.u.)
Czujnik temperatury podgrzewacza (uktad buforowo-obejsciowy)

Czujnik temperatury powrotu do podgrzewacza

Zawor przetgczny / element nastawczy uktadu buforowo-obejsciowego
Zawor przetgczny 3-drogowy/element nastawczy uktadu przetaczajgcego
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“ Przyktady instalacji solarnych

5.6 Solarne ogrzewanie basenu z przygotowaniem c.w.u. / wspomaganiem ogrzewania

5.6.1

Przyktady instalacji solarnych z podgrzewaczem biwalentnym i urzadzeniem Logasol SBS

SM200 (1 4BP)
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Rys. 86 Schemat potaczen ze skroconym opisem (wskazowki ogdine i wykaz skrotow — tabela 36 s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Przy zrédle ciepta

[2] Przy zrédle ciepta lub na Scianie
[3] W stacji

[4] W stacji lub na Scianie

[5] Na Scianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepiséw lokalnych.

Obieg solarny: Podgrzewacz biwalentny tadowany jest za-
leznie od réznicy temperatur miedzy TS1 i TS2. Jesli dalsze
fadowanie podgrzewacza biwalentnego nie jest mozliwe (osig-
gnieto stan nagrzania), wéwczas tadowany jest drugi odbior-
nik (basen) za posrednictwem basenowego wymiennika ciepta
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SBS10 zaleznie od réznicy temperatur miedzy TS1i TS5. Jesli
instalacja solarna wykorzystywana jest do podgrzewania ba-
senu, powinna jednoczesnie pracowaé¢ pompa PSB. W kroét-
kich odstepach czasu kontrolowana jest mozliwos¢ tadowania
podgrzewacza biwalentnego.

Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes¢ dyspozycyjna pod-
grzewacza solarnego jest dogrzewana przez kociot zaleznie
od czujnika temperatury FW.

Mata instalacja wedlug DVGW-Arbeitsblatt W 551.
Dogrzewanie basenu: Gazowy/olejowy kociot podgrzewa
basen za pomocg oddzielnego obiegu grzewczego z wymien-
nikiem ciepta.

Zapotrzebowanie na ciepto zgtaszane jest za posrednictwem
styku MD1 na module obiegu grzewczego MM100.

Buderus



Przyktady instalacji solarnych “

S

PS1 Pompa solarna

TS1 Czujnik temperatury pola kolektorow

TS2 Czujnik temperatury podgrzewacza solarnego

TS5 Czujnik temperatury basenu

VS2 Zawor przetgczajgcy 3-drogowy / element nastawczy uktadu przetgczajgcego

Tab. 44 Oznaczenie zaciskow i komponenty modutu SM200
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“ Przyktady instalacji solarnych

SM200 (14 BP)
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Rys. 87 Schemat potagczen ze skréconym opisem (wskazowki ogdine i wykaz skrotow — tabela 36, s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Przy Zrédle ciepta

[2] Przy zrédle ciepta lub na $cianie
[3] W stacji

[4] W stacji lub na $cianie

[5] Na Scianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepisow lokalnych.

Obieg solarny: Podgrzewacz biwalentny tadowany jest za-
leznie od roznicy temperatur miedzy TS1 i TS2. Jesli dalsze
tadowanie podgrzewacza biwalentnego nie jest mozliwe (osig-
gnieto stan nagrzania), wéwczas fadowany jest drugi odbior-
nik (basen) za posrednictwem basenowego wymiennika cie-
pta SBS10 zaleznie od réznicy temperatur miedzy TS1 i TS5.
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Jesli instalacja solarna wykorzystywana jest do podgrzewania
basenu, powinna jednoczesnie pracowa¢ pompa PSB.
Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes$¢ dyspozycyjna pod-
grzewacza solarnego jest dogrzewana przez urzgdzenie kon-
densacyjne zaleznie od czujnika temperatury TW1.

Mata instalacja wedtug DVGW-Arbeitsblatt W 551.
Dogrzewanie basenu: Kociot kondensacyjny podgrzewa ba-
sen za pomocg oddzielnego obiegu grzewczego z wymienni-
kiem ciepta.

Zapotrzebowanie na ciepto zgtaszane jest za posrednictwem
styku MD1 na module obiegu grzewczego MM100.

Buderus



Przyktady instalacji solarnych “

S

PS1 Pompa solarna

TS1 Czujnik temperatury pola kolektorow

TS2 Czujnik temperatury podgrzewacza solarnego

TS5 Czujnik temperatury basenu

VS2 Zawor przetgczajgcy 3-drogowy / element nastawczy uktadu przetgczajgcego

Tab. 45 Oznaczenie zaciskow i komponenty modutu SM200
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“ Przyktady instalacji solarnych

5.6.2

Przyktad instalacji solarnej z podgrzewaczem kombinowanym P750 S i wymiennikiem ciepta SWT

SM200 (1ABFP)
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Rys. 88 Schemat potgczen ze skroconym opisem (wskazéwki ogolne i wykaz skrétow — tabela 36, s. 71)

Lokalizacja modutu:

[1] Przy zrédle ciepta

[2] Przy Zrédle ciepta lub na Scianie
[3] W stacji

[4] W stacji lub na $cianie

[5] Na Scianie

Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie

przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym

wskazaniem mozliwego uktadu potgczen

hydraulicznych.

» Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz
przepisow lokalnych.

Obieg solarny: Podgrzewacz kombinowany tadowany jest
zaleznie od roznicy temperatur miedzy TS1 i TS2. Jesli dal-
sze fadowanie podgrzewacza kombinowanego nie jest mozli-
we (osiggnieto stan nagrzania), woéwczas fadowany jest drugi
odbiornik (basen) za posrednictwem basenowego wymiennika
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ciepta SWT zaleznie od réznicy temperatur miedzy TS1 i TS5.
Pompa PS5 wiacza sie po osiagnieciu wigczeniowej réznicy
temperatur miedzy TS5 i TS6. W krétkich odstepach czasu
kontrolowana jest mozliwos¢ tadowania podgrzewacza kom-
binowanego.

Obieg grzewczy: Temperatura powrotu instalacji grzewczej
podnoszona jest przez podgrzewacz kombinowany zaleznie
od dodatniej réznicy temperatur miedzy TS3 i TS4. Urzgdze-
nie kondensacyjne podnosi temperature do wymaganej tem-
peratury zasilania. Wszystkie obiegi grzewcze wyposazone sg
W mieszacz.

Dogrzew c.w.u.: W razie potrzeby czes¢ dyspozycyjna pod-
grzewacza solarnego jest dogrzewana przez urzgdzenie kon-
densacyjne zaleznie od czujnika temperatury TW1.

Mata instalacja wedlug DVGW-Arbeitsblatt W 551.
Dogrzewanie basenu: Urzadzenie kondensacyjne podgrze-
wa basen za pomocg oddzielnego obiegu grzewczego z wy-
miennikiem ciepta.

Zapotrzebowanie na ciepto zgtaszane jest za posrednictwem
styku MD1 na module obiegu grzewczego MM100.
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S

PS1 Pompa solarna

PS5 Wymiennik ciepta (pompa obiegu wtérnego)

TS1 Czujnik temperatury pola kolektorow

TS2 Czujnik temperatury podgrzewacza solarnego

TS3 Czujnik temperatury podgrzewacza (uktad buforowo-obej$ciowy)

TS4 Czujnik temperatury powrotu do podgrzewacza

TS5 Czujnik temperatury basenu

TS6 Czujnik temperatury wymiennika ciepta (pierwotny)

VS1 Zawor przetgczajacy / element nastawczy uktadu buforowo-obejsciowego
VS2 Zawor przetgczajacy 3-drogowy / element nastawczy uktadu przetgczajgcego

Tab. 46 Oznaczenie zaciskow i komponenty modutu SM200
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5.7 Szczego6towy schemat instalacji hydraulicznej do gazowych urzadzen kondensacyjnych

Poszczegdlne rodzaje instalacji hydraulicznych réznig sie  Rys. 88 i 89 przedstawiajg hydrauliczng integracje niektérych
w przypadku gazowych urzgdzen kondensacyjnych. Przykia-  gazowych urzadzen kondensacyjnych w zaleznosci od wybra-
dowo 3-drogowy zawor przetgczajgcy znajduje sie zaleznie od  nej hydrauliki instalaciji.

zrodta ciepta na zasilaniu lub powrocie.

Instalacje do solarnego przygotowania c.w.u

Logamax plus GB172 Logamax plus GB192i/GB162 (15 ... 35 kW) Logamax plus GB192-50i (50 kW)/GB162 (45 kW)
| 00 00

V)

&Py

ft
— -

I

|

i i I

|

Rys. 89 Szczegodtowy schemat instalacji hydraulicznej do gazowych urzgdzen kondensacyjnych w przyktadowych instalacjach
do solarnego przygotowania c.w.u.

6720 811 388-32.2T

AG Naczynie wzbiorcze SV Zawor bezpieczenstwa

PH Pompa grzewcza \ Zasilanie

R Powrot VS Zasilanie podgrzewacza

RS Powrét podgrzewacza 1) Opcjonalny montaz w Logamax plus GB172

Instalacje do solarnego przygotowania c.w.u. i wspomagania ogrzewania
Logamax plus GB172 Logamax plus GB192i/GB162 (15 ... 35 kW)  Logamax plus GB192i/GB162 (15 ... 35 kW)

6720 811 388-33.2T

Rys. 90 Szczegotowy schemat instalacji hydraulicznej do gazowych urzadzen kondensacyjnych w przykladowych instalacjach
do solarnego przygotowania c.w.u. i wspomagania ogrzewania

[1] Instalacja z podgrzewaczem kombinowanym \% Zasilanie

[2] Instalacja z 2 podgrzewaczami VS Zasilanie podgrzewacza

AG Naczynie wzbiorcze 1) Alternatywnie: naczynie wzbiorcze 12 | do montazu
PH Pompa grzewcza w urzgdzeniu

R Powrot 2) Wewnetrzny 3-drogowy zawor przetgczajgcy (musi
RS Powroét podgrzewacza by¢ odigczony od zasilania elektrycznego)

SV Zawor bezpieczenstwa
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6 Konfiguracja
6.1 Zasady konfiguracji

6.1.1 Solarne przygotowanie c.w.u.

Solarne instalacje grzewcze sg najczesciej stosowane do

przygotowania c.w.u.

» Indywidualnej ocenie podlega ewentualna mozliwos$¢ po-
taczenia juz istniejgcej instalacji grzewczej z solarng in-
stalacjg grzewcza.

Konwencjonalne zrédio ciepta musi by¢é w stanie pokry¢ zapo-

trzebowanie na cieptg wode uzytkowg niezaleznie od instala-

cji solarnej. W okresach niepogody takze wystepuje okreslone
zapotrzebowanie, ktére musi by¢ skutecznie pokrywane.

W instalacjach solarnych do przygotowania c.w.u. w domach

jednorodzinnych i blizniakach z reguty dgzy sie do osiggnie-

cia stopnia solarnego pokrycia w wysokosci od 50% do 60%.

Jesli dostepne wartosci zuzycia nie sg pewnie, wskazane jest

zwymiarowanie na poziomie ponizej 50%. W przypadku bu-

dynkéw wielorodzinnych mozliwe sg rowniez mniejsze stopnie
pokrycia solarnego.

6.1.2 Solarne przygotowanie c.w.u. i wspomaganie
ogrzewania

Solarne instalacje grzewcze mozna  wykorzystywacé

jako instalacje kombinowane do przygotowania c.w.u.

i wspomagania ogrzewania. Mogg stuzy¢ nie tylko do
przygotowania c.w.u. i wspomagania ogrzewania, ale i do
solarnego podgrzewania basenow.

Ze wzgledu na to, ze w okresach przejsciowych obiegi
grzewcze mogg pracowac z wzglednie nizszymi temperaturami
zasilania, rodzaj rozdziatu ciepta ma drugorzedne znaczenie
dla efektywnosci instalacji grzewczej. W ten sposéb mozna
zrealizowac instalacje solarng do wspomagania ogrzewania,
zaréwno w potgczeniu z instalacjg ogrzewania podtogowego,
jak i grzejnikami.

W przypadku instalacji solarnych do przygotowania c.w.u.
z funkcjg wspomagania ogrzewania zgdany solarny
stopien pokrycia wynosi 15 - 35% catkowitego rocznego
zapotrzebowania na ciepto do podgrzewania wody
i ogrzewania. Mozliwy do osiggniecia stopien pokrycia
solarnego jest silnie uzalezniony od zapotrzebowania
cieplnego budynku. Zalecanymi kolektorami solarnymi do
instalacji, do wspomagania ogrzewania, sg ze wzgledu
na wysokg wydajnos¢ i dynamike reakcji w szczegdlnosci
wysokowydajne kolektory ptaskie Logasol SKT1.0 oraz rurowy
kolektor prézniowy Logasol SKR10 CPC.

6.1.3 Konfiguracja za pomoca symulacji komputerowej

Konfiguracjainstalacji solarnej metodg symulacji komputerowej

jest zawsze wskazana, w szczegolnosci w nastepujgcych

przypadkach:

* Przy wstepnych szacunkach okres$lajgcych przewidywany
uzysk solarny, a zatem Kkorzysci wynikajgce z pracy
instalacji solarnej

* Przy wyraznych odchytkach od podstaw kalkulacji,
wykresow projektowych (— rozdziat 6.2.1, s. 94)

+ Jako dowdd spetnienia wymogdéw ustawowych (np. ustawy
o odnawialnych zrédtach energii) lub w celu uzyskania
dotacji (np. w ramach programu BAFA)

Prawidiowe wymiarowanie, a zatem zbieznosc¢

symulacji z rzeczywisto$cig, zalezy w duzej mierze od

Buderus

doktadnosci podanych informacji dotyczgcych faktycznego
zapotrzebowania na c.w.u.

Wazne sg nastepujgce wartosci:
« Temperatura zadana i dzienne zapotrzebowanie na c.w.u.
» Profil dzienny i tygodniowy zapotrzebowania na c.w.u.

« Wplyw pory roku na zapotrzebowanie na c.w.u.
(np. plac kempingowy)
* lIstniejgce  urzadzenia do  przygotowania  c.w.u.

(w przypadku rozbudowy istniejgcej instalacji grzewczej)
» Straty cyrkulacyjne
» Zapotrzebowanie budynku na ciepto (do instalacji solarnych

ze wspomaganiem ogrzewania)
» Lokalizacja, kierunek ustawienia i nachylenie kolektoréw
Do obliczania instalacji solarnych do przygotowania c.w.u.
nadajg sie np. programy symulacyjne GetSolar lub T*SOL.
Programy symulacyjne wymagajg wprowadzenia wartosci
zuzycia i uktadéw hydraulicznych instalacji. Wielko$¢
powierzchni kolektoréw i podgrzewaczy proponowana jest
przez asystenta konfiguracji programu symulacyjnego lub
wyznaczana samodzielnie metodg wymiarowania.
Zasadniczo zalecamy przeanalizowa¢é dane dotyczace
zuzycia, wartosci podane w literaturze sg rzadko pomocne.
W  przypadku wiekszosci programow  symulacyjnych
wymagane jest wstepne zwymiarowanie pola kolektorow oraz
podgrzewaczy solarnych (— s. 94). Zblizanie sie do zgdanego
celu odbywa sie stopniowo. Programy GetSolar oraz T*SOL
moga wykona¢ symulacje instalacji solarnej i zapisac
w jednym pliku takie wyniki, jak temperatura, wartosci energii,
stopnie wykorzystania i solarne stopnie pokrycia. Istnieje
szereg sposobdéw wizualizacji wynikdw na ekranie oraz ich
wydrukowania w celu dalszej analizy.
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6.2 Konfiguracja rozmiaru pola kolektorow i podgrzewacza solarnego

6.2.1 Instalacje solarne do przygotowania c.w.u.
w domach jednorodzinnych i blizniakach

Liczba kolektorow

W przypadku konfiguracji matej instalacji solarnej do przygo-

towania c.w.u. mozna skorzysta¢ z wartosci doswiadczalnych

z domow jednorodzinnych i blizniakdw.

Wptyw na optymalng konfiguracje rozmiaru pola kolektoréw,

podgrzewacza i stacji solarnej do instalacji kolektoréw solar-

nych do przygotowania c.w.u. majg nastepujgce czynniki:

» Lokalizacja.

» Nachylenie dachu (kat nachylenia kolektoréw).

» Ustawienie dachu (ustawienie kolektorow w kierunku
potudniowym).

» Profil zuzycia c.w.u.

» Uwzgledni¢ temperature poboru odpowiednio do
istniejacego lub projektowanego wyposazenia sanitarnego.

» Nalezy zasadniczo opierac sie na takich danych, jak znana
liczba osob i srednie zuzycie na osobe i dzien.

Szczegodlnie przydatne sg w tym przypadku informacje

o specyficznych nawykach oraz o wymogach dotyczacych

komfortu uzytkowania wody.

Podstawy obliczen

Wykresy narys. 110 - 113, s. 94 opracowano w oparciu o przy-

ktadowe obliczenia z nastepujgcymi parametrami instalaciji:

* Logasol SKT1.0: biwalentny podgrzewacz z syfonem ter-
micznym Logalux SL300 (do ponad 3 kolektoréw: Logalux
SL400)

* Logasol SKN4.0: biwalentny podgrzewacz Logalux
SM(S)290 lub SM300 (do ponad 3 kolektoréw: Logalux
SM(S)400)

* Logasol KR10 CPC/SKR&: biwalentny podgrzewacz z syfo-
nem termicznym Logalux SL300 (do ponad 8 kolektoréw:
Logalux SL400)

» Ustawienie dachu w kierunku potudniowym (wspétczynnik
korekcyjny — s. 96 nn.)

* Nachylenie dachu 45° przy Logasol SKN4.0, SKT1.0 i Lo-
gasol SKR10 CPC (wspotczynnik korekcyjny — s. 96 nn.)

* Nachylenie dachy 0° przy Logasol SKR5 (montaz w pozycji
lezacej na dachu ptaskim)

» Lokalizacja Wirzburg

» Temperatura poboru 45°C

W przypadku okreslania liczby kolektoréw i rur wedtug wykre-

séw narys. 110 - 113, s. 118, uzyskano stopien pokrycia solar-

nego na poziomie ok. 60%.
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Przyktad
» Dane
- 4-osobowe gospodarstwo domowe z dziennym
zapotrzebowaniem na c.w.u. wynoszgcym 200 |
- Instalacja solarna tylko do przygotowania c.w.u.
» Szukane
- Liczba wymaganych kolektoréw
* Wynik
- Zgodnie z wykresem na rys. 110, krzywa b, wymagane

sg 2 kolektory ptaskie Logasol SKT1.0.
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6720818 573-39.1T

Rys. 91 Woykres do okreslenia przyblizonej liczby
kolektoréw Logasol SKT1.0 do przygotowania

nSKT1.0

Np

C.W.u.

Liczba kolektorow
Liczba os6b

Charakterystyki zapotrzebowania na c.w.u.:

a
b
c

Niskie (< 40 | na osobe i dzien)
Srednie (50 | na osobe i dzien)
Wysokie (75 | na osobe i dzien)
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Logasol SKN4.0

Np
8

7

N NN
NN

4%
3 ////
2 //
11 2 3 4 5 6

NSKN4.0
6 720 641 792-210.1T

Rys. 92 Wykres do okreslenia przyblizonej liczby
kolektorow Logasol SKN4.0 do przygotowania

C.W.U.
Neynao L!czba kolektorow
n Liczba oséb

P

Charakterystyki zapotrzebowania na c.w.u.:

a Niskie (< 40 | na osobe i dzien)
b Srednie (50 | na osobe i dzien)
c Wysokie (75 | na osobe i dzien)

Logasol SKR10 CPC

np
8

7 /

o\

S

1 2 3 4 5 6

Nskr10
6720818 573-33.1T

Rys. 93 Wykres do okreslenia przyblizonej liczby rur
Logasol SKR10 CPC do przygotowania c.w.u.

Liczba kolektoréw
Liczba oséb

n
n

SKN4.0
P

Charakterystyki zapotrzebowania na c.w.u.:

a Niskie (< 40 | na osobe i dzien)
b Srednie (50 | na osobe i dzien)
c Wysokie (75 | na osobe i dzien)
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Wplyw kierunku ustawienia i nachylenia kolektoréw na uzysk solarny

Optymalny kat nachylenia kolektoréw

Dobér optymalnego kata nachylenia zalezy od celu
zastosowania instalacji solarnej. W przypadku przygotowania
c.w.u. i ogrzewania basenu uwzgledni¢ mniejszy optymalny
kat nachylenia i wyzsze potozenie Stonca w lecie. Wieksze
optymalne katy nachylenia do wspomagania ogrzewania
sg dostosowane do nizszej pozycji Stonca w okresach
przejsciowych.

Cel wykorzystania ciepta Optymalny kat nachylenia
solarnego kolektorow

C.w.u. (+ basen) 30°...45°

C.w.u. + ogrzewanie

pomieszczenia (+ basen) 40° - 50

Tab. 47 Kat nachylenia kolektoréw w zaleznosci od celu
zastosowania instalacji solarne;j

Ustawienie wg stron Swiata ma, podobnie jak kat nachylenia
kolektoréw stonecznych, wptyw na energie grzewcza dostar-
czang przez pole kolektoréw. Ustawienie pola kolektorow

w kierunku potudniowym z odchytkg do 10° na zachdd lub
wschdd, przy kacie nachylenia 35° - 45°, jest warunkiem osig-
gniecia maksymalnego uzysku solarnego podczas solarnego
przygotowania c.w.u. W instalacjach solarnych, ktére dodat-
kowo wspomagajg ogrzewanie, optymalny kgt nachylenia jest
jeszcze ostrzejszy i zalezy od kierunku ustawienia pola kolek-
torow.

Jezeli ustawienie pola kolektoréw odbiega na zachéd lub na
wschéd, promienie stoneczne nie docierajg w sposob opty-
malny do powierzchni absorbera. Skutkiem tego jest obnizona
wydajno$¢ pola kolektoréw.

Zgodnie z tabelg 47 i tabelg 48, s. 96 oraz tabelg 50 i tabelg
51, s. 100 w przypadku wszystkich odchytek pola kolektorow
wzgledem potudniowej strony $wiata, w zaleznosci od kata
nachylenia stosowany jest wspoétczynnik korekcyjny. Aby osig-
gnac ten sam zysk energetyczny jak w przypadku bezposred-
niego ustawienia w kierunku potudniowym, nalezy pomnozy¢
wyznaczong w warunkach idealnych powierzchnie kolektora
brutto przez ten wspotczynnik korekcyjny.

Wspoélczynniki korekcyjne dla kolektoréw solarnych Logasol SKN4.0 i SKT1.0 w przypadku przygotowania c.w.u.

90° ° 60° 45° 0° o
65° 1,18 1,13 1,09 1,07
60° 1,23 1,15 1,10 1,06 1,05
50° 1,18 1,11 1,06 1,03 1,01
45° 1,25 1,17 1,10 1,05 1,02 1,00
40° 1,23 1,15 1,09 1,04 1,02 1,00
30° 1,20 1,14 1,09 1,05 1,03 1,01
25° 1,19 1,14 1,09 1,06 1,04 1,02
20° 1,19 1,14 1,10 1,07 1,05 1,04
15° 1,18 1,14 1,11 1,09 1,07 1,06
10° 1,18 1,15 1,13 1,11 1,10 1,09
5° 1,18 1,17 1,15 1,15 1,14 1,14

0° 0 0° 45° 60° 0 90°
1,07 1,09 1,12 1,17 1,25
1,04 1,06 1,08 1,14 1,20
1,01 1,02 1,05 1,09 1,15 1,23
1,00 1,01 1,04 1,08 1,13 1,21
1,00 1,01 1,03 1,07 1,12 1,19
1,01 1,02 1,04 1,06 1,11 1,17 1,24
1,02 1,03 1,04 1,07 1,11 1,16 1,23
1,04 1,04 1,06 1,08 1,11 1,16 1,21
1,06 1,07 1,08 1,10 1,13 1,16 1,20
1,09 1,10 1,11 1,12 1,14 1,17 1,19
1,14 1,14 1,14 1,15 1,16 1,17 1,19

Tab. 48 Wspotczynniki korekcyjne przy odchyleniu na potudnie kolektoréw stonecznych Logasol SKN4.0 i SKT1.0

w przypadku réznych katow nachylenia

Wspoétczynniki korekcyjne dla rurowych kolektoréw prézniowych Logasol SKR10 CPC w przypadku

przygotowania c.w.u.

90° o 60° AR © 0°

90°

80° 1,24 1,23
70° 1,24 1,20 1,14 1,12
60° 1,24 1,16 1,11 1,08 LS
50° 1,19 1,12 1,07 1,04 1,02
45° 1,25 1,16 1,10 1,06 1,03 1,01
40° 1,23 1,15 1,09 1,05 1,02 1,00
30° 1,19 1,13 1,09 1,05 1,02 1,01
25° 1,18 1,13 1,09 1,06 1,04 1,02

0 0 A 60 90
1,23 1,23
1,11 1,12 1,15 1,20
1,05 1,06 1,08 1,13 1,19
1,01 1,02 1,05 1,08 1,14 1,21
1,00 1,01 1,03 1,07 1,12 1,19
1,00 1,01 1,03 1,06 1,11 1,17 1,24
1,01 1,01 1,03 1,06 1,10 1,15 1,21
1,02 1,02 1,04 1,06 1,10 1,14 1,19

Tab. 49 Wspotczynniki korekcyjne przy odchyleniu na potudnie rurowych kolektorow prézniowych Logasol SKR10 CPC

w przypadku réznych katow nachylenia
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Przyktad z przygotowaniem c.w.u.
» Dane
- 4-osobowe gospodarstwo domowe z dziennym
zapotrzebowaniem na c.w.u. wynoszgcym 200 |
- Kat nachylenia 25° przy montazu kolektoréw solarnych
Logasol SKT1.0 na dachu spadzistym i w pofaci dachu
- odchylenie w kierunku zachodnim 60°
» odczyt
- 1,6 kolektorow Logasol SKT1.0 (— rys. 90, s. 94)
- wspotczynnik korekcyjny 1,09 (— tabela 47, s. 96)
- Wynik obliczen: 1,6 x 1,09 « 2,0
* wynik
- Aby uzyskac ten sam zysk cieplny jak w przypadku
bezposredniego ustawienia w kierunku potudniowym,
nalezy uwzgledni¢ w projekcie 2 kolektory solarne
Logasol SKT1.0.

Dobér podgrzewacza

Dla zapewnienia optymalnego dziatania instalacji solar-
nej wymagana jest odpowiednia proporcja miedzy mocg
pola kolektoréw (rozmiar pola kolektorow) a pojemnoscig
podgrzewacza (objetoscig). W zaleznosci od pojemnosci
podgrzewacza, rozmiar pola kolektorow jest ograniczony
(— tabela 49).

Z zasady instalacje solarne do przygotowania c.w.u. w domu
jednorodzinnym powinny by¢ eksploatowane przy zastosowa-
niu podgrzewacza biwalentnego. Solarny podgrzewacz biwa-
lentny posiada solarny wymiennik ciepta i wymiennik ciepta
do dogrzewania za pomocg kotta. W przypadku tej koncepcji
gorna czes¢ podgrzewacza stuzy jako czesé dyspozycyjna.
Nalezy wzig¢ to pod uwage podczas doboru podgrzewacza.

Konfiguracja n

Uktad z szeregowym potgczeniem podgrzewaczy jest ko-
rzystny tylko przy duzym zapotrzebowaniu na c.w.u., ktére nie
moze zosta¢ pokryte przez podgrzewacz biwalentny. W insta-
lacjach tych przed podgrzewaczem konwencjonalnym instalo-
wany jest solarny podgrzewacz monowalentny. Podgrzewacz
konwencjonalny musi w petni pokry¢é zapotrzebowanie na
cieptg wode uzytkowg. Mozna zatem wybraé nieco mniejszy
podgrzewacz solarny.

Ta koncepcja jest takze mozliwa do zastosowania w pozniej-
szej integracji instalacji solarnej w konwencjonalnej instalacji
grzewczej. Z przyczyn energetycznych i ekonomicznych na-
lezy jednak zawsze sprawdzi¢ mozliwo$¢ zastosowania pod-
grzewacza biwalentnego.

Podstawowa zasada

W praktyce jako optymalna pojemnos$¢ podgrzewacza spraw-

dzito sie podwojne zapotrzebowanie dzienne. Tabela 68

przedstawia wartosci orientacyjne do wyboru podgrzewacza

c.w.u. w zaleznosci od zapotrzebowania na c.w.u. przypada-

jace na dzien i na okreslong liczbe osob. Zaktadana tempe-

ratura w podgrzewaczu wynosi przy tym 60°C, a temperatura

poboru 45°C.

W przypadku instalacji z kilkoma podgrzewaczami zalecamy,

aby zgromadzona ilo$¢ c.w.u. pokrywata 2-krotno$¢ dzienne-

go zapotrzebowania przy 85-procentowym poborze.

W przypadku stosowania podgrzewaczy w instalacjach solar-

nych zalecamy, aby powierzchnia kolektora i wymiennika cie-

pta miata nastepujgce proporcje:

* 0,25 m?2 powierzchni wymiennika ciepta z rurami zebrowa-
nymi na 1 m2 powierzchni kolektora

* 0,2 m? powierzchni wymiennika ciepta z rurami gtadkimi na
1 m? powierzchni kolektora

Dzienne - < - L'CZb:‘,’ 2) Liczba Liczba
Podgrzewacz zapotrze- IR G sy e e S 20 Pojemnos¢ R kolektoréow | kolektoréow
. c.w.u. na osobe i dzien Logasol
Logalux bowanie na WVNoszacym podgrzewacza SKN4.0/ Logasol Logasol
cw.u.? ynoszacy : SKR10 CPC SKR5
SKT1.0
[ 40 | niskie | 50 | Srednie ol .
wysokie
SM290
SM300 do 200/250 ok.5...6 ok.4..5 ok. 3 290 2.3 4..5 8..10
SMS290
SM400
SMS400 do 250/300 ok.6...8 ok.5...6 ok.3...4 371 2.4 5.7 10 ... 14
SMH400 do 250/300 ok.6...8 ok.5...6 ok.3...4 378 2.4 5.7 10 ... 14
SM500 do 300/400 ok.8...10 ok.6...8 ok.4...5 500 & e 8 6..9 12 ... 18
SMH500 do 300/400 ok.8...10 ok.6...8 ok.4...5 489 3..5 6..9 12 ...18
SL300 do 200/250 ok.5...6 ok.4...5 ok. 3 290 2.3 4.5 8..10
SL400 do 250/300 ok.6...8 ok.5...6 ok.3...4 380 2.4 5.7 10... 14

Tab. 50  Wartosci orientacyjne do wyboru podgrzewacza c.w.u.

1) Przy temperaturze podgrzewacza 60°C i temperaturze poboru 45°C.
2) Konfiguracja ilosci kolektorow — s. 118.

Logasol —6 720 818 573 (2017/12)12) | 97

Buderus



n Konfiguracja

6.2.2
i blizniakach

Liczba kolektorow

Konfiguracja pola kolektoréow do instalacji solarnej do pod-
grzewania wody i wspomagania ogrzewania jest uzalezniona
w sposob bezposredni od zapotrzebowania na ciepto w bu-
dynku oraz zgdanego stopnia pokrycia przez energie solarng.
W okresie grzewczym osiggane jest generalnie tylko pokrycie
czesciowe.

W  przypadku przygotowania c.w.u. na wykresach na
rys. 93 - 95 przyjeto srednie zapotrzebowanie na c.w.u. 4-0so-
bowego gospodarstwa przy 50 | na osobe na dzieh.

Podstawy obliczen

Wykresy na rys. 93 - 95 opracowano w oparciu

o przyktadowe obliczenia z nastepujgcymi parametrami

instalaciji:

* Logasol SKT1.0: Podgrzewacz kombinowany z syfonem
termicznym PL750/2S (od 6 kolektorow: Logalux
PL1000/2S)

» Logasol SKN4.0: Podgrzewacz kombinowany P750 S
(od 6 kolektorow: Logalux PL1000/2S)

» Logasol SKR10 CPC: Podgrzewacz kombinowany
z syfonem termicznym PL750/2S (od 10 SKR10 CPC:
Logalux PL1000/2S)

» gospodarstwo 4-osobowe przy dziennym zapotrzebowaniu
na c.w.u. wynoszgcym 200 |

» Ustawienie dachu w kierunku potudniowym

» Kat nachylenia dachu 45°

» Lokalizacja: Wirzburg

+ Ogrzewanie niskotemperaturowe z 9, = 40°C, 9.= 30°C

» Temperatura poboru 45°C

Przyktad
« Dane
- 4-osobowe gospodarstwo domowe z dziennym
zapotrzebowaniem na c.w.u. wynoszgcym 200 |
- Instalacja solarna do przygotowania c.w.u.
i wspomagania ogrzewania do ogrzewania podtogowego
- Zapotrzebowanie na ciepto 8 kW
- Zadany stopien pokrycia 25%

* Szukane
- Liczba wymaganych kolektorow
* Wynik

- Zgodnie z wykresem na rys. 138, krzywa ¢, wymaganych
jest 6 wysokowydajnych kolektoréow ptaskich Logasol
SKT1.0.
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Instalacje solarne do przygotowania c.w.u. i wspomagania ogrzewania w domach jednorodzinnych

Qp [kW]
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NskT1.0
6720818 573-40.1T

Rys. 94 Woykres do okreslenia przyblizonej liczby
kolektoréw Logasol SKT1.0 do przygotowania
C.W.U. i wspomagania ogrzewania

Liczba kolektoréw
Liczba os6b

nSKT1.0

H

Charakterystyki solarnego stopnia pokrycia catlorocznego
zapotrzebowania na ciepto w przypadku przygotowania
c.w.u. i ogrzewania:

a Solarny stopien pokrycia okoto 15%

Solarny stopien pokrycia okoto 20%

Solarny stopien pokrycia okoto 25%

Solarny stopien pokrycia okoto 30%

Solarny stopien pokrycia okoto 35%

® Q O T
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Logasol SKR10 CPC
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Rys. 95 Woykres do okreslenia przyblizonej liczby
kolektoréw Logasol SKN4.0 do przygotowania
C.W.U. i wspomagania ogrzewania

Ngnao  LiCZba kolektorow
Q, Zapotrzebowanie na ciepto budynku

Charakterystyki solarnego stopnia pokrycia catorocznego
zapotrzebowania na ciepto w przypadku przygotowania
c.w.u. i ogrzewania:

a Solarny stopien pokrycia okoto 15%

Solarny stopien pokrycia okoto 20%

Solarny stopien pokrycia okoto 25%

Solarny stopien pokrycia okoto 30%

Solarny stopien pokrycia okoto 35%
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Rys. 96 Woykres do okreslenia przyblizonej liczby urzadzen
Logasol SKR10 CPC do przygotowania c.w.u.
i wspomagania ogrzewania

Liczba kolektorow
Zapotrzebowanie na ciepto budynku

nSKR10

Q,
Charakterystyki solarnego stopnia pokrycia calorocznego
zapotrzebowania na ciepto w przypadku przygotowania
Cc.w.u. i ogrzewania:

a Solarny stopien pokrycia okoto 15%

Solarny stopien pokrycia okoto 20%

Solarny stopien pokrycia okoto 25%

Solarny stopien pokrycia okoto 30%

Solarny stopienh pokrycia okoto 35%

O QO T
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Wspoétczynniki korekcyjne dla kolektorow solarnych Logasol SKN4.0 i SKT1.0 w przypadku przygotowania c.w.u.
i wspomagania ogrzewania

Wspétczynniki korekcyjne przy odchyleniu kolektoréw od ustawienia potudniowego
Kat Wartos¢ katowa odchylenia na zachod Potudnie Warto$¢ katowa odchylenia na wschéd
nachylenia | go° | 75° | 60° | 45° | 30° | 15° 0° -15° | -30° | —45° | -60° | -75° | -90°

Tab. 51  Wspotczynniki korekcyjne przy odchyleniu na potudnie kolektorow stonecznych Logasol SKN4.0 i SKT1.0
w przypadku réznych katéw nachylenia

Wspoélczynniki korekcyjne dla rurowych kolektoréw prézniowych Logasol SKR10 CPC w przypadku przygotowania
c.w.u. i wspomagania ogrzewania

Wspotczynniki korekcyjne przy odchyleniu kolektoréw od ustawienia potudniowego

Wartos¢ katowa odchylenia na zachéd Potudnie Wartos¢ katowa odchylenia na wschéd
| 75° | 60° | 45° | 30° | 15° 0° -15° | -30° | —45° | -60° | -75° | -90°
1,23 1,21 1,21 1,22 1,25
1,25 1,18 1,13 1,11 1,10 1,12 1,15 1,20
1,18 1,11 1,07 1,05 1,04 1,05 1,08 1,13 1,20
1,21 1,13 1,07 1,04 1,02 1,01 1,02 1,05 1,09 1,15 1,23
1,19 1,12 1,06 1,03 1,01 1,00 1,01 1,04 1,07 1,13 1,21
1,25 1,17 1,11 1,06 1,03 1,01 1,00 1,01 1,03 1,07 1,12 1,19
30° 1,22 1,16 1,10 1,06 1,03 1,02 1,01 1,02 1,04 1,07 1,11 1,17 1,24
25° 1,21 1,15 1,11 1,07 1,05 1,03 1,03 1,03 1,05 1,07 1,12 1,17 1,23

Tab. 52 Wspotczynniki korekcyjne przy odchyleniu na potudnie rurowych kolektoréw prézniowych Logasol SKR10 CPC
w przypadku réznych katéw nachylenia

Dobér podgrzewacza

Zalecamy, aby instalacje solarne do przygotowania c.w.u.

i wspomagania ogrzewania byly w miare mozliwosci uzytko-

wane z podgrzewaczem kombinowanym.

» Przy doborze podgrzewacza upewni¢ sie, ze czes¢ dys-
pozycyjna wody uzytkowej odpowiada potrzebom uzyt-
kownika.

» Uwzgledni¢ odpowiedni zapas c.w.u.

» Uwzgledni¢ zapotrzebowanie cieplne budynku.

Tabela 71 przedstawia wartosci orientacyjne do wybo-

ru podgrzewacza kombinowanego w zaleznosci od za-

potrzebowania na c.w.u. przypadajgce na dzien i liczbe
0sob oraz zalecang liczbe kolektorow. Aby zminimalizowaé
czasy stagnacji, zalecamy, aby na kazdy kolektor ptaski
przypadato przynajmniej 100 | objetosci podgrzewacza.

Zalecamy, aby taczna objetoS¢ podgrzewaczy wynosita

70 - 100 | na m? powierzchni apertury.

Zalecamy, aby catkowite pokrycie zostato ustalone za pomoca

programu symulacyjnego.
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. . s Liczba Liczba
Zapotrzebowanie Pojemnos¢ kolektoréw? kolektoréw?
Podgrzewacz Logalux [ATATH Liczba osob podgrzewacza Logasol Logasol
na dzien" [I] woda uzytkowal/catkowita [I] SKN4 g/SKT1 0 SKR?O CPC
P750 S do 200/250 ok.4..5 160/750 6 ..
PL750/2S do 250/350 ok.5..7 300/750 4.6 6..10
PL1000/2S do 250/350 ok.5..7 300/940 4..8 6..13
PNR(Z)500.6 E + FS do 150/200 ok.3..4 Stacja Swiezej wody/495 8 oo ® 5..8
PNR(Z)750.6 E + FS do 200/250 ok.4..5 Stacja Swiezej wody/745 4.6 6..10
PNR(Z)1000.6 E + FS do 250/350 ok.5..7 Stacja Swiezej wody/960 4.8 6..16
PNR1300.6 E +FS do 300/400 ok.6...8 Stacja $wiezej wody/1270 6...11 10 ... 20

Tab. 53 Wartosci orientacyjne do wyboru podgrzewacza kombinowanego

1) Przy temperaturze podgrzewacza 60°C i temperaturze poboru 45°C.
2) Konfiguracja iloéci kolektorow — s. 98

Alternatywnie istnieje mozliwo$¢ montazu instalacji grzewczejz  »  Liczbe kolektoréw dopasowaé zaleznie od zapotrzebo-
2 podgrzewaczami zamiast instalacji z podgrzewaczem kombi- wania dodatkowego odbiornika (np. basen lub podgrze-
nowanym. Jest to wskazane zwtaszcza w przypadku wiekszego wacz buforowy).

zapotrzebowania na c.w.u. lub wigkszego zapotrzebowania na

wode buforowg zgtaszanego przez inny odbiornik.

Podgrze- Zapotrzebowanie Dlecdir e
9 P Liczba os6b przy zapotrzebowaniu na Pojemnos¢ kolektorow? kolektorow?
wacz Loga- [AVATH N g
v c.w.u. na osobe i dzien wynoszacym podgrzewacza | Logasol SKN4.0/ | Logasol SKR10

lux na dzien"

SKT1.0 CPC

m 40 | 501 751 m
niskie srednie wysokie

SM(S)290
SM300 do 200/250 ok.5...6 ok.4..5 ok. 3 290/302 <8 <12
SM(S)400 do 250/300 ok.6...8 ok.5...6 ok.3...4 371 <9 <14
SMH400 do 250/300 ok.6...8 ok.5...6 ok.3...4 378 <9 <14
SM500 do 300/400 ok.8 ... 10 ok.6...8 ok.4...5 500 <12 <18
SMH500 do 300/400 ok.8...10 ok.6...8 ok.4..5 489 <12 <18
SL300 do 200/250 ok.5...6 ok.4...5 ok. 3 290 <5 <8
SL400 do 250/300 ok.6...8 ok.5...6 ok.3...4 371 <6 <10

Tab. 54 Wartosci orientacyjne do wyboru podgrzewacza c.w.u. do instalacji z 2 podgrzewaczami

1) Przy temperaturze podgrzewacza 60°C i temperaturze poboru 45°C.
2) Konfiguracja ilosci kolektorow — s. 122.

Aby zapewni¢ transmisje ciepta mozliwie bez stagnacji kolektora:
» Ustawi¢ maksymalng temperature podgrzewacza 75°C.

Podgrzewacz Logalux Zawartos¢ wody Liczba kolektorow" Liczba kolektoréow"
9 9 buforowej [I] Logasol SKN4.0/SKT1.0 Logasol SKR10 CPC
495 4..6 6..10

PNR(Z)500.6 E

PNR(Z)750.6 E 745 4..8 6..12
PNR(Z)1000.6 E 960 5..10 8..16
PNR1300.6 E 1270 8..13 12 ... 20

Tab. 55 Wartosci orientacyjne do wyboru podgrzewacza buforowego do instalacji z 2 podgrzewaczami

1) Konfiguracja liczby kolektoréw — s. 122.
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6.2.3

Budynki mieszkalne

Obliczanie wspotczynnika zapotrzebowania N i szczyto-
wego strumienia objetosci

Konfiguracja stacji Swiezej wody jest zalezna od szczytowego
strumienia objetosci (przeptywu). Jezeli dostepne sg zmierzo-
ne wartosci, nalezy je wykorzysta¢. W przypadku budynkéw
wielorodzinnych mozna zastosowac¢ norme DIN 4708. Nor-
ma ta stanowi podstawe spdjnej kalkulacji zapotrzebowania
na energie cieplng centralnych instalacji podgrzewania wody
uzytkowej, jezeli nie sg wymagane szczytowe okresy zapo-
trzebowania trwajgce powyzej 10 minut. W przypadku kon-
figuracji instalacji o dtuzszych okresach szczytowego zapo-
trzebowania (np. instalacje w hotelach) norma ta nie znajduje
zastosowania.

Na kazda jednostke mieszkalng
z 2,5 osobami
z wanng NB1 (140 1)

Na kazda jednostke
mieszkalng z 3,5 osobami
z wanng NB2 (160 I)

Konfiguracja stacji Swiezej wody i pojemnosci podgrzewacza buforowego

Na podstawie normy DIN 4708 mozna okresli¢ wspotczynnik
zapotrzebowania N, ktéry wynika z liczby jednostek mieszkal-
nych, liczby mieszkancow zamieszkujgcych jedno mieszkanie
oraz wyposazenia. Jako pomoc przy obliczeniu wskaznika
zapotrzebowania mozna wykorzysta¢ przyktady z tabeli 55.
Z tabeli mozna réwniez odczyta¢ okreslony szczytowy stru-
mien objetosci wg DIN 4708 (powyzej 10 minut). Szczytowy
strumien objetosci (przeptyw) odnosi sie do temperatury 60°C
na wyptywie ze stacji Swiezej wody.

W przypadku odmiennych warunkéw konieczne jest okresle-
nie wspotczynnika zapotrzebowania N (np. za pomocg pro-
gramu symulacyjnego DIWA lub materiatéw do projektowania
,Przygotowanie c.w.u. Logalux”).

Na kazda jednostke mieszkalng
z 3,5 osobami
z duzg wanna GB (200 1)

o Szczytowy . . Szczytowy

_Obiozeme_; . Wspotczynnik strumien LTSS strumien Wspoétczynnik Szczytowy strumien
i wyposazenie - o zapotrzebowa- P - AP .
lokali miesz- zapotrzebowania objetosci nia objetosci zapotrzebowania objetosci powyzej
kalnvch N powyzej 10 min N powyzej N 10 min [I/min]

y [I/min] 10 minv [I/min]
1 0,7 9,7 1,1 10,5 1,4 11,6
2 1,4 11,6 2,2 14,3 2,8 15,8
3 2,1 13,9 3,4 17,3 4,2 19,1

Tab. 56 Przykitady szczytowego strumienia objetosci przy temp. 60°C w budynkach mieszkalnych (wg DIN 4708)

Konfiguracja wedtug DIN 1988-300

Norma DIN 1988-300 stuzy do okreslania srednicy rur. Pod-
stawg tego jest ustalenie szczytowego strumienia objetosci
(przeptywu szczytowego) wynikajgcego z sumy przeptywow
w poszczegodlnych punktach poboru c.w.u. (przeptyw suma-
ryczny). Przeliczenia dokonuje si¢ na podstawie wspotczynni-
koéw w zaleznosci od typu obiektu.

Wyszczegdlniono nastepujgce typy obiektow:

» budynki mieszkalne

* szpitale

* hotele

Szybkos¢
Podgrzewacz Podgrzewacz | poboru c.w.u. przy
60°C

* szkoty

* budynki administracyjne

» domy opieki

» domy spokojnej starosci

» zakfady opiekuncze

W budynkach mieszkalnych zwykle wystepujg wieksze warto-
Sci szczytowego strumienia objetosci niz wynika to z obliczen
normy DIN 4708.

Dla prysznicéw podano w tabeli 56 wartosci przeliczone na
60°C temperatury na wyptywie (stacje swiezej wody) dla roz-
nych wielko$ci poboru i temperatur na wyptywie.

Srednie zapotrzebowanie na energie cieplna1) na jedna kapiel

pod prysznicem o wskazanym czasie trwania

Szybkos Temperatura na Temperatura na 4 min 7 min
boru [I/min] wyptywie [°C] wyplywie [I/min] [Wh] [Wh]
8 35 4

930 1165 1395 1630 2325
8 40 4,8 1115 1395 1675 1955 2790
8 45 5,6 1305 1630 1955 2280 3255
10 35 5 1165 1455 1745 2035 2910
10 40 6 1395 1745 2095 2440 3490
10 45 7 1630 2035 2440 2850 4070
12 35 6 1395 1745 2095 2440 3490
12 40 7,2 1675 2095 2510 2930 4185
12 45 8,4 1955 2440 2930 3420 4885

Tab. 57 Srednie zapotrzebowanie na energie cieplng przypadajgce na jedng kapiel pod prysznicem przy réznych porach

korzystania i warunkach poboru c.w.u.

1) Dane zaokraglone do 5 Wh; warunki: temperatura wody zimnej na wyptywie 10°C
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Konfiguracja stacji $wiezej wody do réznych temperatur
na zasilaniu i temperatur c.w.u.

Decydujaca role przy konfiguracji stacji $wiezej wody obok
szczytowego strumienia objetosci odgrywa temperatura na
zasilaniu z podgrzewacza buforowego zasilajgcego stacje.
Temperatura c.w.u. na wyptywie ze stacji Swiezej wody, zgod-
nie z arkuszem roboczym DVGW W551, powinna by¢ utrzy-
mywana przynajmniej na poziomie 60°C, jezeli pojemnos¢
najdtuzszego przewodu c.w.u. przekracza 3 I. Im nizsza tem-
peratura na zasilaniu, tym nizszy maksymalny szczytowy stru-
mien objetosci stacji Swiezej wody.

Ponizsze charakterystyki wskazujg, w jakim stopniu w zalez-
nosci od wielkosci poboru mozna zredukowaé¢ temperature
w podgrzewaczu buforowym (czesci dyspozycyjnej), aby uzy-
ska¢ zgdang temperature cieptej wody uzytkowej. Maksymal-
ny strumien objetosci po stronie wtornej jednej stacji wynosi
40 I/min.

Konfiguracja “

Konfiguracja objetosci podgrzewacza buforowego
Istotnym parametrem eksploatacyjnym stacji Swiezej wody,
oprocz temperatury w podgrzewaczu buforowym, jest rowniez
pojemnos¢ czesci dyspozycyjnej podgrzewacza buforowego.
Pojemnos¢ zalezy z jednej strony od poboru szczytowego,
z drugiej natomiast od dostepnej mocy dogrzewu kotta grzew-
czego oraz od temperatury w podgrzewaczu buforowym.

° Pojemnos¢ uzytkowa podgrzewacza buforowego
'I jest uzalezniona od umiejscowienia kro¢céw oraz
wewnetrznych urzgdzen kierujgcych.

Oszacowanie pojemnosci dyspozycyjnej:
Podstawg oszacowania jest okreslenie szczytowe;j
wydajnosci poboru:

V-c, - ATgwa - 60 min/h

\Y Szczytowy strumien objetosci w [I/min] Qrw,,,, = 1000
65 Temperatura w czesci dyspozycyjnej podgrzewacza
© buforowego Wzér 2 Wzér do oszacowania szczytowej wydajnoSci
= Temperatura c.w.u. poboru
= [°C] Qo Maksymalna szczytowa wydajno$¢ poboru w [kW]
l-‘ \% Szczytowy strumien objetosci w [I/min]
80 l\ c, 1,163 Wh/(l x K) pojemnosci cieplnej wody
\‘\ 0900 ATWodSwiez (Twoda ciepta - Twoda zimna) w [K]
75 ¢ C5 g
\‘\‘”_\ \\ Za pomoca szczytowej wydajnosci poboru oblicza sie
70 N8O N wymagang pojemnos¢ dyspozycyjng w nastepujgcy sposob:
NG °C N
Ny T | N N N
NG AN Vay = (Qrw - Qkociot) - 7+ 35
o = (Qrw — QKociot) - T+ IRYVIN
60 \\ \\9/ \\ ‘ e \\ \\\\ BV ocio KWh
™ N 70] N \\‘ Wzér 3 Wzdr do obliczania pojemnosci dyspozycyjnej
N °
55 \;\ \Cz\;\ \\ ™N ~ \‘ \‘
™~ LS N .
S ™ 65 \\‘ \\‘ N V Pojemnos¢ dyspozycyjna w | (temperatura70°C)
N | N N N N BV \
50 L HC N ~ NS S Qo Maksymalna szczytowa wydajnos¢ poboru w [kW]
~ - NRol \\ N Y Q. . Wydajnos¢ cieplna kotta w [kW], dostepna do
NG 0 \ \\ Kociot
45 - 5 l°c | NG przygotowania c.w.u. Nie mozna wstawi¢ do
™ S /5—5\ ~ \\\ wzoru wydajnosci kotta z wartoscig powyzej 80%
40 = °c PN S \\\_ maksymalnej wydajnosci szczytowej poboru.
™ Y Czas trwania poboru szczytowego w [h]
E 50 L N 74
35 . 79/ [ N
. | N ° Jezeli pojemnos¢ dyspozycyjna nie zostanie
30 5 'I hydraulicznie oddzielona od pojemnosci bufora
10 15 @ 20 25 . 30 solarnego, nalezy zwiekszyé pojemnosé
V [I/min] dyspozycyjng. Wartosé zwigkszenia w
6720 809 213-18.4T

Rys. 97 Krzywa temperatury stacji $wiezej wody

Przyktad:

Aby osiggng¢ temperature c.w.u. 50°C, przy poborze
wynoszgcym 17 I/min wystarczajgca jest temperatura 60°C
w czesci dyspozycyjne;.

Buderus

przypadku instalacji ogrzewania podtogowego
lub poréwnywalnych niskotemperaturowych
systemdw grzewczych wynosi 30%. W przypadku
systeméw grzejnikowych o temperaturze
projektowej wynoszgcej 70/55°C, pojemnos¢
nalezy zwigkszy¢ 0 20%.
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“ Konfiguracja

Czas trwania pracy kotta podczas tadowania
zasobnika dyspozycyjnego / czesci dyspozycyjnej w h
Maksymalna wydajno$¢ cieplna kotta w kW
Maksymalna szczytowa wydajnos¢ poboru w kW]

Czas trwania poboru szczytowego w [h]

W zrédiach ciepta o duzej pojemnosci wodnej Tt
pojemnos$¢ wodng kotta nalezy doda¢ do
obliczanej pojemnosci poniewaz, najpierw musi
zostaé podgrzana woda w kotle, zanim bedzie
mozliwe podgrzanie wody w podgrzewaczu sz
buforowym (dtugi przestoj w pracy kotta lub niska
temperatura w obiegu grzewczym).

Kociot

TWmax

00

Pojemnos¢ dyspozycyjng oraz czas zadziatania
kotta mozna réwniez okresli¢ za pomoca
programu symulacyjnego DIWA.

mud 0

Poprzez obliczenie czasu pracy kotta mozna okreslic,
ile maksymalnie czasu potrzebuje kociot, aby wypenié
podgrzewacz dyspozycyjny lub cze$¢ dyspozycyjng
podgrzewacza.

o= AWey s
Kociot

Qkociot

Wzér 4 Wzoér do obliczania czasu zadziatania kotta

Konfiguracja pojemnosci czesci dyspozycyjnej lub podgrzewacza dyspozycyjnego przy zastosowaniu pomocy tabelarycznych

Do pomocy przy doborze mozna alternatywnie réwniez
zastosowac ponizsze tabele:

Konfiguracja przy niewielkim obtozeniu i wyposazeniu

Stacja swiezej

Wspétczynnik

Jednostki | zapotrzebowa- | . V’V’ymag_ana wody przy P(_:W|e_rzch- Wymagana _pOJfan_'n’\o'sc pOfJgrzewacza buforowe_go przy
. : ilos¢ pobierana | temperaturze | nia miesz- wydajnosci zrédta ciepta do przygotowania
mieszkalne | nia N wedtug o o
10°C do 60°C w buforze kalna c.w.u. w [kW]
DIN 4708 o
70°C
__ T3 —mmmmm
FS/3 150 100
2 1 ,4 11 ,6 FS/3 160 200 150 1 00 75
3 2,1 13,9 FS/3 240 250 200 150 100

Tab. 58 Pomoc przy wyborze stacji $wiezej wody i pojemnosci podgrzewacza buforowego dla budynku mieszkalnego — mate
mieszkanie (liczba osob: 2,5, wanna kapielowa NB1), 80 m? powierzchni mieszkalnej

Konfiguracja przy srednim obltozeniu i wyposazeniu

Stacja swiezej

AT ST Wymagana ilos¢ wody przy | Powierzch-| Wymagana pojemnos¢ podgrzewacza buforowe-

Jednostki zapotrzebowania . A A S Ao H
mieszkalne N wedtug DIN pobierana 10°C | temperaturze | nia miesz- | go przy wydajnosci zrédta ciepta do przygotowa-
4708 do 60°C w buforze kalna IEWAATIRTA ()|
70°C
ETE— —mmmmm
10,5 FS/3 100 150 150 100
2 2,2 14,3 FS/3 200 250 200 150 100 -
3 3.4 17,3 FS27/3 300 300 250 200 150 100

Tab. 59 Pomoc przy wyborze stacji $wiezej wody i pojemnosci podgrzewacza buforowego dla budynku mieszkalnego — duze
mieszkanie (liczba osob: 3,5, wanna kapielowa NB2), 100 m? powierzchni mieszkalnej

W Zrédtach ciepta o duzej pojemnosci wodnej
pojemnos¢ wodng kotta nalezy dodac do obliczanej
pojemnosci dyspozycyjnej. Poniewaz najpierw
musi zosta¢ podgrzana woda w kotle, zanim
bedzie mozliwe podgrzanie wody w podgrzewaczu
buforowym (dtugi przestéj w pracy kotta lub niska
temperatura w obiegu grzewczym.
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Konfiguracja strumienia objetosci do fadowania
podgrzewacza buforowego

Aby temperatura na zasilaniu zrédta ciepta szybko osiggneta
wymagang temperature w podgrzewaczu buforowym, korzyst-
na jest duza roznica temperatur. Jako wielko$¢ orientacyjng
nalezy przyja¢ réznice temperatur wynoszgcg ok. 25 K. War-
tos¢ ta w potgczeniu z dostepng wydajnoscig zrodta ciepta
moze postuzy¢ do obliczenia strumienia objetosci oraz konfi-
guracji pompy tadujgce;j.

\'/ _ C.QH _ QKocio’r
H 3
AT-¢  25K.1,163 Wh/(m°K)

Wzér 5

v, Strumien objetosci wody grzewczej w [m3/h]

Kodiol wydajnosc cieplna kotta w [kW]
AT Réznica temperatur w [K]
c Wiasciwa pojemnosé cieplna w [Wh/(m? K)]

Opcjonalnie korzystne moze by¢ zastosowanie 3-drogowe-
go zaworu rozdzielczego (regulowanego termostatycznie lub
z serwomotorem). Dzieki temu mozliwa jest stata regulacja
temperatury na zasilaniu do podgrzewacza buforowego do
wartosci zadanej. Po rozpoczeciu tadowania zbyt zimna woda
grzewcza cyrkuluje najpierw z powrotem do zrodia ciepta.
Dopiero po osiggnieciu temperatury na zasilaniu nastepuje
otwarcie zaworu i podgrzewacz buforowy zostaje dotadowany.
Pompa tadujgca nie wymaga w tym celu regulacji predkosci
obrotowe;j.

Buderus

Konfiguracja n

Budynek mieszkalny z 3 - 5 jednostkami
mieszkalnymi

6.2.4

Podgrzewacz biwalentny w duzych instalacjach

W duzych instalacjach w rozumieniu przepiséw DVGW, woda
na wyptywie z podgrzewacza c.w.u. musi mie¢ zawsze tempe-
rature =2 60°C.

Czes¢ wstepng podgrzewacza nalezy podgrzac przynajmniej
raz dziennie do = 60°C.

W przypadku matych doméw wielorodzinnych czes¢ wstep-
na podgrzewacza i czes¢ dyspozycyjna mogg by¢ réwniez
potgczone w podgrzewaczu biwalentnym (objetos¢ podgrze-
wacza ogrzewana przez instalacje solarng i konwencjonal-
nie ogrzewana objetos¢ podgrzewacza). Przewarstwowa-
nie miedzy czescig dyspozycyjng a wstepng podgrzewacza
umozliwia jego codzienne nagrzewanie. W tym celu miedzy
wyptywem c.w.u. a doptywem wody zimnej podgrzewacza bi-
walentnego nalezy zastosowacé przewdd tgczacy z pompa.
Sterowanie pompy odbywa sie za posrednictwem solarne-
go modutu funkcyjnego SM100 (tylko z RC300) lub SM200
(—s.63n.).

W systemie z podgrzewaczem Logalux SM500.5 z czterema
lub piecioma kolektorami przy zapotrzebowaniu na c.w.u. wy-
noszgcym 100 | o temperaturze 60°C mozna w ten sposéb na
jedng jednostke mieszkalng osiggng¢ solarny stopien pokrycia
wynoszgcy 30%.

Podczas konfiguracji podgrzewacza nalezy pamietac¢, ze za-
potrzebowanie na c.w.u. musi by¢ takze skutecznie pokrywa-
ne bez uzysku solarnego, za posrednictwem samego pod-
grzewania konwencjonalnego.

Codzienne nagrzewanie / dezynfekcja termiczna

Aby zapewni¢ skutecznos¢ stosowania i zakohczenia dezyn-
fekcji termicznej, nalezy spetni¢ te same wymagania, ktore
obowigzuja w budynkach wielorodzinnych z maksymalnie
30 jednostkami mieszkalnymi.
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Rys. 98 Przyktad hydraulicznej integracji biwalentnego podgrzewacza w duzych instalacjach do duzych budynkéw
wielorodzinnych z 3 - 5 jednostkami mieszkalnymi; sterowanie przewarstwowaniem podgrzewacza i termiczna
dezynfekcja wedtug DVGW-Arbeitsblatt W 551 przez system regulacyjny EMS plus z SM100 i MM100

Lokalizacja modutu:

(1]
(2]
(4]
5]
FA
IS1

PC1
PS1
PS2
TS1
TS2
TS3
TC1

VC1

Przy zrodle ciepta

Przy zrédle ciepta lub na Scianie

W stacji lub na Scianie

Na Scianie

Czujnik temperatury zewnetrznej

Licznik strumienia objetosci / czujnik temperatury na
powrocie solarnym

Pompa grzewcza / pompa fadujgca

Pompa solarna

Pompa przetadowania

Czujnik temperatury kolektora

Czujnik temperatury w podgrzewaczu

Czujnik temperatury solarnego zasilania

Czujnik temperatury zasilania / czujnik temperatury
C.W.u.

Element nastawczy obiegu grzewczego 1 / pompy
cyrkulacyjnej
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Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie
przewdd tgczacy i nie jest wigzgcym wskazaniem
mozliwego uktadu potgczen hydraulicznych.
Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz przepisow
lokalnych.

Buderus



6.2.5

Systemy solarne do duzych budynkéw mieszkalnych
Rowniez w przypadku duzych solarnych instalacji grzewczych
mozliwe jest wykorzystanie zaréwno systemow tylko do przy-
gotowania c.w.u, jak i systeméw ze wspomaganiem ogrzewa-
nia.

Prostym rozwigzaniem umozliwiajgcym solarne przygotowa-
nie c.w.u. i wspomaganie ogrzewania za pomocg stacji Swiezej
wody jest system Logasol SAT-FS. Ten system obejmuje sta-
cje Swiezej wody FS27/3, FS40/3, FS54/3, FS80/3, FS120/3
lub FS160/3, ktérg mozna potgczy¢ z jednym lub kilkoma pod-
grzewaczami buforowymi. Szczegdtowe informacje dotyczgce
tego systemu mozna znalez¢é w oddzielnych materiatach do
projektowania duzych instalacji solarnych.

System Logasol SAT-VWFS wykorzystuje stacje swiezej wody
lub kaskade stacji Swiezej wody do wstepnego podgrzewania
w potgczeniu z podgrzewaczem c.w.u. W przypadku obiektow
z maks. 160 mieszkaniami ten system nadaje sie w szczegol-
nosci do doposazania istniejgcych podgrzewaczy.

Do wspomagania ogrzewania przy maks. 30 mieszkaniach lub
obiektow o podobnym zapotrzebowaniu na c.w.u., alternatyw-
nie do systemu SAT-FS dostepny jest rowniez system Loga-
sol SAT-WZ midi (np. hotele lub zaktady opiekuncze). System
sktada sie zasadniczo z 3 modutéw (solarnego, ogrzewania
i c.w.u.) i jednego lub kilku podgrzewaczy buforowych. Przygo-
towanie c.w.u. odbywa sie na zasadzie przeptywu.

System Logasol SAT-WZ przeznaczony jest do doméw wielo-
rodzinnych z ponad 30 jednostkami mieszkalnymi, w ktérych
ma by¢ stosowany do solarnego przygotowania c.w.u. i wspo-
magania ogrzewania. Ten system ma rowniez modutowg bu-
dowe. Przygotowanie c.w.u. odbywa sie na zasadzie przepty-
wu z podgrzewaczem obcigzenia szczytowego. Wyjgtkowosé
Logasol SAT-WZ wynika z jego sposobu dziatania: zuzycie
zmagazynowanego ciepta. Ciepto solarne doprowadzane jest
priorytetowo do odbiornikdéw, a nadmiar ciepta zostaje zmaga-
zynowany.

Zaréwno Logasol SAT-WZ, jak i Logasol SAT-WZ midi maja
funkcje zdalnej kontroli danych oraz monitoringu i wizualizacji
instalacji. W przypadku monitorowania uzytkownik uzyskuje
raz w miesigcu informacje dotyczgce promieniowania stonecz-
nego, uzysku kolektorow, wykorzystania ciepta solarnego,
ciepta dostarczanego przez kociot lub ciepta zdalaczynnego
i zuzycia c.w.u. w obiekcie. Zdalna kontrola danych gwaran-
tuje bezpieczenstwo uzytkowania instalacji. W przypadku obu
rozwigzan systemowych dostepne sg oddzielne materiaty do
projektowania.

Dostepne sg réwniez rozwigzania systemowe do solarnego
przygotowania c.w.u. przy wykorzystaniu duzych instalaciji.

W przypadku projektowania instalacji wedtug DVGW, w kté-
rych c.w.u. jest magazynowana m.in. w stopniu podgrzewania
wstepnego, nalezy uwzgledni¢ ogrzewanie stopnia podgrze-
wania wstepnego. Zapewnia to odpowiedni poziom higieny,
a takze s$redni poziom temperatury w solarnym stopniu pod-
grzewania wstepnego.

W przypadku mniejszych instalacji z bardziej rownomiernym
profilem zuzycia (np. dom wielorodzinny) lub mniejszych za-
danych stopni pokrycia solarnego od 20% do 30%, instala-
cje z napetnionymi wodg uzytkowg stopniami podgrzewania
wstepnego sg czesto bardziej ekonomicznym rozwigzaniem,
mimo codziennego ogrzewania. W przypadku instalacji z wyz-
szymi zgdanymi stopniami pokrycia solarnego 40% i zwigzang

Buderus

Konfiguracja n

Budynki mieszkalne o duzym zapotrzebowaniu na c.w.u.

z tym duzg solarng objetoscig buforowg codzienne ogrzewa-
nie wptywa w duzym stopniu na zmniejszenie uzysku. Z re-
guly w tych instalacjach grzewczych nie stosuje si¢ napetnia-
nych wodg grzewczg podgrzewaczy buforowych z dodatkowg
transmisjg ciepta do wody uzytkowej. Te podgrzewacze bufo-
rowe majg ponadto te zalete, ze poprzez integracje instalaciji
solarnej tylko w niewielkim stopniu zwigksza sie wymagana
objetos¢ wody uzytkowej w przypadku systemu SAT-VWS.
Szczegodtowe informacje dotyczgce tego systemu mozna zna-
lez¢ w oddzielnych materiatach do projektowania duzych in-
stalacji solarnych.

Instalacja z 2 podgrzewaczami (Logasol SAT-R) ze stop-
niem podgrzewania wstepnego

Systemy z podgrzewaczami c.w.u. sg korzystnym rozwig-
zaniem przy doposazaniu, poniewaz stopien podgrzewania
wstepnego i czes¢ dyspozycyjna sg realizowane oddzielnie
przy zastosowaniu osobnych podgrzewaczy. Ten rodzaj hy-
drauliki okreslany jest réwniez jako Logasol SAT-R (skrot od
Solare Anlagentechnik Reihenschaltung — instalacja solarna
w uktadzie szeregowym). Stopien podgrzewania wstepne-
go i zasobnik dyspozycyjny mozna zwymiarowa¢ oddziel-
nie. Temperatura zadana zasobnika dyspozycyjnego wynosi
= 60°C.

Aby instalacja solarna mogta wykorzystywac¢ catg objetosé
podgrzewacza:

» Solarne tadowanie do temp. 75°C udostepnione.

Jesli podgrzewacz wstepny ma temperature wyzszg niz za-
sobnik dyspozycyjny, solarne moduty funkcyjne SM100
i SM200 wigczajg pompe przetadowania PS2 do przetadowa-
nia miedzy obydwoma podgrzewaczami. W wyniku tego, po-
wyzej temperatury zadanej tadowane sg oba podgrzewacze.
Mozliwe jest solarne pokrycie wydatku ciepta cyrkulacyjnego.
Jezeli w ciggu dnia w stopniu podgrzewania wstepnego nie
zostata osiggnieta temperatura ochronna wynoszgca 60°C,
przetadunek nastepuje nocg o zdefiniowanej porze. Ta funkcja
musi by¢ obstugiwana przez system regulacyjny kotta.

° Informacje o systemach SAT-R, SAT-FS,
'I SAT-VWFS i SAT-VWS sg réwniez zawarte

w materiatach do projektowania Buderus ,Duze
instalacje solarne”.
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Rys. 99 Schemat instalacji z 2 podgrzewaczami jako duzg instalacjg z podgrzewaczem wstepnym i zasobnikiem
dyspozycyjnym; sterowanie przetadowaniem podgrzewacza i dezynfekcja termiczna wedtug DVGW-Arbeitsblatt W551

za pomoca systemu regulacyjnego EMS plus z SM100 i MM100

Lokalizacja modutu:

(1]
(2]
[4]
[5]
FA
PC1
PS1
PS2
TC1

TS1
TS2
VC1

Przy zrodle ciepta

Przy zrédle ciepta lub na Scianie

W stacji lub na Scianie

Na Scianie

Czujnik temperatury zewnetrznej

Pompa grzewcza / pompa fadujgca

Pompa solarna

Pompa przetadowania

Czujnik temperatury zasilania / czujnik temperatury
C.W.U.

Czujnik temperatury kolektora

Czujnik temperatury w podgrzewaczu

Element nastawczy obiegu grzewczego 1/ pompy
cyrkulacyjne;j
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Powyzszy schemat potgczen stanowi wytgcznie
przedstawienie idei dziatania i nie jest wigzgcym
wskazaniem mozliwego uktadu potgczen
hydraulicznych.

Urzadzenia zabezpieczajgce powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm oraz przepisow
lokalnych.

Buderus



Konfiguracja powierzchni kolektoréw

Przy konfiguracji powierzchni kolektora w obiektach z réwno-
miernym profilem zuzycia, np. w budynkach wielorodzinnych,
nalezy zatozy¢ dzienne zapotrzebowanie na c.w.u. na pozio-
mie 50 | - 60 | przy temperaturze 60°C na kazdy m? powierzch-
ni apertury.

Zapotrzebowanie na c.w.u. nalezy ostroznie oszacowac,
poniewaz mniejsze obcigzenie w tym systemie powoduje
znaczne zwiekszenie czasow stagnacji. Wyzsze obcigzenie
prowadzi do zwigkszenia niezawodnosci systemu. Aby moz-
liwie najlepiej skonfigurowac system z odpowiednio doktadnie
zwymiarowanym polem kolektorow, pokrywajgcy rzeczywiste
zapotrzebowanie, zalecamy przeprowadzi¢ zawsze symulacje
instalacji (— rozdziat 6.1.3, strona 93).

W ramach uproszczenia procedury przy uwzglednieniu po-
danych warunkéw ramowych, mozna zastosowacé ponizsze
wzory:

Nskr1.0 = 0,8 Nye
Nskna.o = 0,9 - Nwe

Nskrio cpc = 1,6 - Nwe

Wzér 6 Obliczanie wymaganej liczby kolektoréw solarnych
Logasol SKT1.0, Logasol SKN4.0 i Logasol SKR10
CPC w zaleznosci od liczby jednostek mieszalnych
(uwzgledni¢ warunki brzegowe!)

Liczba kolektoréw solarnych Logasol SKT1.0
Liczba kolektoréw solarnych Logasol SKN4.0
Liczba kolektoréw solarnych Logasol SKR10 CPC
Liczba jednostek mieszkalnych

SKT1.0
SKN4.0
SKR10 CPC

5 5 O O

WE

Warunki brzegowe do wzoru 6

» Dezynfekcja termiczna o godz. 2:00

» Woydatek cyrkulacyjny:
- Nowe budownictwo: 100 W/WE
- Stare budownictwo: 140 W/WE

» Lokalizacja: Wurzburg

» Maks. temperatura w podgrzewaczu wstepnym 75°C,
aktywne przewarstwowanie

* 100 I/WE przy 60°C

Konfiguracja podgrzewacza wstepnego i zasobnika dys-
pozycyjnego

Podgrzewacze c.w.u. potgczone szeregowo muszg dyspono-
wac¢ mozliwoscig dokonania przetadowania. Codzienne na-
grzewanie musi by¢ zagwarantowane podobnie jak przetadu-
nek cieplejszej wody z podgrzewacza wstepnego (solarnego)
do zasobnika dyspozycyjnego. Objeto$¢ podgrzewacza insta-
lacji solarnej sktada sie z objeto$ci podgrzewacza wstepnego
i zasobnika buforowego.

Przy wyborze podgrzewacza zwréci¢ uwage na wymagane
pozycje instalacji czujnikow.

Buderus
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W przypadku matych doméw wielorodzinnych

z 3 - 5 jednostkami mieszkalnymi mozliwe jest
potgczenie stopnia podgrzewania wstepnego,
tzn. objeto$¢ podgrzewacza odgrzewang

przez samg instalacje solarng oraz czesé
dyspozycyjng, tzn. konwencjonalnie ogrzewang
objetos¢ podgrzewacza rowniez w podgrzewaczu
biwalentnym (— rozdziat 6.2.4, s. 105).

Uwzglednienie codziennego nagrzewania/dezynfekcji ter-

micznej

Aby zapewni¢ prawidtowy przebieg i zakonczenie dezynfekgiji

termicznej, nalezy spetni¢ ponizsze warunki:

» Termiczna dezynfekcja stopnia podgrzewania wstepnego
powinna odbywaé¢ sie w okresach bez poboru (najlepiej
w nocy).

» Strumien objetosci w uktadzie dezynfekcji termicznej powi-
nien by¢ ustawiony w taki sposdb, aby pojemnosc¢ podgrze-
wacza wstepnego byta przetaczana minimum dwukrotnie
w ciggu godziny. Zaleca si¢ zastosowanie pompy 3-stop-
niowej, ktéra oferuje odpowiednie rezerwy. Mozliwe jest
stosowanie modutu przetadunkowego SBL.

* Temperatura w zasobniku dyspozycyjnym nie moze spas¢
ponizej 60°C takze w czasie dezynfekcji termicznej. Aby
poziom temperatury w zasobniku dyspozycyjnym nie ulegt
obnizeniu, moc cieplna uktadu dezynfekcji termicznej nie
moze by¢ wieksza niz maksymalna moc cieplna dogrzewa-
nia konwencjonalnego zasobnika dyspozycyjnego.

» Aby ograniczy¢ do minimum straty ciepta miedzy zasobni-
kiem dyspozycyjnym a podgrzewaczem wstepnym, nalezy
zwrdci¢ szczegolng uwage na rodzaj izolacji cieplnej prze-
wodu i zapewnic jej wysoki standard.

» Dtugosc¢ przewodu do dezynfekcji termicznej nalezy zredu-
kowa¢ do minimum (blisko$¢ podgrzewacza wstepnego
i zasobnika buforowego).

* Cyrkulacja c.w.u. przy aktywnej dezynfekcji termicznej
stopnia podgrzewania wstepnego powinna by¢ wytgczona
(brak chtodzenia przez powr6t z przewodu cyrkulacji do za-
sobnika dyspozycyjnego).

» Jezeli urzadzenie regulacyjne tadowania zasobnika dyspo-
zycyjnego posiada funkcje czasowego podnoszenia tem-
peratury zadanej w zasobniku, okno czasowe tej funkc;ji
musi by¢ ustawione z wyprzedzeniem (np. 0,5 h) wzgledem
okna czasowego dezynfekcji termicznej podgrzewacza
wstepnego (wymagana jest synchronizacja obydwu okien
czasowych).

* Funkcja dezynfekcji termicznej podlega sprawdzeniu
w trakcie uruchamiania systemu. Warunki nalezy wybrac
w taki sposéb, aby odpowiadaty pdzniejszej eksploatacii.
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Podgrzewacz wstepny
Minimalna objeto$¢ podgrzewacza wstepnego powinna
wynosi¢ ok. 20 | na kazdy m? powierzchni apertury:

2
Vyws, min = Ak - 20 1/m

Wzér 7 Obliczenie minimalnej objetosci podgrzewacza
wstepnego w zaleznosci od powierzchni apertury.

A Powierzchnia apertury w [m?]

Vowsmin Minimalna objeto$¢ podgrzewacza wstepnego w [I]
Zwiekszenie objetosci wilasciwej podgrzewacza zwieksza
niezawodnos$c¢ systemu w przypadku wahan zuzycia, z drugiej
strony oznacza jednak wiekszy udziat energii konwencjonalnej,
a zatem wyzsze koszty codziennego nagrzewania.
Maksymalna liczba kolektorow do podgrzewacza wstepnego
Logalux SU jest podana w tabeli 59 i dotyczy maksymalnej
temperatury w podgrzewaczu 75°C i solarnego stopnia
pokrycia 25% — 30%. Po przekroczeniu maksymailne;j
temperatury w podgrzewaczu nie ma mozliwosci przesytu
ciepta z obiegu kolektora. Nalezy dowies¢ w drodze symulacji,
ze w miare mozliwosci nie bedzie dochodzi¢ do stagnac;i.
W szczegolnosci w przypadku obiektdw o ograniczonym
wykorzystaniu w lecie (np. szkoty) waznym jest, aby nie
wystepowato zjawisko stagnaciji.

Liczba kolektoréw solarnych Logasol

Eg:aglzz:""acz wstePny | suN4.0 | SKT1.0 sggéo
sU300/5 12 10 20
sU400/5 16 14 28
SU500.5 20 16 32
sU750.5 22 18 36
sU1000.5 25 21 42

Tab. 60 Maksymalna liczba kolektoréw do podgrzewacza
wstepnego Logalux SU (przy maksymalnej tem-
peraturze w zasobniku 75°C i solarnym stopniu
pokrycia od 25% do 45%)

110 | Logasol —6 720 818 573 (2017/12)

Zasobnik dyspozycyjny

Zasobnik dyspozycyjny jest wprawdzie fadowany przez
instalacje solarng tylko do momentu osiggniecia mniejszej
réznicy temperatur (temperatura maksymalna minus
temperatura dogrzewu) niz w przypadku podgrzewacza
wstepnego, jednak dzieki objetosci tego zasobnika zapewnia
on dodatkowg pojemnos¢ zasobnika. Ponadto natadowanie
zasobnika dyspozycyjnego umozliwia dotgczenie i solarne
pokrycie zapotrzebowania na energie wymagang w procesie
cyrkulacji.

Konfiguracja zasobnika dyspozycyjnego nastepuje
odpowiednio do konwencjonalnego zapotrzebowania na
ciepto bez uwzglednienia objetosci podgrzewacza wstepnego
ogrzewanego solarnie. W przypadku budynkéw mieszkalnych
konfiguracja przeprowadzana jest zgodnie z normg DIN 4708
(okreslenie wspotczynnika zapotrzebowania N).

Wiasciwa catkowita pojemnos$¢ zasobnika powinna wynosic¢
ok. 50 | na kazdy m? powierzchni apertury:

Vs *Vvws g |/m?2
A B

Wzér 8 Obliczanie minimalnej objetosci catkowitej stopnia
podgrzewania wstepnego i czeSci dyspozycyjnej na
kazdy metr kwadratowy powierzchni apertury

A Powierzchnia apertury w [m?]
Vs Objetos¢ zasobnika dyspozycyjnego w [l]
Viws Objetos¢ podgrzewacza wstepnego w [l]
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6.2.6 Instalacje solarne do ogrzewania basenu

Ogrzewanie basenu to doskonaty cel zastosowania techniki
solarnej, woda w basenie wymaga bowiem podgrzania do
stosunkowo niskich temperatur. Typowa temperatura wynosi
22°C - 25°C w przypadku basenoéw odkrytych oraz 26°C -
30°C w przypadku basenéw krytych. Dodatkowa korzysé
w przypadku basendéw odkrytych wynika z tego, ze ciepto
solarne jest wymagane tylko latem.

Gospodarowanie cieptem

Basen traci przewazajgcg czes¢ ciepta przez powierzchnie

wody.

Jest to przede wszystkim uzaleznione od nastepujgcych

czynnikow:

» Temperatura wody Sw
Im wyzsza temperatura wody 3W, tym wieksze straty na
skutek parowania.

* Temperatura powietrza 3L
Im wyzsza roznica temperatur 3W- 3L, tym wieksze straty.
Na basenach krytych powietrze jest z reguty od 1 K- 3 K
cieplejsze niz woda.

* Wzgledna wilgotnosc¢ powietrza
Im suchsze powietrze nad powierzchnig wody, tym
wieksze straty na skutek parowania. Wzgledna wilgotnosc¢
powietrza na ptywalniach krytych miesci sie w zakresie od
55% do 65%.

» Powierzchnia basenu

Jesli basen nie jest uzytkowany, mozna znacznie zmniejszy¢

te straty przez przykrycie powierzchni wody.

66 %

17 %
12 %

@

7 181 465 266-120.20

5%

Rys. 100 Straty ciepta basenu

[1] Konwekcja

[2] Parowanie

[3] Promieniowanie cieplne
[4] Przewodzenie ciepta

Poniewaz straty ciepta przez $cianke basenu sg wzglednie
niewielkie, doboru instalacji solarnej do ogrzewania basenu
dokonuje sie na podstawie powierzchni basenu. W basenach
odkrytych nie mozna okresli¢ na podstawie zwymiarowania
zdefiniowanego podwyzszenia temperatury wody, poniewaz

Buderus

Konfiguracja “

réznica miedzy wodg i powietrzem oraz wzgledna wilgotnos¢
powietrza zalezg od warunkéw atmosferycznych.

Pozostate zapotrzebowanie na ciepto wystepuje przez pod-
grzewanie swiezej wody.

Oprocz strat ciepta notuje sie jednak réwniez zyski ciepta wy-
nikajgce z promieniowania stonecznego, ciepta oddawanego
przez uzytkownikéw i przewdd cieplny przy cieptym powietrzu
otoczenia. Te zyski ciepta nie sg jednak uwzgledniane w kal-
kulaciji.

Instalacje solarne przeznaczone do wspomagania ogrzewa-
nia w domach jednorodzinnych i blizniakach mozna doskonale
wykorzystaé do ogrzewania basenu. Letnig nadwyzke uzysku
mozna wykorzysta¢ do ogrzewania basenu.

Do ogrzewania stosowane s3 specjalne basenowe wymienniki
ciepta. Wymiennik ciepta SBS10 jest podtgczany do obiegu
filtra w sposob bezposredni, natomiast ptytowy wymiennik cie-
pta SWT6 i SWT10 za posrednictwem obejscia. Wymiennik
ciepta stanowi drugi odbiornik obok biwalentnego pojemno-
Sciowego podgrzewacza c.w.u. lub podgrzewacza kombino-
wanego/buforowego. Wymiennik ciepta moze by¢ ogrzewany
przez zawor przetgczny lub drugg pompe w obiegu solarnym.
Przyktady instalacji hydraulicznej sg pokazane na stronie 86
nn.

W przypadku potgczenia solarnego ogrzewania basenu z pod-
grzewaniem wody uzytkowej, zaleca sie zastosowanie biwa-
lentnego podgrzewacza solarnego Logalux SM z duzym solar-
nym wymiennikiem ciepta oraz ograniczeniem maksymailnej
temperatury w podgrzewaczu (maksymalna liczba kolektorow
(— tabela 53, s. 101).
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Wymiarowanie Wymiarowanie dotyczy wytgcznie matych basenow,
Znaczacy wplyw na konfiguracje instalacji majg warunki at-  zainstalowanych w suchym podtozu i przy zastosowaniu
mosferyczne i straty ciepta basenu na skutek parowania oraz  odpowiedniej izolac;ji.

transmisji ciepta do gruntu. Konfiguracja instalacji solarnej do  Jesli basen bez izolacji potozony jest w wodzie gruntowe;j:
ogrzewania basenu jest zatem mozliwa wytgcznie ze wskaza- B Najpierw zaizolowa¢ basen.

niem wartosci przyblizonych. Zasadniczo zalecamy uwzgled-  » Nastepnie okresli¢ zapotrzebowanie na ciepto.
ni¢ przy tym powierzchnie basenu. Nie mozna zagwarantowa¢  Przy konfiguracji instalacji do ptywalni krytych i basenéw
okreslonej temperatury wody przez kilka miesiecy. odkrytych nalezy uwzgledni¢ przepisy VDI 2080.
Uzysk solarny przypadajgcy na powierzchnie Kkolektora jest

prawie niezalezny od zastosowanego typu kolektora, po-

niewaz ogrzewanie basenu wymaga niewielkich temperatur

w kolektorze, a uzytkowanie przypada gtéwnie w miesigcach

letnich. Jezeli instalacja solarna ma réwniez stuzy¢ do wspo-

magania ogrzewania, zaleca sie wybor kolektoréw wysokiej

mocy Logasol SKT1.0.

Podczas konfiguracji pomocnymi sg réwniez programy symu-

lacyjne (np. GetSolar lub T*SOL). Przy zastosowaniu opro-

gramowania T*SOL mozna uwzgledni¢ dodatkowe parametry,

np. ochrone przed wiatrem, kolor basenu, okres uzytkowania

i doptyw Swiezej wody.

W istniejgcych basenach z systemem dogrzewania

(baseny kryte lub odkryte) zalecamy dokona¢ konfiguraciji

na podstawie zmierzonych strat ciepta na skutek wychfo-

dzenia. W tym celu dogrzew zostaje wytgczony na 2 - 3 dni

i basen jest uzytkowany tak jak zwykle, przy czym dokony-

wany jest pomiar spadku temperatury wody w basenie. Na-

stepnie na podstawie spadku temperatury i pojemnosci

basenu okreslane jest dzienne zapotrzebowanie energe-

tyczne. Przyjmujgc za punkt wyjscia typowy uzysk energe-

tyczny instalacji solarnej w stoneczny letni dzieh wynoszgcy

ok. 4 kWh/m? powierzchni apertury, oblicza sie powierzchnie

kolektoréw (ustawienie potudniowe, bez zacienienia, $redni

poziom temperatury w kolektorze 30°C ... 40°C).

Przyktad
» Dane
- Powierzchnia basenu 32 m2
- Gtebokos¢ basenu 1,5 m
- Uzysk energii ok. 4 kWh/m?
- Spadek temperatury przez 2 dni: 2 K
» Szukane
- Dzienne zapotrzebowanie energetyczne
- Zalecana powierzchnia apertury
* Obliczenia

32m2.1,5m-1,163 %Vﬂl.l K = 55,9 kWh
m~-K
55,9 kWh _ )
44 Wh 14 m
2
m

Jesli projektowana instalacja solarna ma by¢ przeznaczona

do ogrzewania basenu odkrytego, przygotowania c.w.u. lub

wspomagania ciepta:

» Dodac powierzchnie kolektoréw wymagang do ogrzewania
basenu i przygotowania c.w.u.

Nie nalezy dodawac¢ powierzchni kolektora w przypadku

wspomagania ogrzewania. W lecie instalacja solarna

obstuguje basen zewnetrzny, w zimie ogrzewanie. Woda

uzytkowa jest ogrzewana przez caty rok.
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Ptywalnia kryta z przykryciem
W przypadku temperatury zadanej c.w.u. 28°C zalecamy, aby
powierzchnia apertury wynosita 50% powierzchni basenu.

Za pomocsa tej konfiguracji mozna zapewni¢ 100-procentowe
pokrycie w miesigcach letnich.

m Konfiguracja z kolektorami

Logasol Logasol Logasol
SKN4.0 SKT1.0 SKR10 CPC

1 kolektor na
2m?

1 kolektor na
4-5m?

1 kolektor na
4-5m?

Powierzchnia niec-
ki basenowe;j

Tab. 61 Wartosci orientacyjne do okreslania liczby kolek-
toréw do ogrzewania basenu w przypadku ptywalni
krytej z przykryciem (izolacja cieplna)

Ptywalnia kryta bez przykrycia

Brak przykrycia oznacza wigksze straty w wyniku parowania.
W przypadku tej samej zadanej temperatury c.w.u. (28°C)
zalecamy, aby powierzchnia apertury wynosita 75%
powierzchni basenu.

m Konfiguracja z kolektorami
Logasol Logasol Logasol
SKN4.0 SKT1.0 SKR10 CPC

Powierzchnia 1 kolektor na 1 kolektor na 1 kolektor na
basenu 3 m? 3 m? 1-1,5m?

Tab. 62 Wartosci orientacyjne do okreslania liczby kolek-
toréw do ogrzewania basenu w przypadku ptywalni
krytej bez przykrycia

6.3 Projektowanie instalacji hydraulicznej

6.3.1 Uklad potaczen hydraulicznych pola kolektorow
Zalecamy budowe pola kolektoréw z jednakowymi kolekto-
rami i z jednakowym ustawieniem kolektorow (tylko w pionie
lub tylko w poziomie). Jest to konieczne, poniewaz w prze-
ciwnym razie nie ma mozliwosci ustawienia rownomiernego
rozdziatu strumienia objetosci. Rzad kolektorow z mozliwoscig
podtgczenia dwustronnego moze tworzy¢ maksymalnie 10
kolektoréw ptaskich Logasol SKN4.0 lub SKT1.0 obok siebie
z wzajemnym podfgczeniem hydraulicznym. Przy podtaczeniu
jednostronnym mozna zamontowa¢ maksymalnie 5 kolekto-
réw ptaskich Logasol SKT1.0 obok siebie i potgczy¢ je hydrau-
licznie.

° W przypadku podtgczenia dwustronnego mozna
'I potgczy¢ w uktadzie szeregowym maksymalnie 14
urzgdzen Logasol SKR10 CPC lub SKR5.

W przypadku podtgczenia jednostronnego liczba
urzgdzen Logasol SKR10 CPC lub SKR5 jest
ograniczona do 7.

Generalnie w przypadku matych instalacji solarnych zaleca sie

stosowac uktad szeregowy kolektoréw.

W przypadku wiekszych instalacji solarnych:

» Zastosowac uktad réwnolegty kolektoréw. Zapewni to
rébwnomierny rozdziat strumienia objetosci w catym polu
kolektoréw.
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Basen odkryty z przykryciem

W tym przypadku konfiguracja odbywa sie tak jak w przypadku
basenow krytych z przykryciem. Nalezy przy tym uwzglednic¢
nizsza temperature zadang c.w.u. wynoszacg ok. 24°C.

Konfiguracja z kolektorami

Logasol Logasol Logasol
SKN4.0 SKT1.0 SKR10 CPC

1 kolektor na
2 m?

1 kolektor na
4-5m?

1 kolektor na
4-5m?

Powierzchnia niec-
ki basenowej

Tab. 63 Wartosci orientacyjne do okreslania liczby kolek-
toréw do ogrzewania basenu w przypadku basenu
odkrytego z przykryciem (izolacja cieplna)

Basen odkryty bez przykrycia

Ze wzgledu na duzo wigksze straty spowodowane
parowaniem wymagana jest wigksza powierzchnia
kolektoréw. Zalecamy, aby powierzchnia byta mniej wiecej
réwna powierzchni basenu.

Konfiguracja z kolektorami
Logasol Logasol Logasol
SKN4.0 SKT1.0 SKR10 CPC

1 kolektor na | 1 kolektor na | 1 kolektor na
2-25m? 2-25m? 1-1,2m?

Powierzchnia niec-
ki basenowej

Tab. 64 Wartosci orientacyjne do okreslania liczby kolek-
toréw do ogrzewania basenu w przypadku basenu
odkrytego z przykryciem

Uktad szeregowy
Maks. liczba kolektoréw w przypadku
kolektoréw ptaskich na rzad

Rzedy .
10
5

wM_‘I

3 (dotyczy tylko Logasol SKN4.0)

Tab. 65 Mozliwos¢ podziatu pdl kolektoréw w potgczeniu
szeregowym
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Uklad szeregowy

Istnieje szybki i prosty sposob potgczenia hydraulicznego rze-
dow kolektorow z uktadem szeregowym. Dzigki potgczeniu
szeregowemu mozna najtatwiej osiggng¢ rownomierny podziat
strumienia objetosci. Niemal rbwnomierny przeptyw czynnika
przez poszczegolne kolektory mozna w ten sposob osiggnac
takze przy niesymetrycznym podziale rzedow kolektorow.
Zalecamy, aby liczba kolektoréw w kazdym rzedzie byta
w miare mozliwosci taka sama. W przypadku kolektoréw pta-
skich liczba kolektoréw w jednym rzedzie moze jednak odbie-
ga¢ maksymalnie o jeden kolektor od pozostatych rzedéw.
Maksymalna liczba urzadzen Logasol SKN4.0 w polu kolek-
toréow w ukladzie szeregowym jest ograniczona do 9 lub 10
kolektorow i 3 rzedow (— tabela 64).

W przypadku potgczenia szeregowego z Logasol SKT1.0:

» Uwzgledni¢ wyzsze straty cisnienia (— tabela 65, s. 119).
» Potgczy¢ ze sobg maksymalnie 2 rzedy kolektoréw.

» Ewentualnie wybra¢ wigkszg stacje solarng

Potagczenie hydrauliczne jest przedstawione na przyktadzie
montazu na dachu spadzistym na ponizszych rysunkach. Je-
Sli nie jest mozliwe odpowietrzanie za posrednictwem najwy-
zej potozonego rzedu (np. montaz na dachu ptaskim), w ra-
zie potrzeby nalezy zastosowaé dodatkowe odpowietrzniki
(— s. 133). Jesli do napetniania instalacji grzewczej wykorzy-
stywane jest urzgdzenie napetniajgce, alternatywnie do odpo-
wietrznikéw instalacje solarng mozna uzytkowac réwniez z se-
paratorem powietrza w piwnicy (oddzielnie lub w stacji solarnej
Logasol KS01.../2) (— s. 134).

EA
é‘ FSK SKN4.0-s/-w
wbosonl Jrovad geonad Jovaud Jorand fuord punaol bosoal frauad prusig
v 1 lR
SKR10 CPC, SKR5 SKR10 CPC, SKR5
1
i
i
m
i
. i
VVAR FSK , RA 8 FSKvv
EA
\% 5 6720 818 573-07.1T

Rys. 101 Podtgczenie rzedu kolektorow

Podtaczenie dwustronne z 1 - 10 SKN4.0
Podigczenie jednostronne z 1 - 7 SKR10 CPC/ SKR5
Podigczenie dwustronne z 1 - 14 SKR10 CPC/ SKR5
Podigczenie dwustronne z 1 - 10 SKT1.0
Podigczenie jednostronne z 1 - 5 SKT1.0

a b wWwN -
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E  Odpowietrzenie

FSK Czujnik temperatury kolektora
R Powro6t

V  Zasilanie
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3 SKN4.0 na rzad

Odpowietrzanie
FSK Czujnik temperatury kolektora

R
\Y

Zestaw do tgczenia rzedow

Powrot
Zasilanie

1.

Rys. 103 Ukfad szeregowy 3 rzeddw kolektorow
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n Konfiguracja

Pole kolektoréw z oknem dachowym (potaciowym)
Ponizsze uktady hydrauliczne przedstawiajg wariant rozwig-
zania problemu z oknem dachowym. Uktady te co do zasady
odpowiadajg uktadowi szeregowemu z 2 rzedami kolektoréw.
Nalezy przestrzegac zalecen dotyczgcych maksymalnej liczby
kolektoréw w uktadzie szeregowym rzedoéw kolektoréw.

Jesli do napetniania wykorzystywane jest urzadze-
nie napetniajgce, alternatywnie instalacje solarng moz-
na uzytkowa¢ rowniez z separatorem powietrza w piw-
nicy (oddzielnie lub w stacji solarnej Logasol KSO01.../2)
(—s. 134).

SKN4.0-s/-w / SKT1.0-s/-w

SKT1.0-s/-w
EA

J

6720811 388-12.2T

Rys. 104 Potgczenie hydrauliczne pdl kolektorow, ktorych ciggtos¢ przerwana jest przez okno dachowe

1 Okno dachowe
E  Odpowietrzanie
FSK Czujnik temperatury kolektora
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R Powrdt

V  Zasilanie
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Uktad rownolegty

Jezeli wymaganych jest ponad 10 kolektoréw ptaskich lub 14
rur prézniowych, konieczne jest zastosowanie uktadu row-
nolegtego rzedow kolektorow. Rzedy potgczone rownolegle
metodg Tichelmann'a muszg sktadac sie z tej samej liczby
kolektoréw.

W przypadku stosowania uktadu Tichelmann'a
zapewnic¢ te samg $rednice rur i zminimalizowac
straty ciepta za pomocg petli na powrocie (— rys.
125).

Pola kolektoréw potozone obok siebie mozna ustawi¢ syme-
trycznie, tak aby obydwa pola mogty by¢ podtgczone w $srodku
za pomocg przewodu pionowego.

Jesli ze wzgledu na rézne wielko$ci rzedéw kolektoréw lub
warunki budowlane nie mozna zastosowac instalacji uktadu
Tichelmann'a, wymagane jest przeprowadzenie hydraulicz-
nej kompensaciji potgczonych réwnolegle rzedéw kolektorow.

Konfiguracja n

Nalezy zainstalowa¢ ograniczniki strumienia objetosci na za-
silaniu solarnym (np. Taco Setter Solar HT), aby zapobiec
mozliwosci przypadkowego odtgczenia przewodu przytgcze-
niowego od zaworu bezpieczenstwa.

° Nalezy pamieta¢ o wymogu stosowania
'I kolektoréw jednego typu, poniewaz pionowe
i poziome kolektory cechujg rézne straty cisnienia.

Kazdy rzad wymaga wiasnego odpowietrznika.

Jesdli do napetniania wykorzystywane jest urzgdzenie napet-
niajgce, alternatywnie instalacje solarng mozna uzytkowac
réwniez z separatorem powietrza w piwnicy (oddzielnie lub
w stacji solarnej Logasol KSO01.../2). Woéwczas armatura
odcinajgca jest wymagana w kazdym przewodzie zasilajgcym
danego rzedu.

E SKN4.0-s/-w, SKT1.0-s/-w SKR10 CPC, SKR5
A FsK
4 " ‘
ATATA-FTATA-fa T frTatE fronT i ]
(ANEEERE e (ANEEERE e (ANEEERE "
(ANNEERE e (ANNEERE e (ANNEERE o
(AEEEERE e (AEEEERE e (AEEEERE N
(AEEEERN (AEEEEEN (AEEEERN (AEEEEEN (AEEEERN ..
E R pibn faiil B b !
A (AEEEERE e (AEEEERE e (AEEEERE ” 4
| [ YRR By GEYANGE By YREERY BN FTFARY B NYRNTNY r— I
ATArA-fFTATA-fATTA-frTATE Tt H " £ !
(ANEEERE e (ANEEERE e (ANEEERE r 1) |
SEREIEE I SRERRE B ERRRERE N RRRRRY W ARREIEE i 3
(NNRRNEN b RERANNY BN ARRRNAN B NRRNARN BN NNRRNEN ‘7 i ] il
E (AREEERN e (AREEERN e (AREEERN H N E 3|
(AREEERE e (AREEERE e (AREEERE )
A (AEEEERE e (AEEEERE e (AEEEERE " A
| [ ARYRERE N AEFRNYE B GREYERY BN FYTFANY O FYNFYNY - B 1
o-[ATA T TATA-fA TR frTATE T i = 1
(ANEEERE e (ANEEERE e (ANEEERE . E
(ANNEERE e (ANNEERE e (ANNEERE ” j
il o frl o fii Y N ' E 3
il ] frnl o i ' E E
(AEEEERE e (AEEEERE e (AEEEERE i 1) 4 4
[ EPREYE By GEFNEYE I FRRYERY B FYRFARY N RYREYE — il Y = = 4
v A A FSK V v A
v 1 R R 2 v vV R
6720818 573-10.1T

Rys. 105 Uktad réwnolegty rzedow kolektoréw potgczonych w uktadzie Tichelmann'a

1 Podtgczenie dwustronne maks. 10 kolektoréw na rzad

2 Lkacznie maksymalnie 14 SKR10 CPC/SKR5
(jednostronne podtaczenie z prawej lub lewej strony)

3 Jednostronne podtgczenie z maksymalnie 5 SKT1.0 na
rzad

E  Odpowietrzenie

FSK Czujnik temperatury kolektora

R Powro6t

V  Zasilanie

1) W celu polepszenia odpowietrzania pol kolektoréw
nalezy zamontowa¢ armature odcinajgcg na zasilaniu
kazdego rzedu
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n Konfiguracja

SKN4.0-s/-w, SKT1.0-s/-w EA SKT1.0-s/-w SKR10 CPC, SKR5
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Rys. 106 Uktad rownolegty rzeddw kolektorow z kompensacijg hydrauliczng
1 Podtaczenie dwustronne maks. 10 kolektoréw na rzad SKN4.0-s/-w/SKT1.0-s/-w SKT1.0-s/-w
2 Jednostronne podtgczenie z maksymalnie 5 SKT1.0 na
EA
rzad | FSK
3 Maks. 14 SKR10 CPC/SKR5 na rzad (podtgczenie —O—'rt'm'rm'rn'm"'
dwustronne) T I 4
4 Maks. 7 SKR10 CPC/SKR5 na rzad (podtaczenie N— )
. FfraraTATrTm
jednostronne) E Y I 3
E  Odpowietrzenie A R
FSK Czujnik temperatury kolektora T
R Powrot L 2 2
V  Zasilanie S
. . . . . FfreTATATAT T
1) W celu polepszenia odpowietrzania pol kolektorow R ] ;
nalezy zamontowac¢ zawor wyréwnawczy i funkcja hiuluiudiy
odcinajgcg na zasilaniu kazdego rzedu.
jaca go rze vV AR
6720 811 388-13.2T

Rys. 107 Potaczenie ponad 3 poziomych kolektoréw jeden

Pot ie uklad iré legh
otaczenie uktadu szeregowego i réwnolegtego nad drugim

Jesli planowane jest potgczenie hydrauliczne ze sobg
ponad 3 rzedéw SKN4.0 lub ponad 2 rzedéw SKT1.0 jeden E  Odpowietrzanie

nad drugim lub obok siebie, mozliwe jest to tylko przy FSK Czujnik temperatury kolektora
zastosowaniu kombinacji uktadu réwnolegtego R Powrét

i szeregowego. V  Zasilanie

» W tym celu potgczy¢ 2 dolne kolektory (1 + 2) i 2 gérne 1) Zestaw do tgczenia rzedow

kolektory (3 + 4) w jeden rzad (— rys. 106).
» Zwraca¢ uwage na pozycje odpowietrznikdw i potgczy¢
réwnolegle rzad 1 + 2 z rzedem 3 + 4.
Jezeli 2 rzedy kolektoréw potgczone szeregowo zostang
potgczone rownolegle, maksymalna dopuszczalna liczba
kolektoréw na kazdy rzad kolektorow wynosi 5.
Przy wyborze stacji solarnej:
» Uwzgledni¢ strate cisnienia pola kolektoréw.
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Konfiguracja n

6.3.2  Strumien objetosci i straty ciSnienia w polu kolektoréw ptaskich

Strumien objetosci w polu kolektoréw ptaskich . .
W  przypadku projektowania matych i $rednich insta- Va = VkNenn - Ng = 50 I/h - ny
lacji solarnych znamionowy strumien objetosci wynosi
50 I/h na kazdy kolektor. Wynika z tego catkowity strumien ob- ~ Wzér 9 Obliczanie catkowitego strumienia objetosci

jetosciowy instalacji solarnej wg wzoru 9. instalacji solarnej

Mniejszy 0 10% - 15% strumien objetosci w praktyce nie po-

woduje znacznego pogorszenia uzysku (przy petnej mocy  nk Liczba kolektorow

pompy). VA Catkowity strumien objetosci instalacji solarnej in
Aby utrzymywaé na mozliwie najmniejszym poziomie zapo- [I7n]

trzebowanie pompy solarnej na strumien objetosci: Vi znam. Znamionowy strumien objetosci kolektora

w [I/h]
Strata ci$nienia rzedu kolektoréw
Strata ci$nienia rzedu kolektorow wzrasta wraz z liczbg kolek-  Straty cisnienia kolektorow Logasol SKN4.0 i SKT1.0
toréw w jednym rzedzie. w przypadku ptynu solarnego L przy $redniej temperaturze
Strata cisnienia rzedu z osprzetem przytgczeniowym  50°C: — tabela 65.
w zaleznosci od liczby kolektorow w kazdym rzedzie:
— tabela 65.

» Unika¢ wigkszych wartosci strumienia objetosci.

-_ SKN4.0 pionowo SKN4.0 poziomo SKN1.0 pionowo SKN1.0 poziomo

[n | Jednostka | 50 50

1 mbar 2,1 47 7,0 0,9 1,6 2,4 28 80 23

2 mbar 2,8 7.1 13,1 2,6 6,4 11,6 28 81 24 70
3 mbar 4.1 11,7 23,0 5,0 14,1 27,8 30 86 27 77
4 mbar 6,0 10,2 - 8,1 24,9 - 34 06 88 01
5 mbar 8,0 20,1 - 12,0 38,8 - 30 110 40 112
6 mbar 13,2 - - 16,6 - - 46 - 50 -

7 mbar 18,2 - - 21,0 - - 55 - 62 -

8 mbar 24,3 - - 28,0 - - 65 - 76 -

9 mbar 31,4 - - 34,0 - - 77 - 03 -

10 mbar 30,4 - - 42,5 - - 01 - 111 -

Tab. 66 Straty cisnienia rzeddw kolektorow z Logasol SKN4.0 i SKT1.0 przy uwzglednieniu odpowietrznika i zestawu
przytgczeniowego; straty cisnienia dotyczg ptynu solarnego Solarfluid przy sredniej temperaturze 50°C

1) Strumien objetosci w jednym kolektorze w przypadku uktadu szeregowego 2 rzedéw (— s. 120).
2) Strumien objetosci w jednym kolektorze w przypadku uktadu szeregowego 3 rzedéw (— s. 120).
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“ Konfiguracja

Uktad szeregowy rzedéw kolektorow

Strata cisnienia pola wynika z sumy wszystkich strat rurocig-
gow i strat cinienia kazdego rzedu kolektoréw. Strata cisnie-
nia potgczonych szeregowo rzedéw kolektoréw sumuje sie.

APpole = APrzad  Nrzad

Appole Strata ci$nienia pola kolektorow w mbar
read Strata ci$nienia rzedu kolektoréw w mbar
N o Liczba rzgdéw kolektorow

W przypadku tabeli 65, s. 119:

» Nalezy pamietac, ze rzeczywisty strumien objetosci dla po-
jedynczego kolektora przy uktadach szeregowych oblicza
sie w oparciu o liczbe rzedéw kolektoréw i znamionowy
strumien objetosci kolektora (50 I/h)

VK = vK,znam : nrzqd =501/h- NReihe

N oo Liczba rzedow kolektorow
\Y Strumien objetosci przez pojedynczy kolektor
w [I/h]
Vi,am  ZNamionowy strumien objetosci kolektora
’ w [I/n]

Przyktad
» Dane
- Uktad szeregowy 2 rzeddw kolektoréw z 5 kolektorami
stonecznymi Logasol SKN4.0-s
» Szukane
- Strata ci$nienia catego pola kolektoréw
» Obliczenia
- Strumien objetosci w pojedynczym kolektorze

Vk = VK,znam “Nizad

Vg = 501/h-2

Vi = 100 I/h

- Odczytac¢ w tabeli 84, s. 143: 29,1 mbar na jeden rzad
kolektorow
- strata cisnienia pola

AppoIe = Aprzagd " NReihe

Appo|e = 29,1 mbar-2

ApPpole = 58,2 mbar

* Wynik
- Strata cisnienia pola kolektorow wynosi 58,2 mbar.
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Rys. 108 Uktad szeregowy 2 rzedoéw Logasol SKN4.

E Odpowietrzanie

FSK Czujnik temperatury kolektora
R Powrot

\% Zasilanie

Uktad réownolegly rzedéw kolektoréow
Strata ci$nienia pola wynika z sumy strat ci$nienia

rurociggow jednego rzedu kolektorow i
pojedynczego rzedu kolektoréw.

straty cis$nienia

Appole = Aprzazd

Ap
Ap

pole

rzad

Strata cisnienia pola kolektorow w mbar
Strata cisnienia rzedu kolektoréw w mbar

W przeciwienstwie do uktadow szeregowych rzeczywisty
strumien objetosci pojedynczego kolektora odpowiada
znamionowemu strumieniowi objetosci kolektora (50 I/h).

VK = \]K,znam

VK Strumien objetosci przez pojedynczy kolektor

w [I/h]

\Y, Znamionowy strumien objetosci kolektora w [I/h]

K,znam.

Przyktad
¢ Dane

- Uktad réwnolegty 2 rzeddw kolektoréw z 5 kolektorami

stonecznymi Logasol SKN4.0 w kaz
* Szukane

dym rzedzie

- Strata ci$nienia catego pola kolektorow

*Obliczenia

- Strumien objetosci w pojedynczym kolektorze

VK = VK,znam =501

/h

- Odczyta¢ w tabeli 84, s. 143: 8,9 mbar na jeden rzad

kolektorow
- strata cisnienia pola

APpole = APrzaq = 8,9 mbar
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Konfiguracja “

Przykitad
» Dane

* Wynik

- Strata ci$nienia pola kolektorow wynosi 8,9 mbar.

kolektoréw w kazdym, z ktérych kazdy sktada sie z 5

kolektoréw solarnych Logasol SKN4.0

- Uktad rownolegty 2 pdl czesciowych z 2 rzedami
* Szukane

- Strata cisnienia catego pola kolektoréw

* Obliczenia

- Strumien objetosci w pojedynczym kolektorze

Vk = vK,znam "Nizad

Vk = 501/h-2

Vi = 100 I/h
- Odczytac¢ w tabeli 65, s. 119: 29,1 mbar na jeden rzad

kolektoréw

| FSK
b

EA

Vv

6720 641 792-118.1il

Rys. 109 Ukiad réwnolegty 2 rzedow kolektoréw Logasol
SKN4.0 w ukfadzie Tichelmann'a

- Strata cisnienia pola (czesciowego)
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:Ap

Odpowietrzenie

E

FSK

e
@’
N
[
2
K]
Q
o — —
> © ©
N o Q9
k) € S
g = o
o ()} Q
< N Te]
I Il Il
<2 <2 <2
o] o o
Q. o o
Q Q Q
< < <
o
&
2
3 2
£t
c n
El=
m 0 O
S =3
< e
o
3 >0
~ 9 c
20
b o N
=1 o <
= eaz
= QL
b = O
[0} [
o4 N
£ 0w o
S =
- Q0 T T
X = C 8 o
P =70
525 S N
N O ® o =
oo N E2
o X
N ©
c1
38
o

i rownolegtego. Dwa dolne i dwa gorne rzedy kolektorow

* Wynik

sg pofgczone szeregowo w jedno pole czesciowe. Sumujg
sie tylko straty cisnienia potgczonych szeregowo rzedow

kolektoréw nalezgcych do pola czesciowego.

- Strata ci$nienia pola kolektorow wynosi 58,2 mbar.
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Strumien objetosci przez pojedynczy kolektor

w [I/h]

K

\Y,

Rys. 110 Potgczenie uktadu szeregowego i rownolegtego

w jednym polu kolektoréw z Logasol SKN4.0

Znamionowy strumien objetosci kolektora

w [I/h]

K,znam.

\

Czujnik temperatury kolektora

Powrot

FSK

Zasilanie
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Konfiguracja

6.3.3 Straty cisnienia w polu rurowych kolektoréw prézniowych

Strata cisnienia rurowych kolektorow prézniowych Logasol SKR10 CPC i SKRS5;
Nosnik ciepta: ptyn solarny LS; temperatur nosnika 40°C

500

Ap [mbar]

450

400

350
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200
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0/
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Ap [mbar]
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(3)

80
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6720818 573-43.1T

Rys. 111 Strata ci$nienia rurowych kolektoréw prézniowych Logasol SKR10 CPC i SKR5

[1]
(2]
(3]
Ap

SKR

\Y

K

40 I/h na kolektor

30 I/h na kolektor

20 I/h na kolektor

Strata cisnienia

Liczba kolektoréw SKR10 CPC i SKR5
Strumien objetosci na kolektor
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6.3.4  Strata cisnienia rurociggéw w obiegu solarnym

Kalkulacja sieci rurociaggéw

W celu umozliwienia transportu powietrza (odpowietrza-
nie), ktére znajduje sie w nosniku ciepta, rowniez w ruro-
ciggach ze spadkiem, do nastepnego separatora powie-
trza, zalecamy, aby predkos$¢ przeptywu w rurociggach
wynosita ponad 0,4 m/s. Przy predkos$ci przeptywu powy-
zej 1 m/s moga wystapi¢ zaktdcajgce szmery przeptywu.
Podczas obliczania strat ci$nienia sieci rurociggow:

» Uwzgledni¢ pojedyncze opory (np. w kolanach).

W praktyce czesto dolicza sie 30% - 50% do straty
ciénienia w prostych rurociggach. Rzeczywiste stra-

Konfiguracja n

ty cisnienia moga znacznie odbiega¢ od kalkulacji

w zaleznosci od orurowania.

W przypadku instalacji solarnych z polami kolektoréw

ustawionych w réznych kierunkach (instalacje solarne

wschod/zachod):

» W przypadku konfiguracji wspdlnego przewodu zasila-
nia uwzgledni¢ caty strumien objetosci.

Przy wymiarowaniu rury falistej ze stali nierdzewnej Aero-

line® mozna uwzgledni¢ przyblizone straty cis$nienia rury

miedzianej (—tabela 66).

Predkosc przeplywu Vi spadek cisnienia R w rurociagu

I o oot s o . .

w przypadku rury miedzianej (rura falista ze stali nierdzewnej)
18 x 1 (DN 20)

- 15x 1 (DN 16)

22 x 1 (DN 25) 28x 1,5 35x1,5
0,31 1,16 - i : i
0,35 1,4 - - - -
0,4 1,8 - - - -
0,44 2,12 - - . -
0,53 2,94 0,34 1,01 - -
0,62 3,89 0,4 1,35 - -
0,71 4,95 0,45 1,66 - -
0,8 6,12 0,51 2,06 0,31 0,62
0,88 7,26 0,57 2,51 0,35 0,75
0,97 8,65 0,62 2,92 0,38 0,86
- - 0,68 3,44 0,41 1,02
- . 0,74 4,0 0,45 1,21
- - 0,79 4,5 0,48 1,35
- - 0,85 5,13 0,52 1,56

Tab. 67 Predkosc¢ przeptywu i spadek cisnienia na metr prostego rurociggu miedzianego dla ptynu solarnego Solarfluid

2 100 0,21 0,93 - -
& 150 0,31 1,37 - -
4 200 0,42 3,41 0,28 0,82
5 250 0,52 4,97 0,35 1,87
6 300 0,63 6,97 0,41 2,5
7 350 0,73 9,05 0,48 Sk
8 400 0,84 11,6 0,55 4,19
9 450 0,94 14,2 0,62 5,18
10 500 - - 0,69 6,72
12 600 - - 0,83 8,71
14 700 - - 0,97 11,5
16 800 - - - -
18 900 - - - -
20 1000 - - - -
22 1100 - - - -
24 1200 - - - -
26 1300 - - - -
28 1400 - - - -
30 1500 - - - -
w temp. 50°C

n Liczba kolektoréw ptaskich
\Y, Strumien objetosci

W przypadku pdl z rurowymi kolektorami prézniowymi
Logasol SKR10 CPC i SKR5 znamionowy strumien objetosci
wynosi ok. 30 I/h na kolektor.

Buderus
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6.3.5  Strata cisnienia wybranego podgrzewacza solarnego

Strata ci$nienia podgrzewacza solarnego zalezy od liczby ko- Do okreslenia przyblizonej wartosci straty cisnienia stuzy tabe-
lektoréw i strumienia objetosci. Wymienniki ciepta podgrzewa-  la 67. Podana w tabeli strata ci$nienia dotyczy ptynu solarne-
czy solarnych ze wzgledu na rézne wymiary wykazujg zrézni-  go L przy temperaturze 50°C.

cowang wartos¢ straty cisnienia.

Strata cisnienia w solarnym wymienniku ciepta podgrzewacza Logalux

SM290
SM300
SM400
es0y PZLSSO4?)0 PL750/2S PL1000/2S PNR(Z)750 iy
SMS290 PNR(2)500 PNR1300
SMS400
SMH400
SMH500
[n | (bl | fmbarl | [mbar] | [mbar] | fmbarl | [mbarl | [mbar] | [mba | [mba |
2 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3 150 21 <10 <10 <10 <10 14 <10 <10
4 200 38 1 <10 <10 1 26 <10 <10
5 250 58 15 <10 <10 15 39 <10 <10
6 300 - 22 <10 <10 22 54 <10 <10
7 350 - - <10 - 35 90 <10 <10
8 400 - - <10 - 44 97 <10 <10
© 450 - - <10 - - 112 - <10
10 500 - - <10 - - 138 - <10
12 600 - - <10 - - - - <10

Tab. 68 Straty cisnienia podgrzewaczy solarnych przy ptynie solarnym o temp. L przy 50°C

n Liczba kolektoréw ptaskich
\% Strumien objetosci
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6.3.6  Dobor stacji solarnej Logasol KS.../2

Wyboru odpowiedniej stacji solarnej mozna w pierwszej ko-
lejnosci dokonac¢ na podstawie liczby kolektoréw. Ostateczny
dobdér wymaga zastosowania wartosci straty cisnienia (dys-
pozycyjnej wysokosci podnoszenia) oraz strumienia objetosci
w obiegu kolektorow.

Konfiguracja n

Nalezy przy tym uwzgledni¢ nastepujgce wartosci straty
ci$nienia:

Straty cisnienia w polu kolektoréw (— rozdziat 6.3.2, s. 119)
Strata cisnienia rurociggu (— rozdziat 6.3.4, s. 123)

Straty ci$nienia podgrzewaczy solamych (— rozdziat 6.3.5, s. 124)
Dodatkowe straty cisnienia przez licznik ciepta, zawory
i inne elementy armatur

Ap [mbar]
900

800

\
700

600 KS0120/2

KS0150/2

KS011072 N\ ——u]

500

400

300
200

100

0

750 1000

1250

1500 1750 2000 2250 2500

V [I/h]

15 20

25

30 35
NSKN/SKT

20 30 40

NSKR10/SKR5

|
50

6720 818 573-20.1T

Rys. 112 Szczatkowe wysokosci podnoszenia i zastosowania stacji solarnych Logasol KS.../2 w zalezno$ci od strumienia

objetosci i liczby kolektorow

Ap Strata ci$nienia

Ngyr10/5KRS Liczba rurowych kolektorow prézniowych
Ngnsir Liczba kolektoréw ptaskich

\Y Strumien objetosci

Buderus
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6.4 Konfiguracja naczynia wzbiorczego

6.4.1 Obliczanie objetosci instalacji solarnej

Objetos¢ instalacji solarnej ze stacjg solarng Logasol KS.../2
ma znaczenie dla konfiguracji naczynia wzbiorczego i okresle-
nia ilosci cieczy solarnej.

W przypadku objetosci instalacji solarnej ze stacjg solarng
Logasol KS.../2 obliczenia wykonuje sie wedtug wzoru:

Vo = V- ng+Vyyp + Vs + Vg +Vy

Wzér 10  Obliczanie objetosci instalacji z jedng stacjg
solarng Logasol KS.../2

n, Liczba kolektorow

V, Objetosc¢ instalacji w [I]

\A Objetos¢ kolektora w [I]

Vie Objetosc¢ stacji solarnej Logasol KS.../2 w [I] (ok. 1,0
1)

Ve Objetos¢ rurociggu w [I]

Vv, Objetos¢ rezerwy wody w naczyniu wzbiorczym w [I]

(2% objetosci instalacji ; = 3 1)

V, Objetos¢ solarnych wymiennikow ciepta w [I]

WT

Objetos¢ rurociggu

Wiasciwa
Wymiary rury @ x grubos¢ sciany objetos¢
przewodow

[I/m]
Rura miedziana 15 x 1,0 0,133
Rura miedziana 18 x1,0 0,201
Rura miedziana 22x1,0 0,314
Rura miedziana 28x1,5 0,491
Rura miedziana 35x1,5 0,804
Aeroline® INOX 2 x DN 16 0,26
Aeroline® INOX 2 x DN 20 0,41
Aeroline® INOX 2 x DN 25 0,61
Tab. 69 Wiasciwa objetos¢ wybranych rur
Objetos¢ kolektorow
Pojemnosé
Kolektory Typ kolektoréow
1]
W pionie 0,94
Kolek taski KN4.
olektor ptaski S 0 W poziomie 1,35
Wysokowydajpy SKT1.0 w p|<.)n|e' 1,61
kolektor ptaski W poziomie 1,95
Rurowy kolektor SKR10 CPC/
prozniowy SKR5 6 rur 0.85
Tab. 70 Objetos¢ kolektoréw
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Objetosé solarnych wymiennikéw ciepta

Podgrzewacz solarny s ek . . .
Objetos¢é wymiennika ciepta [I]

Przygotowanie c.w.u. (biwalentne)

SM(S)290 8,8
SM300 8,8
SM(S)400 12,1
SMH400 9,5
SMH500 13,2
SM500 10,9
SM750 14,0
SM1000 16,8
SL300 1,6
SL400 1,9
Przygotowanie c.w.u. (monowalentne)

SuU160, SU200 6,0
SU300 8,8
SU400 12,1
SU500 17,0
SU750 23,8
SU1000 29,6

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej i wspomaganie
ogrzewania (podgrzewacz kombinowany)

P750 S 16,4
PL750/2S 1,4
PL1000/28 1,6
Bufor grzewczy

PNRS400-3 E 12,5
PNR(Z)500 11,0
PNR(Z)750 14,0
PNR(Z)1000 17,0
PNR1300 19,6
Tab. 71  Objetos¢ solarnych wymiennikow ciepta

podgrzewaczy Logalux
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6.4.2 Naczynie wzbiorcze do instalacji solarnych z kolektorami ptaskimi

Cisnienie wstepne

Aby uwzgledni¢ wysokos¢ instalacji solarnej:

» Przed napetnieniem instalacji solarnej ponownie ustawi¢
ciSnienie wstepne naczynia wzbiorczego.

Wymagane ci$nienie wstepne jest obliczane na podstawie

nastepujacego wzoru.

py =0,1-h +0,4 bar

stat

Wzér 11 Obliczanie cisnienia wstepnego naczynia
wzbiorczego

[
N

6 720 640 359-29.1il

Rys. 113 Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego

Legenda do wzoru 11 i rys. 112:

T Wysokos$¢ statyczna w [m] migedzy Srodkiem
naczynia wzbiorczego a najwyzszym punktem
w instalacji

Py Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego w [bar];

Minimalne cisnienie wstepne = 1,2 bar

Buderus

Cisnienie napetniania

Podczas napetniania instalacji solarnej naczynie wzbiorcze
pobiera rezerwe wody, poniewaz w membranie ustawia sie
rébwnowaga miedzy cisnieniem cieczy a cisnieniem gazu. Re-
zerwa wody V,, zostaje napetniona, gdy instalacja jest zimna
i jest kontrolowana w tym stanie za posrednictwem ci$nienia
napetniania na manometrze instalacji po stronie wody, po
odpowietrzeniu i odgazowaniu instalacji. Zaleca sie¢ wybor
cisnienia napetniania na poziomie 0,3 bar powyzej ciSnienia
wstepnego naczynia wzbiorczego. Dzieki temu w przypadku
stagnacji uzyskiwana jest kontrolowana temperatura parowa-
nia na poziomie 120°C.

Cisnienie napetniania jest obliczane na podstawie nastepuja-
cego wzoru:

Po = Py + 0,3 bar

Wzér 12 Obliczanie ci$nienia napetniania naczynia
wzbiorczego

—

Vy

6 720 640 359-30.1il

Rys. 114 Cisnienie napetniania naczynia wzbiorczego

Legenda do wzoru 12 i rys. 113:

P, Cisnienie napetniania naczynia wzbiorczego w [bar]
Py Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego w [bar]
Vv, Rezerwa wody w [I]

Odchylenie od optymalnego cisnienia wstepnego lub cisnienia
napetniania zawsze skutkuje zmniejszeniem objetosci uzytko-
wej. W konsekwencji moze dojs¢ do awarii instalacji solarnych.
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Cisnienie koncowe

Przy maksymalnej temperaturze w kolektorze, na skutek do-
datkowego poboru objetosci wzbiorczej V, nastepuje skom-
presowanie napetnianego gazu do cisnienia koncowego.
Cisnienie koncowe instalacji solarnej, a zatem stopien cisnie-
nia oraz rozmiar wymaganego naczynia wzbiorczego jest de-
terminowane przez ci$nienie zadziatania zaworu bezpieczen-
stwa.

Cisnienie koncowe jest obliczane na podstawie nastepujacych
wZzoréw:

Pe<pgy—0,2bar dlapg, <3 bar

Pc<0,9 pgy dla pgy >3 bar

Wzér 13  Obliczenie cisnienia koricowego naczynia
wzbiorczego w zaleznoSci od cisnienia zadziatania
zaworu bezpieczeristwa

—

VV+Ve

6 720 640 359-31.1il

Rys. 115 Cisnienie korncowe naczynia wzbiorczego

Legenda do wzoru 13 i rys. 114:

P, Cisnienie koncowe naczynia wzbiorczego w [bar]
Py Cisnienie zadziatania zaworu bezpieczenstwa
w [bar]
Vv, Objetos¢ naczynia wzbiorczego w [l]
V, Rezerwa wody w [I]
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Bezpieczenstwo instalacji solarnej

Jezeli naczynie wzbiorcze moze przyjg¢ w kolektorze i prze-
wodach przytgczeniowych zmiane objetosci na skutek paro-
wania ptynu solarnego (stagnacja), instalacje solarng uznaje
sie za samobezpieczng. W niesamobezpiecznych instalacjach
solarnych zawoér bezpieczenstwa zostanie otwarty podczas
stagnacji. Instalacja solarna musi by¢ nastepnie ponownie
uruchomiona.

Punktem wyj$cia przy konfiguracji naczyh wzbiorczych sg po-
nizsze zatozenia i wzory:

Vp = ng- Vg +Vpg

Wzér 14 Obliczanie objetosci parowania

N, Liczba kolektorow
v, Objetos¢ parowania w [I]
Vs Objetos¢ przewodow podigczeniowych
(ok. 5m)in [I]
V, Objetos¢ kolektora (— tabela 69)
(Pet1)
Vo o= (Vy-n+Vy+V,) ——=
n,min A D \% (pefpo)
Wzér 15 Obliczanie minimalnej objetosci naczynia
wzbiorczego
n Wspotczynnik rozszerzalnosci

(= 7,3% przy AS= 100 K)
VA Objetos¢ instalacji w [I] (— wzér 10)
VD Objetos¢ parowania w [I]
Minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego w [I]
Objetos¢ rezerwy wody w naczyniu wzbiorczym w [l]
(2% objetosci instalacji solarnej; = 3 1)
P, Cisnienie koncowe naczynia wzbiorczego w [bar]
P, Cisnienie napetniania naczynia wzbiorczego w [bar]

n,min
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Przyktad
* Dane
- 4 kolektory SKT1.0-s
- Podgrzewacz z syfonem termicznym PL750/2S
- Prosty odcinek rury (odlegto$¢): 15 m
- Wymiary rurociggu Cu: 15 mm
- Wysokos$¢ statyczna miedzy naczyniem wzbiorczym
a najwyzszym punktem w instalac;ji:
H=10m
- Zawor bezpieczenstwa: 6 bar
» Szukane
- Rozmiar odpowiedniego naczynia wzbiorczego
* Obliczenia
- Objetos¢ napetnienia instalacji

Vi = Vi N+ VT Vs VR +Vy

Vao=1611-4+1,41+11+2-15m-0,1331/m+31

V, = 15,83 |

- Cisnienie wstepne pV
py = 0,1-hg,; +0,4 bar
py = 0,1-10 m+0,4 bar
py = 1,4 bar

- Cisnienie napetniania p0

Py = Py + 0,3 bar
po = 1,4 bar+0,3 bar
Po = 1,7 bar

- Objetosc¢ parowania

Vp = ng- Vg +Vpg

Vp=4-1611+5m-0,1331/m

- Minimalna objetosc¢

(Pe+1)

V & 7
(pe - pO)

= (Vp-n+Vp+Vy)-

n,min

- (15,831.0,073+7,111+31). 0.9 -6 bar+1)

V = 19,49 |

n,min

(0,9 -6 bar—-1,7 bar)

* Wynik
- Wybierane jest nastepne pod wzgledem wielkosci
naczynie wzbiorcze: 25 I.

Buderus
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Naczynie wzbiorcze do instalacji solarnych

z rurowymi kolektorami prézniowymi

W celu zabezpieczenia obiegu solarnego:

» Zastosowac zawor bezpieczenstwa 6 bar.

» Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ planowanych komponentéw
i elementéw pod wzgledem stopnia cisnienia.

Aby zabezpieczy¢ podzespot zabezpieczajacy przed zbyt wy-

sokimi temperaturami:

» Naczynie wzbiorcze zainstalowa¢ 20 cm - 30 cm nad stacjg
solarng na powrocie

» Upewnic¢ sie, ze minimalna dtugo$c¢ rurociggéw do zasilania
i powrotu miedzy kolektorem a stacjg solarng wynosi kaz-
dorazowo 10 m.

» Zapewni¢, aby roznica wysokosci miedzy kolektorem
i stacjg solarng wynosita = 2 m.

» Jesli nie mozna zachowa¢ minimalnej dtugo-
Sci rurociggu lub minimalnej réznicy wysokosci:
na polu kolektoréw z zasilaniem i powrotem utworzy¢ za
pomocg przewodow odwrécony syfon o wysokosci przy-
najmniej 1,5 m (— rys. 115).

6.4.3

<2m

Y

=3
@
{6720801165.22-2.ST

Rys. 116 Odlegtos¢ od pola kolektoréw (SKR)
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Podstawa obliczenia wielkosci naczynia wzbiorczego
Za postawe w ponizszych wzorach przyjeto zawor
bezpieczenstwa 6 bar.

Aby nastepnie obliczy¢ doktadng wielko$¢ naczynia
wzbiorczego za pomocg ponizszego wzoru, nalezy najpierw
okresli¢ objetosci czesci instalacji solarne;j:

Vyam2 (Vo 0,14V - 1,25).DF

para

Wzér 16 Obliczanie wielko$ci znamionowej naczynia

wzbiorczego
D, Wspotczynnik cisnienia (— tabela 91, s. 155)
V, Objetos¢ instalacji (pojemnos¢ catego obiegu
solarnego)

Pojemnos¢ kolektorow i rurociggow, ktore lezg
w obszarze parowania powyzej dolnej krawedzi
kolektorow

Wielko$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego

para

zZnam.

* Dane
- 5 kolektoréw SKR10 CPC
- Rurocigg Cu: 15 mm, dtugo$¢ =2 x 15 m
- Wysokos¢ statyczna: H=9m
- Pojemno$¢ wymiennika ciepta podgrzewacza i stacji
solarnej: np. 6,4 |
- Rurociag Cu w obszarze parowania: 15 mm, dtugos¢ = 2
x1m
VA: 14,64 |
= Viaral 45211
Pojemnos¢ komponentéw instalacji podane jest w tabelach
68 -72,s.126.
Rurociggi powyzej dolnej krawedzi kolektoréw (przy kilku ko-
lektorach jeden nad drugim, zaliczany jest juz najnizej poto-
zony kolektor) moga by¢ napetnione parg podczas stagnaciji
instalacji solarnej. W ten sposéb do objetosci parowania Vpara
zalicza sie pojemnosci odpowiednich rurociggow i kolektorow.

Obliczanie wielkosci naczynia wzbiorczego

Vanam. 2 (V4 - 0.1 +V .. -1,25) - DF

DF (9 m) = 2,77

Vyam. 2 (14,64 1 -0,1+4,521.1,25).2,77
Vnam. 219,71

W tabeli 72 podano udziat procentowy rezerwy wody, w odnie-
sieniu do wybranej wielko$ci znamionowej naczynia i wytycz-
nych dot. cisnienia.

Przy wysokosci statycznej wynoszgcej 9 m obowigzuje:

Vrezerw. - Vznam.' f rezerw.
frezerw. (9m) =7,7%
Vrezerw. = 251.0,077
Vrezerw. =191

Obliczanie wymaganej ilosci ptynu solarnego

Vca’rk VA + Vrezerw.
Ve = 14,64 1+1,91
Ve = 16,54 |

Wynik:

Naczynie wzbiorcze o pojemnosci 25 | jest wystarczajgce.
Cisnienie wstepne wynosi 2,6 bar, cisnienie robocze 2,9 bar,
natomiast objetos¢ ptynu solarnego ok. 17 I.

Obliczanie rozmiaru zbiornika schiadzajacego

W celu termicznego zabezpieczenia naczynia wzbiorczego za-
lecamy zamontowaé zbiornik schtadzajgcy przed naczyniem
wzbiorczym, w szczegdlnosci w przypadku solarnego wspomaga-
nia ogrzewania oraz instalacji solarnych do przygotowania c.w.u.
o stopniu pokrycia solarnego wynoszgcym = 60% (szczegodlnie
w przypadku stosowania rurowych kolektoréw prozniowych).

Rozmiar zbiornika
Jednostka
schtadzajacego

Wysokos$c¢

Srednica mm 206 280
Przylacze cal 2xR% 2xR%
Maksymalne cisnienie bar 10 10

robocze
Tab. 72 Dane techniczne zbiornika schtadzajgcego

Wielko$¢ zbiornika schtadzajgcego determinuje ponizsza
wartos¢ orientacyjna:

V,e 2V, .-V

Zs para rura

* Wynik
- Wybierane jest nastepne pod wzgledem wielkoSci
naczynie wzbiorcze: 25 |.

Obliczanie pojemnosci instalacji, ciSnienia wstepnego

i ciSnienia roboczego

W celu okreslenia wymaganej ilosci ptynu solarnego, do po-
jemnosci instalacji nalezy dodac¢ rezerwe odpowiedniego na-
czynia wzbiorczego.

Rezerwa w naczyniu wzbiorczym powstaje przez napetnienie in-
stalacji solarnej z poziomu cisnienia wstepnego do poziomu cisnie-
nia napetniania (w zaleznosci od wysokosci statycznej ,H”).
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Wz6r 17 Obliczanie wielko$ci znamionowej zbiornika
schtadzajgcego

Wielko$¢ znamionowa zbiornika schtadzajgcego
Pojemnos¢ kolektoréw i rurociggow, ktére lezg

w obszarze parowania powyzej dolnej krawedzi
kolektorow

Rurociggi ponizej dolnej krawedzi kolektorow az do
stacji solarnej

<<

para

rura
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Konfiguracja n

Wspobteczynnik cisnienia

Wspolozynnik Cisnienie wstepne

Wysoost satycana wH ] WESK | oy | e | ciee
rezerw. [%] b1V [bai]
2 2,21 9,4 1,9 2,2
5 2,27 9,1 2,0 2,3
4 2,34 8,8 2,1 2,4
5 2,41 8,6 2,2 2,5
6 2,49 8,3 2,3 2,6
7 2,58 8,1 2,4 2,7
8 2,67 7,9 2,5 2,8
9 2,77 7,7 2,6 2,9
10 2,88 7,5 2,7 3,0
11 3,00 7,3 2,8 3,1
12 3,13 7.1 29 3,2
13 3,28 7,0 3,0 3,3
14 3,43 6,8 3,1 3,4
15 3,61 6,7 3,2 3,5
16 3,80 6,5 3,3 3,6
17 4,02 6,4 3,4 3,7
18 4,27 6,3 3,5 3,8
19 4,54 6,1 3,6 3,9
20 4,86 6,0 3,7 4,0

Tab. 73 Okreslanie wspotczynnika cisnienia
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7 Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

71 Rurociag, izolacja cieplna i kabel przedtuzajacy
do czujnika temperatury w kolektorze

Uszczelnienie odporne na oddziatywanie glikolu i temperatury

Wszystkie elementy instalacji solamej muszg by¢ wykonane z materia-
féw odpomych na glikol. Elementy te muszg by¢ doktadnie uszczelnione
(réwniez elastyczne uszczelki gniazd zawordw, membrany w naczyniach
wzbiorczych itd.). Mieszaniny wody/glikolu dajg mniejszg odpornosc
na petzanie niz woda. Sprawdzity sie metalowe systemy uszczel-
niajgce (np. pierscien zaciskowy lub stozkowe zigcza gwintowe).
Uszczelki ptaskie lub pierscienie uszczelniajgce muszg mie¢ odpo-
wiednig odpormnos¢ na glikol, cisnienie i temperature.

» Unikac stosowania konopi uszczelniajgcych.

Prostszym i pewnigjszym systemem uszczelniajgcym przytgcza
kolektora sg solame koncéwki przewodow gigtkich do kolektorow
Logasol SKN4.0, a takze tgczniki wtykowe do kolektoréw Logasol
SKT i SKR. Do podtgczania do solarnej rury podwdjnej Aeroline®
INOX stuzg ztgcza Srubowe isiclick.

Uktadanie rurociggow

Wszystkie rurociggi miedziane w obiegu solarnym muszg byc¢ luto-
wane na twardo. Alternatywnie mozna zastosowac zigczki zacisko-
we, ale wytgcznie takie, ktdre sg przystosowane do kontaktu z mie-
szaninami wody i glikolu oraz nadajg sie do stosowania w wysokich
temperaturach (200°C). Wszystkie rurociggi muszg by¢ poprowa-
dzone ze wzniosem wzgledem pola kolektoréw lub odpowietrznika,
jezeli jest dostepny.

» Podczas uktadania rurociggow uwzglednic rozszerzalnosé cieplng.

Aby unikng¢ uszkodzen i powstawania nieszczelnosci:
» Zapewni¢ mozliwos¢ rozszerzania sie rur (np. za pomocg kolan,

obejm slizgowych i kompensatoréw).

Rura podwéjna Aeroline®,

grubosc¢ izolacji"

nmc INSUL-TUBE® HiTEMP

Przewody z tworzywa sztucznego i elementy ocynkowane nie sg
przystosowane do uzytku w instalacjach solamych.

Izolacja termiczna

Istnieje mozliwos¢ utozenia przewodow podtgczeniowych w nieuzy-
wanych kominach, szybach wentylacyjnych lub szczelinach $cien-
nych (w nowym budownictwie).

Aby nie dochodzito do zwiekszenia strat ciepta spowodowanych ru-
chem praddéw powietrza (konwekcja):

» Otwarte szyby uszczelni¢ za pomoca odpowiednich srodkdw.
Izolacja cieplna przewoddw podigczeniowych musi by¢ dostoso-
wana do temperatury roboczej instalacji solarnej. Z tego wzgledu
istnieje wymadg stosowania materiatdw izolacyjnych o dostatecznej
odpornosci na wysokie temperatury (np. wezy izolacyjnych z kau-
czuku etylenowo-propylenowego EPDM). W przypadku montazu
na zewnatrz izolacja termiczna musi by¢ odporna na dziatanie pro-
mieniowania UV i czynnikdw atmosferycznych, a takze zabezpie-
czona przed uszkodzeniami powodowanymi przez mate zwierzeta.
Zestawy przytgczeniowe do kolektoréw stonecznych Logasol SKT
i SKR posiadajg odporng na promienie UV i wysokg temperature
izolacje cieplng wykonang z kauczuku etylenowo-propylenowego
(EPDM). Kolektory stoneczne, stacje solare i podgrzewacz solarmy
Buderus s3 fabrycznie wyposazone w optymalng izolacje cieplna.
Tabela 73 przedstawia wybor produktow do izolacji rurociggdw w in-
stalacjach solarnych. Wetna mineralna nie jest przystosowana do
montazu na zewnatrz, poniewaz wchtania wode i traci tym samym
wiasciwosci izolacyjne.

Grubos¢ izolacji — wetna

@ rury x grubos¢ izolacji mineralna (w odniesieniu do A=

[mm]
15 CU15-15
18 CU18-16
20 INOX16-17
25 INOX20-19
28 -
32 INOX25-25

(A= 0,04 W/m * K) 0,035 W/m « K)"
[mm] [mm]

15...19 20
18...1918 ... 25 20
22..1922...25 20
= 30
28...1928 ...25 30
35...19 30

Tab. 74 Grubosci izolacji cieplnej do wyboru produktéw do instalacji solarnych

1) Wymagania niem. rozporzgdzenia o poszanowaniu energii (Energieeinsparverordnung,
EnEV).

Kabel przediuzajacy do czujnika temperatury w kolektorze
Jednoczednie z uktadaniem rurociggu zalecamy utozy¢ 2-zytowy
kabel do czujnika temperatury kolektora (dtugos¢ kabla do 50 m 2 x
0,75 mm?2). Z izolacjg rury podwdjnej Aeroline® INOX zintegrowany
jest fabrycznie odpowiedni kabel. Jezeli kabel przedtuzajgcy czuj-
nika temperatury w kolektorze jest utozony razem z kablem 230 V,
kabel ten musi posiadac ekran.
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Czujnik temperatury kolektora FSK nalezy zamontowac w rurze pro-
wadzgcej czujnika kolektoréw Logasol SKN4.0 lub SKT1.0, mozli-
wie najblizej przytacza solarnego przewodu zasilania. W rurowych
kolektorach prézniowych SKR10 CPC i SKR5 czujnik temperatury
kolektora montowany jest fabrycznie.
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7.2 Odpowietrznik

7.21 Odpowietrznik automatyczny

Jezeli instalacja nie zostata napetniona przy pomocy solarnej stacji

napetniajgcej i separatora powietrza, odpowietrzenie solarmnej insta-

lacji grzewczej z kolektorami ptaskimi nalezy zrealizowac przez od-

powietrzniki automatyczne, zamontowane w najwyzszym punkcie

instalacji solarnej. Aby w przypadku stagnacii z instalacji nie wydoby-

wat sie ptyn solamy w formie pary, po zakonczeniu napetniania nale-

zy zablokowac ten automatyczny odpowietrznik. Rurowe kolektory

prozniowe Logasol nalezy odpowietrza¢ za pomocg solamej stacii

napetniajgcej i separatora powietrza.

W najwyzej polozonym punkcie instalacji solarnej

( rys. 116, detal E) oraz przy kazdej zmianie kierunku w dét

z ponownym wzniosem, nalezy zastosowaé odpowietrznik

(np. w przypadku okien dachowych, rys. 103, s, 116).

Jesli w przypadku kilkku rzedéw kolektorow odpowietrza-

nie nie moze odbywaé sie za posrednictwem gormego rzedu

(—rys. 118):

» Zastosowac odpowietrznik dla kazdego rzedu (— rys. 117).

» Zamowic¢ catkowicie metalowy automatyczny odpowietrznik
(zestaw odpowietrznika).

Ze wzgledu na wysokie temperatury, w instalacjach solarnych

nie wolno stosowa¢ odpowietrznikow z ptywakami z tworzyw

sztucznych.

Jesli miejsce dla catkowicie metalowego odpowietrznika

z podtgczonym przed nim zaworem kulowym jest

niewystarczajgce:

» Zastosowac reczne zawory odpowietrzajgce ze zbiornikiem.

6720 811 388-14.2T

Rys. 117 Schemat hydrauliczny z odpowietrznikiem w najwy-
zej potozonym punkcie instalacji solarnej

-

Podtgczenie jednostronne

E Odpowietrzenie

FSK Czujnik temperatury kolektora
R Powrot

V Zasilanie

Buderus
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> M
>m

RV - VV

6720 641 792-124.20

Rys. 118 Schemat hydrauliczny z odpowietrznikami w kaz-
dym rzedzie kolektorow na przyktadzie montazu na
dachu ptaskim (uktad szeregowy)

Odpowietrzenie
Powrét
Zasilanie

<zxom

6720 641 792-125.3T

Rys. 119 Schemat hydrauliczny z odpowietrznikiem przez
gorny rzad na przyktadzie montazu na dachu
spadzistym (uktad szeregowy)

Odpowietrzenie
Powrot
Zasilanie

<zxom
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722 Solarna pompa napelniajaca i separator powietrza
Instalacje solarng mozna napetnia réwniez za pomocg urzgdzenia
do napetniania w taki sposdb, aby w czasie napetiania duza czes¢
powietrza zostata wyparta z instalacji. Centralny separator powie-
trza zamontowany jest w 2-droznej stacji solarnej Logasol KS01.../2.
Ten separator oddziela w czasie pracy mikropecherzyki powietrza
pozostate w medium. W przypadku mniejszych instalacji solarych
mozna zrezygnowac z odpowietrznikow na dachu.

W przypadku instalacji solarnych z ponad 2 réwnolegle potgczonymi

rzedami kolektorow:

» Zastosowac dodatkowo automatyczny odpowietrznik w kazdym
rzedzie.

Roéwniez w potgczeniu ze stacjg solamg KS0150/2 wymagany jest

automatyczny odpowietrznik dla kazdego rzedu.

Zalety uktadu zwigkszajgcego cisnienie z solamng stacjg napetnia-

jaca:

» Ograniczenie zakresu prac montazowych, poniewaz na
dachu nie sg wymagane odpowietrzniki

* tatwe i szybkie uruchomienie, to znaczy napetnianie
i odpowietrzanie w jednym

» Optymalnie odpowietrzona instalacja solarna

» Eksploatacja z niewielkim zakresem prac konserwacyjnych

Jesli pole kolektoréw sktada sie z kilku potaczonych réwnolegle rze-

dow:

» Kazdy pojedynczy rzad wyposazy¢ w armature odcinajgcg na
zasilaniu.

Podczas napetniania kazdy rzad jest napetniany i odpowietrzany
z osobna.
W przypadku wigkszych wysokosci instalacji (= 20 m miedzy sta-
cjg solarng i polem kolektoréw) zalecamy zamontowac¢ na dachu
rowniez urzadzenie do napetniania i przeptukiwania. To urzgdzenie
do napetniania i przeptukiwania sktada sie z armatury odcinajgcej
na zasilaniu, zaworu napetniajgcego i oproézniajgcego przed i za ar-
maturg odcinajgcg oraz zaworu napetniajgcego i oprozniajgcego na
stronie tylnej.

Aby mdc odpowiednio odpowietrza wigksze wymienniki ciepta

podgrzewaczy:

» W rurociggu prowadzgcym do wymiennika ciepta w poblizu pod-
grzewacza zainstalowa¢ na miejscu zawér napetniajacy i oproz-
niajgcy (— rys. 119).

Dotyczy to w szczegdlnosci podgrzewaczy Logalux SM, SMS, SMH,

P750 S i PNR(Z). Plukanie instalacji solamej odbywa sie wéwczas

najpierw ponizej, a nastgpnie — powyzej stacji solarmej. Proces plu-

kania w instalacjach solamych z zewnetrznym wymiennikiem ciepta

w obiegu solamym nastepuje zgodnie z rys. 120.
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Rys. 120 Ptukanie standardowego systemu z podgrzewaczem
Logalux SM, SMS, SMH, P750 S lub PNR(Z)

6720 641 792-126.1il

[1] Kurek napetniajgco-spustowy (zapewnia inwestor)
[2] Waz powrotny
[3] Waz cisnieniowy
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6720 641 792-127.1il

Rys. 121 Plukanie systemu standardowego

[1] Waz cisnieniowy
[2] Waz powrotny
[3] Solarne urzadzenie napetniajgce
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7.3

7.31
W ponizszej tabeli wskazano dopuszczalne obcigzenia wiatrem
i $niegiem réznych wariantéw montazowych.

Aby zagwarantowa¢ prawidtowy montaz i zapobiec uszkodzeniom
pola kolektorow:

» W trakcie projektowania uwzgledni¢ podane wskazowki.

Kolektor/ Dopuszczalne nachylenie dachu /

pokrycie dachowe

rodzaj instalacji

Dopuszczalne obciazenie wiatrem

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

Wskazowki dotyczace réznych systemoéw montazowych do kolektoréw solarnych Logasol

Dopuszczalne obcigzenia wiatrem i Sniegiem zgodnie z norma DIN EN 1991

W zaleznosci od budowy pola kolektoréw i potgczenia
hydraulicznego, wymagany jest rézny osprzet przylgczeniowy
i systemy montazowe.

Szczegdtowe informacje pomocne przy wyborze mozna znalezé
w dodatkowej dokumentaciji Buderus.

Dopuszczalne obciazenie
sniegiem wedtug DIN

wedtug DIN EN 1991-1-4 EN 1991-01-03

25° - 65° w przypadku dachowki
holenderskiej, dachowki zwyktej,
dachowki karpidwki, tupku, gontu; 5° -
65° w przypadku plyty falistej, blachy,
bitumu

SKN4.0/SKT1.0
Montaz na dachu spa-
dzistym

0° - 36° w przypadku tupku,

gontu, ptyt falistych, blachy
bitumu, dachéwki holenderskiej?, da-
chéwki zwyktej?, dachowki karpiowki?

SKN4.0/SKT1.0
Dachowa konstrukcja
wsporcza

25° - 65° w przypadku dachowki
holenderskiej, dachéwki zwyktej, da-
chowki karpiéwki, tupku, gontu
17° - 65° w przypadku holenderki
esowki,

SKN4.0/SKT1.0
Montaz w potaci dachu

SKN4.0/SKT1.0
Montaz na dachu
ptaskim na wspornikach
kolektora

0° (w przypadku dachéw pochytych do
25° z zamocowaniem zapewnionym
przez inwestora)

SKN4.0-w/SKT1.0-w
Montaz na fasadzie

Kat nachylenia kolektorow)
45° - 60°
25° - 65° w przypadku dachowki

SKR1Q CRe holenderskiej, dachowki zwyktej,
Montaz na dachu spa- Y Sy
dzistvm dachoéwki karpiowki, tupku,

y gontu, ptyt falistych
SKR10 CPC . . o
Montaz na fasadzie Kat nachylenia kolektorow 90
SKR10 CPC

0° (w przypadku dachéw pochytych do
25° z zamocowaniem zapewnionym
przez inwestora)

Montaz na dachu
ptaskim na wspornikach
kolektora

SKR5

Montaz na dachu pta-
skim (w pozycji lezacej)

0° (w przypadku dachéw pochytych do
25° z zamocowaniem zapewnionym
przez inwestora)

Tab. 75 Dopuszczalne obcigzenie wiatrem i $niegiem

1) Odpowiada ci$nieniu dynamicznemu 1,1 kN/m?.

SKN4.0-s/SKT1.0-s:
Wersja podstawowa maks. 2 kN/
m?; z osprzetem do wiekszych
obcigzen maks.

3,1 kN/m2
SKN4.0-w/SKT1.0-w:
maksymalnie 2 kN/m?

SKN4.0-s/SKT1.0-s:
Wersja podstawowa maks.
2 kN/m?; z osprzetem
do wiekszych obcigzen maks.
3,1 kN/m2
SKN4.0-w/SKT1.0-w:
maksymalnie 3,1 kN/m?

Maksymalnie 151 km/h"

Maksymalnie 151 km/h"

Maksymalnie 151 km/h" Maksymalnie 3,8 kN/m?

SKN4.0-s/SKT1.0-s:
Wersja podstawowa maks.
2 kN/m?; z osprzetem
do wiekszych obcigzen maks.
3,8 kN/m2 SKN4.0-w/SKT1.0-w:
maks. 3,8 kN/m?

Pamieta¢ o zabezpieczeniu wspor-
nikéw kolektora! Maksymalnie 151
km/h"

Maksymalnie 129 km/h® Maksymalnie 2 kN/m?
Maksymalnie 129 km/h® Maksymalnie 2 kN/m?
Maksymalnie 129 km/h® Maksymalnie 5 kN/m?

Maksymalnie 129 km/h? Maksymalnie 2 kN/m?

Maksymalnie 129 km/h? Maksymalnie 2 kN/m?

2) kaczenie z dachem za pomoca $rub z gwintem podwaéjnym, to znaczy nalezy zastosowac zestawy montazowe do ptyt falistych/dachéw blaszanych.

3) Odpowiada ci$nieniu dynamicznemu 0,8 kN/m?.

Buderus
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Obcigzenia sniegiem

Obcigzenie $niegiem jest okre$lane z podziatem na stre-

fy regionalne (strefy obcigzenia $niegiem), okreslajgce réz-

ng intensywno$¢ opadéw sniegu (— rys. 123). W strefach od

1 do 3 dodatkowo uwzgledniana jest wysokos$¢ terenu zgodnie

z wykresem na rys. 121. Wartosci w strefach 1a i 2a wynikajg

z podwyzszenia wartosci ze stref 12 0 25%.

W okreslonych pofozeniach strefy obcigzenia $niegiem 3 oraz

w lokalizacjach potozonych powyzej 1500 m nad normalnym punk-

tem zerowym (NHN):

» Zalozy¢ wigksze obcigzenia $niegiem.

» Informacje nalezy uzyska¢ w lokalnych jednostkach odpowie-
dzialnych w tej kwestii.

Rys. 122 obcigzenie $niegiem wedtug DIN EN 1991-1-3

H Metry nad normalnym punktem zerowym
sk Obcigzenie $niegiem podtoza
a Strefa 3

(warto$¢ minimalna: 1,10 kN/m2 do 255 m nad
normalnym punktem zerowym)

b Strefa 2
(warto$¢ minimalna: 0,85 kN/m2 do 285 m nad
normalnym punktem zerowym)

c Strefa 1
(warto$¢ minimalna: 0,65 kN/m2 do 400 m nad
normalnym punktem zerowym)

Uskoki dachowe
W przypadku uskokéw dachowych nalezy uwzgledni¢ zsuwajgce
sie masy $niegu z dachéw o nachyleniu o> 15°. Dlugos¢
dodatkowego obcigzenia wynika z uskoku
(—rys.122):1s=2xh
» Unikac¢ instalacji kolektoréw ponizej uskokéw dachowych.
» W przypadku instalacji ponizej uskokéw dachowych:

- Zamontowac¢ $niegotapy na dachu potozonym powyzej.

- Podczas montazu uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenia.
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sy [kN/mZ2]
16
14 A
4
12 A 6720647803-43.1T
10 pd Rys. 123 Uskoki dachowe
8 )2
a a Nachylenie dachu
6 A h Uskok dachowy
4 /b Is Diugos¢ obcigzenia w ksztaltcie klina
1 Obcigzenie powodowane przez obsuwajacy sie
2 —1 —"¢ |_— s'nieg
0 ] [2] Normalne obcigzenie $niegiem
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
H [m]
6720 641 792-47 1il

Rys. 124 Mapa obcigzen $niegiem zgodnie z EN 1991-1-3:2003

Obcigzenie $niegiem s, , kN/m?

1 0,007A—1,4;s,> 0,70
2 0,9

3 0,006A—0,6; s, > 1,2

4 1,6

5 0,93,,(0,00134A) — 1,4; 5, > 2,0

Uwaga: A = wysokos$¢ nad poziomem morza (m)
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732 Montaz kolektorow plaskich na dachu spadzistym

° Aby unikna¢ uszkodzen budynku, zaleca sie
'I zatrudnienia dekarza do pomocy podczas
projektowania i montazu.

Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu kolektoréw Loga-
sol SKN4.0 i SKT1.0 na dachu spadzistym
Jesli dachy sg pokryte dachéwka holenderska, zwykta, karpidwka,
tupkiem lub gontem, mozliwy jest montaz kolektorow solarnych Lo-
gasol w 2 wariantach instalacyjnych na dachach stromych o kacie
nachylenia 25° - 65°. Instalacje na dachach krytych plytg falistg i bla-
chg mozna przeprowadzi¢ przy kacie nachylenia dachu wynoszg-
cym 5° - 65°. W przypadku instalacji kolektoréw poziomych odstep
taty moze wynosi¢ maks. 420 mm.
» Oprocz zapotrzebowania przestrzennego, na dachu nalezy
uwzgledni¢ zapotrzebowanie przestrzenne pod dachem.
Wymiar a: Przydatne sg obydwa wzory. Mozna wybra¢ mniejsza
wartosc.

- hx2
=t v

6720640298.18-1.ST

Rys. 125 Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu
kolektorow ptaskich na dachu spadzistym (wyja-
Snienie w tekscie)

Wymiary A i B: odpowiadajg powierzchni potrzebnej do montazu
wybranej liczby kolektoréw o okreslonym podziale

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

(— rys. 125 oraz tabela 75). Te wymiary spetniajg minimalne
wymagania. Zalecamy, aby kolektor otoczony byt dodatkowo
maks. 2 rzedami dachéwek. Wymiar C obowigzuje w tym przypad-
ku jako gérne ograniczenie.

Wymiar C oznacza minimum 2 rzedy dachdwek do kalenicy. Przy
dachéwkach uktadanych na mokro istnieje ryzyko uszkodzenia po-
krycia dachowego przy kalenicy.

Wymiar D odpowiada wymiarowi wystepu dachu z dodang gru-
boscig sciany szczytowej. Widoczny z boku odstep 0,5 m od pola
kolektorow nalezy zachowaé zaleznie od wariantu podtgczenia
z prawej lub lewej strony pod dachem.

Wymiar E jest minimalng odlegto$cig od gomej krawedzi kolektora
do dolnej szyny profilowej, ktéra zostata zamontowana jako pierw-
sza.

Wymiar F: Jesli wymagany jest odpowietrznik na dachu, uwzgled-
ni¢ wymiar przynajmniej 0,4 m dla zasilania.

Wymiar X: Odleglos¢ miedzy rzedami kolektoréw umieszczonymi
obok siebie (przynajmniej 0,2 m).

Wymiar Y: Odlegtos¢ miedzy rzedami kolektorow umieszczonymi
jeden nad drugim, zalezna od konstrukcji dachu (odstep taty).
Zachowac odlegtos¢ 0,5 m z prawej lub z lewej strony z boku pola
kolektoréw na przewody przylgczeniowe (pod dachem!).

Zachowac odlegtos¢ 0,3 m pod polem kolektoréw w celu utozenia
przewodu przytaczeniowego na powrocie (pod dachem!). Jesli in-
stalacja solarna nie jest napetniana za pomocg solamego urzadze-
nia napetniajgcego, przewdd powrotu nalezy utozy¢ ze wzniosem
do odpowietrznika.

X, e

A
m12345678910]

A
Cﬂ12345678910]

>
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6720 641 792-102.20

Rys. 126 Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu pola
kolektoréw z kilkoma rzedami na dachu spadzistym
(wyjasnienie w tekscie)

Zapotrzebowanie przestrzenne w przypadku montazu na dachu spadzistym

_ Jednostka Wymiary pola kolektoréw z kolektorami ptaskimi Logasol

Kolektory
A 1 m
2 m
3 m
4 m
5 m
6 m
7 m
8 m
9 m
10 m
B - m
E - m

SKN4.0-s SKN4.0-w SKT1.0-s SKT1.0-w
1,18 2,02 1,18 2,17
2,38 4,06 2,38 4,37
3,58 6,11 3,58 6,56
4,78 8,15 4,78 8,76
5,98 10,19 5,98 10,95
7,18 12,23 7,18 13,15
8,38 14,27 8,38 15,34
9,58 16,32 9,58 17,54
10,78 18,36 10,78 19,73
11,98 20,40 11,98 21,93
2,02 1,18 2,17 1,18

1,8 1,0 1,9 1,0

Tab. 76  Wymiary pola kolektoréw ptaskich Logasol SKN4.0 i SKT1.0
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Wskazowki projektowe dotyczace instalacji

Zestaw do montazu na dachu spadzistym

Kolektory sg mocowane przy zastosowaniu zestawu do montazu
na dachu spadzistym pod takim samym katem nachylenia jak dach
stromy. Pokrycie dachu zachowuje swojg funkcje uszczelniajaca.
Zestaw do montazu na dachu spadzistym kolektoréw ptaskich
Logasol SKN4.0 i SKT1.0, sktada sie z zestawu podstawowego do
pierwszego kolektora rzedu kolektoréw oraz zestawu do rozbudowy
do kazdego kolejnego kolektora w tym samym rzedzie kolektorow
(— rys. 126).

Zestaw do rozbudowy do montazu na dachu spadzi-
stym mozna zastosowaC tylkko w polgczeniu z zesta-
wem podstawowym. Zestaw do rozbudowy zawiera za-
miast jednostronnego uchwytu kolektora (— rys. 126, [4])
tzw. uchwyty dwustronne (— rys. 126, [2]) umozliwiajgce okreslenie
prawidtowego odstepu i zamocowanie 2 lezgcych obok siebie ko-
lektorow ptaskich

Logasol SKN4.0 lub SKT1.0.

6720811 388-19.1T

Rys. 127 Zestaw do montazu na dachu spadzistym do 2 kolektoréw i pokrycia dachéwkg holenderskg i zwykta: zestaw

podstawowy i zestaw do rozbudowy (niebieski)

Poz. 1 Szyna profilowa 2x
Poz. 3 Sruba M 8 4 x
Poz. 4 Jednostronny uchwyt kolektora 4 x
Poz. 6 Hak dachowy, z mozliwoscia regulaciji 4 x
Poz. 7 Zabezpieczenie przed zeslizgnigciem 2 X
Tab. 77 Zestaw podstawowy do montazu na dachu
spadzistym

Poz. 1 Szyna profilowa 2x
Poz. 2 Dwustronny uchwyt kolektora 2x
Poz. 3 Sruba M 8 4x
Poz. 5 tacznik wtykowy 2x
Poz. 6 Hak dachowy, z mozliwoscig regulaciji 4 x
Poz. 7 Zabezpieczenie przed zeslizgnigciem 2 X

Tab. 78 Zestaw do rozbudowy do montazu na dachu
spadzistym
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taczenie z dachem o réznych pokryciach

Szyny profilowe i uchwyty kolektora réznych zestawéw do montazu na
dachu spadzistym sg zawsze jednakowe w przypadku tych samych ty-
pow kolektoréw i sposobdwigczenia z dachem. Wersje zestawdw mon-
tazowych do pokry¢ dachu dachdwka holenderska, zwyklg i karpiowka,

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

do pokry¢ dachu tupkiem i gontem lub do dachdéw krytych piyta falistg
i blacha, réznig  sie  wersjg hakéw  dachowych
(— rys. 127 - rys. 130) i specjalnymi wariantami mocowania
(—rys. 131 -rys. 138).

289,5 .

0
o)

o]

6720 641 792-253.1T

Rys. 128 taczenie z dachem krytym dachéwka holenderska, zwykta, karpidwka, wymiary w [mm]

1 Hak dachowy
2 Kotwa krokwiowa

78 ‘ 2417

62

| 224 291

oo oo o|8

72,8

49 6720 641 792-254.1T

Rys. 129 Specjalne haki dachowe do tgczenia z dachem krytym tupkiem, gontem, wymiary w [mm]
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Rys. 130 Kotwa krokwiowa, wymiary w [mm]
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Rys. 131 Sruba z gwintem podwéjnym do tgczenia
z dachem krytym ptytami falistymi i blachg, wymiary
w [mm]

taczenie z dachem krytym dachéwka holenderska
i zwyklg

Rys. 126 przedstawia przyktad zestawu do montazu
2 kolektoréow ptaskich na dachu spadzistym kry-
tym dachéwka holenderska i zwykia. Haki dachowe

(— rys. 127 i 126, [6]) zaczepia sie o istniejgce taty da-

chowe (— rys. 131) i przykreca za pomocg szyn profilow-

ych. Alternatywnie do zawieszenia istnieje takze mozliwosé

przykrecenia haka dachowego do krokwi lub twardej podstawy

(— rys. 132). Wkrecana jest dolna cze$¢ haka dachowego.

Jezeli wymagane jest dodatkowe ustawienie wysoko$ci, hak

dachowy mozna podbudowac¢ pod dolng czescia.

Podczas planowania montazu na dachu pokrytym dachdéwkag

holenderskg i dachéwka zwykig nalezy sprawdzi¢, czy zach-

owane sg wymiary podane na rys. 126, detal A.

Dostarczone haki dachowe mozna stosowa¢ w nastepujacych

przypadkach:

« Jedli haki dachowe mieszczg sie w dolinie fali dachowki ho-
lenderskiej oraz

» wystajg ponad dachowke holenderska (zwyktg) z uwzgled-
nieniem tat dachowych.

Zalecamy maksymalne przykrycie dachowki < 120 mm.

» W razie potrzeby skorzysta¢ z pomocy dekarza
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Rys. 132 Zaczepiony hak dachowy

1 Nakretka

[2] Podktadka z uzebieniem
[3] tata dachowa

[4] Hak dachowy, dolna czesé

6720 641 792-261.1T

Rys. 133 Haki dachowe przykrecone na krokwiach dachowych

1 Nakretka

[2] Podktadka z uzebieniem
[3] Sruby mocujgce

[4] Hak dachowy, dolna czes¢
[5] Krokwie/twarda podstawa
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taczenie z dachem krytym dachéwka karpiowka

Rys. 178 przedstawia zamocowanie haka dachowego w przy-

padku pokrycia dachowkg karpiowka. Dociecie i zamocowanie

dachowki karpiéwki przeprowadza inwestor.

» Poziome szyny profilowe nalezy, jak w przypadku pokrycia
dachéwka holenderskg lub zwyklg, przykreci¢ za pomoca
specjalnych hakow dachowych (— rys. 126).

» W razie potrzeby skorzysta¢ z pomocy dekarza podc-
zas montazu kolektorow na dachu spadzistym krytym
dachowka karpiowka.

6720640298-30.1ST

Rys. 134 Hak dachowy zamontowany w przypadku pokrycia
dachowka karpiowkag

[1] Dachowki karpidwki
(przykroj wzdtuz przerywane;j linii)
taczenie z dachem krytym ptytami z tupka lub gontu
Montaz specjalnych hakéw dachowych w przypadku pokrycia
tupkiem lub gontem powinien zosta¢ przeprowadzony przez
dekarza.
Rys. 125 przedstawia przyktad wodoszczelnej instalacji spec-
jalnych hakéw dachowych ([4]) z zapewniong przez inwestora
blachg na dachu krytym tupkiem lub gontem.
» Poziome szyny profilowe nalezy, jak w przypadku pokrycia
dachowka holenderskg lub zwykta, przykreci¢ za pomoca
specjalnych hakéw dachowych (— rys. 126, s. 138).

/
6720640298.20-2.ST

Rys. 135 Specjalne haki dachowe z wodoszczelnym
pokryciem do zamocowania zestawu do montazu
na dachu spadzistym krytym tupkiem lub gontem

Buderus
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[1 Sruba (zapewnia inwestor)

[2] Uszczelki (zapewnia inwestor)

[3] Blacha (zapewnia inwestor)

[4] Zamontowany specjalny hak dachowy

taczenie z dachem za pomoca kotew krokwiowych

Jesli haki dachowe nie majg opiera¢ sie¢ na dachdéwkach,
mozna alternatywnie uzy¢ kotwy krokwiowe;j.

Podczas projektowania nalezy sprawdzi¢, czy mozliwe jest zach-
owanie wymiarow podanych na rys. 135 i w tabeli 78.

6720818 573-12.1T

Rys. 136 taczenie z dachem za pomoca kotew krokwiowych

[1] Sruby (zapewnia inwestor)
a Odstep faty
?:ts; ip Typ kolektora
[mm] SKN4.0-s SKN4.0-w SKT1.0-s SKT1.0-w

260 v v - v
270 v v v v
280 - - v -
200 v v =
300 v v - v
310 v v - v
320 v v v v
330 - v v v
340 - v v v
350 - v v v
360 v v v v
370 v v v v
380 v v v v
300 v v v v

Tab. 79 Mozliwosci stosowania typu kolektora
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taczenie z dachem z izolacjg nakrokwiowa

Rys. 136 przestawia tgczenie z dachem z izolacjg nakrokwiowg

przy zastosowaniu specjalnych hakéw dachowych. W tym celu

dekarz musi w miejscu montazu przykreci¢ deske o minimal-

nym przekroju 28 mm x 200 mm do krokwi. Za posrednictwem

tej deski sity oddziatujgce na haki dachowe muszg zosta¢

przeniesione na nosne krokwie.

W zwigzku z tym przy zatozonym maksymalnym obcigzeniu

$niegiem wynoszgcym 2 kN/m? (bez osprzetu) i 3,1 kN/m?

(z osprzetem) nalezy uwzgledni¢ nastepujgce sity oddziatujgce

na kazdy hak dachowy:

¢ Poziomo do dachu Fsx = 0,8 kN

* Pionowo do dachu Fsy = 1,8 kN

» Poziome szyny profilowe nalezy, jak w przypadku pokrycia
dachowka holenderskg lub zwykta, przykreci¢ za pomocg
specjalnych hakéw dachowych (— rys. 126, s. 138).

6720 641 792-136.20

Rys. 137 Zamocowanie dodatkowych desek na izolacji
nakrokwiowej, do ktérych przykrecane sa specjalne
haki dachowe do zamocowania zestawu do montazu
na dachu spadzistym, wymiary w [mm]

F. Obcigzenie na hak dachowy prostopadle do dachu

Fo, Obcigzenie na hak dachowy réwnolegle (poziomo)
do dachu

[1 Dachoéwka

[2] Specjalny hak dachowy
(zawarty w zestawie do tupku/gontu)

[3] Izolacja nakrokwiowa

[4] Krokwie dachowe

[5] Ztacze gwintowe na miejscu

[6] Deska (minimum 28 mm x 200 mm)

142 | Logasol —6 720 818 573 (2017/12)

taczenie z dachem krytym ptytami falistymi

Montaz na dachu spadzistym na pokryciu z ptyt falistych
(— rys. 137) dozwolony jest tylko, jesli mozliwe jest
wkrecenie $rub z gwintem dwustronnym na gtebokos$é
40 mm w konstrukcje drewniang o odpowiedniej no$nosci.
Zestaw do tgczenia z dachem krytym ptytami falistymi zawiera
Sruby z gwintem dwustronnymi z bloczkami przytrzymujgcymi
i podktadkami uszczelniajgcymi.

Rys. 137 pokazuje sposdb zamocowania szyn profilowych na
bloczkach przytrzymujacych srub z gwintem dwustronnym.

6720811388-15.1T

Rys. 138 Przyktad mocowania szyn profilowych w przypadku
montazu na dachu spadzistym pokrytym ptytami
falistymi, wymiary w [mm]

[1] Sruby imbusowe M8 x 16
[2] Szyna profilowa

[3] Bloczek przytrzymujacy
[4] Nakretka

[5] Podktadka uszczelniajgca
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taczenie z dachem z pokryciem z blachy

Rys. 138 przestawia tgczenie z dachem krytym blachg
z taczeniem z dachem krytym ptytag falistg/blachg. Na miejs-
cu inwestor powinien zamocowac¢ tuleje na dachu w sposéb
zapewniajgcy wodoszczelnos¢. W zwigzku z tym do poszycia
dachowego przylutowuje sie tuleje, z reguty po 4 dla kazdego
kolektora. Przez tuleje mozna przetozy¢ sruby z gwintem dwus-
tronnym M12 x 180 i przykrecic je do konstrukcji dolnej (krokwi
dachowych lub kantéwki o odpowiednim udzwigu, przynajmniej

i

|

6720640298.23-1.ST

Rys. 139 Przyktad mocowania szyn profilowych w przypadku
montazu SKT1.0 na dachu spadzistym pokrytym
ptytami falistymi, wymiary w [mm]

40 mm x 40 mm).

1 Bloczek przytrzymujacy

[2] Nakretka M12

[3] Podkfadka uszczelniajgca

[4] Sruba z gwintem podwojnym M12
[5] Tuleja (zapewnia inwestor)

[6] Podktadka
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Profil obciazenia $niegiem/szyna dodatkowa

W przypadku montazu pionowych kolektorow ptaskich na
dachu spadzistym w regionach wystepowania wiekszych
obcigzen $niegiem (ponad 2 kN/m? - 3,1 kN/m?) nalezy dodat-
kowo zainstalowac dla kazdego kolektora 2 profile obcigzenia
$niegiem, 2 zestawy do tgczenia z dachem i poziomg szyne
dodatkowg (osprzet). Te profile obcigzenia $niegiem i szyna
dodatkowa zapewniajg optymalne rozdzielenie obcigzajgcych
mas na powierzchni dachu.

Rysunek 139 przedstawia sposdb montazu profilu obcigzenia
Sniegiem oraz szyny dodatkowej na przyktadzie pokrycia
dachdéwkg karpidwkg. Obydwa elementy osprzetu mozna
réwniez montowa¢ w systemach montazowych do innych

pokry¢.

F—rt

6720811 388-16.1T

Rys. 140 Zestaw do montazu pionowych kolektoréw na dachu
spadzistym z profilem obcigzenia $niegiem i szyng

dodatkowg
[1] Szyny profilowe z zestawu do montazu na dachu
spadzistym
[2] Szyna dodatkowa (z uchwytem kolektora)
[3] Dodatkowe tgczenie z dachem
[4] Pionowe szyny profilowe do obcigzenia $niegiem
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Odlegtosci miedzy hakami dachowymi

a4

X

L

6720 811 388-20.1T

Rys. 141 Odlegtosci miedzy hakami dachowymi do 2 kolektoréw

Typ kolektora

SKT1.0-s

SKN4.0-s

SKT1.0-w

SKN4.0-w

Wymiar

N <XSN<X<XSN<X<XZSN<=<XS

1515 ... 1880
~ 1200
172 ... 592
608 ... 1028
1360 ... 1745
~ 1200
172 ... 592
608 ... 1028
590 ... 900
~2195
172 ... 592
1603 ... 2023
590 ... 900
~ 2030
172 ... 592
1520 ... 1950

1610 ... 1800
~ 1200
172 ... 592
608 ... 1028
1455 ... 1645
~ 1200
172 ... 592
608 ... 1028
685 ... 805
~2195
172 ... 592
1603 ... 2023
685 ... 805
~ 2030
172 ... 592
1520 ... 1950

Tab. 80 Odlegtosci miedzy hakami dachowymi do 2 kolektoréw
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1610...1800
~ 1200
172 ... 592
608 ... 1028
1455 ... 1645
~ 1200
172 ... 592
608 ... 1028
685 ... 805
~2195
172 ... 592
1603 ... 2023
685 ... 805
~ 2030
172 ... 592
1520 ... 1950

1610...1800
~ 1200
172 ... 592
608 ... 1028
1455 ... 1645
~ 1200
172 ... 592
608 ... 1028
685 ... 805
~2195
172 ... 592
1603 ... 2023
685 ... 805
~ 2030
172 ... 592
1520 ... 1950
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Podtaczenie hydrauliczne

Do hydraulicznego podtgczenia kolektoréow przy montazu na
dachu spadzistym stosuje sie zestawy przytagczeniowe do
dachoéw spadzistych (— rys. 142 i rys. 143).
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Rys. 142 Zestaw przytgczeniowy Logasol SKN4.0
do montazu na dachu spadzistym

[1] Przewdd przytgczeniowy 1000 mm
[2] Korek
[3] Opaski sprezynowe
[4] Koncéwka przewodu gietkiego z przytgczem R %
lub pierscieniem zaciskowym 18 mm
3

@ a- /
@ & @f‘\

6720811 388-29.1T

Rys. 143 Zestaw przytgczeniowy Logasol SKT1.0 do
montazu na dachu spadzistym / w potaci dachu

[1] Przewdd przytgczeniowy 1000 mm z izolacjg
termiczng i przytgczem po stronie instalacji R % lub
pierécien zaciskowy 18 mm

[2] Korek

[3] Klamra

Do poprowadzenia przewodéw zasilania i powrotu koniecz-

ne jest zapewnienie przepustéw dachowych, poniewaz przy-

tacza kolektorow znajdujg sie powyzej powierzchni dachu.

Przepust dachowy do przewodu zasilania i powrotu mozna

zapewni¢, montujgc dachéwke wentylacyjng (zgodnie z rys.

143). Przewdd zasilania jest prowadzony przez pokrycie da-

chu ze wzniosem ponad gérng dachéwke wentylacyjng (do

odpowietrznika, jesli istnieje). Przez te dachowke przechodzi
réwniez kabel czujnika temperatury w kolektorze. Zalecamy
utozy¢ przewod powrotu ze spadkiem do stacji solarnej. Je-

Sli przewdd powrotny ma przechodzi¢ przez dach ponizej lub

na tej samej wysokosci co przytgcze powrotu pola kolekto-

réw, mozna wykorzysta¢ w tym celu dachéwke wentylacyjng
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(— rys. 143). Pomimo zmiany kierunku, nie ma zwykle koniecz-
nosci montazu w dachéwce dodatkowego odpowietrznika.

6720803995.20-1.ST

Rys. 144 Rura przytgczeniowa poprowadzona przez dach

[1 Rura przytgczeniowa (zasilanie)

[2] Standardowa dachéwka wentylacyjna
[3] Kabel czujnika

[4] Rura przytgczeniowa (powrot)

Wymogi statyczne

Zestaw do montazu na dachu spadzistym jest przeznaczony

wytgcznie do bezpiecznego zamocowania kolektorow sto-

necznych. Niedozwolone jest mocowanie innych konstrukciji

dachowych za pomocg zestawu do montazu na dachu spa-

dzistym (np. anten).

Dach i konstrukcja wsporcza muszg sie cechowac odpowied-

nig nosnoscig.

» Dla kazdego kolektora ptaskiego Logasol SKN4.0 przyjac
okoto 50 kg masy witasnej; w przypadku SKT1.0 — 55 kg.

» Ponadto nalezy uwzgledni¢ obcigzenia specyficzne dla da-
nego regionu zgodnie z normg DIN EN 1991.

Ograniczenia montazowe wynikajace z obcigzen wiatrem

i $niegiem sg wskazane w tabeli 74 na stronie 135.
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7.3.3 Dachowa konstrukcja wsporcza do kolektorow
ptaskich

Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu kolektoréw
ptaskich na dachowej konstrukcji wsporczej

W potgczeniu ze srubami z gwintem dwustronnym lub spec-
jalnymi hakami dachowymi mozliwe jest ustawienie kolek-
torébw na konstrukcji zamontowanej na pochytych dachach
ptaskich o réznym pokryciu. Nachylenie kolektoréw mozna
przy tym skorygowac o 15°, 20° lub 35°, aby zoptymalizowac¢
uzysk solarny.

» W razie potrzeby skorzysta¢ z pomocy dekarza.

» Minimalna odlegtos¢ od krawedzi dachu wedtug rys. 144 i 145.
Wymiar z: Przydatne sg obydwa wzory. Mozna wybra¢

mniejszg wartosc.

z= W
10

z= yx2
10

\

Rys. 145 Dostepne wzory do obliczania minimalnej
odlegtosci od krawedzi

6720 616 592-30.20

6720616592.22-1.SD

Rys. 146 Minimalna odlegtos¢ od krawedzi na pochytych
dachach

6720 616 592-21.2T

Rys. 147 Wymiary do ustawiania dachowej konstrukcji
wsporczej na przyktadzie pionowych kolektorow
ptaskich Logasol

A

1

© oo ~NOoO O~ WN

10
B R =30°
R =35°
R =40°
R =45°
R = 50°
R = 55°
R = 60°
c R =30°
R =35°
R = 40°
R =45°
R =50°
R =55°
R =60°

33333333333333333333323833

Tab. 81
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| SKN4.0-w | SKT1.0s SKT1.0-w

1,18 2,02 1,18 2,17
2,38 4,06 2,38 4,36
3,58 6,11 3,58 6,56
4,78 8,15 4,78 8,76
5,98 10,19 5,98 10,95
7,18 12,23 7,18 13,15
8,38 14,27 8,38 15,34
9,58 16,32 9,58 17,54
10,78 18,36 10,78 19,73
11,98 20,40 11,98 21,93
1,77 1,04 1,92 1,04
1,67 0,98 1,80 0,98
1,57 0,93 1,69 0,93
1,50 0,88 1,57 0,88
1,50 0,89 1,52 0,89
1,52 0,90 1,53 0,90
1,58 0,91 1,54 0,91
1,21 0,79 1,29 0,79
1,36 0,87 1,45 0,87
1,49 0,95 1,60 0,95
1,62 1,02 1,74 1,02
1,73 1,09 1,86 1,09
1,83 1,15 1,97 1,15
1,92 1,19 2,06 1,19

Wymiary pola kolektoréow ptaskich Logasol w przypadku dachowych konstrukcji wsporczych
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Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

Minimalny odstep miedzy rzedami kolektoréw

Aby unikng¢ zacienienia w przypadku montazu kilku rzedow
jeden za drugim lub jeden nad drugim:

» Zachowac minimalne odlegtosci (— tabela 81).

.
[N

6720616592.19-1.SD

Rys. 148 Zacienienie w kilkurzedowych polach kolektoréw

Minimalna odlegtos¢ miedzy rzedami kolektorow ptaskich Logasol SKN4.0 lub SKT1.0

X [m X [m X [m X [m X [m X [m

3,93 4,46 5,85 2,13 2,42 3,16

3,48 3,87 4,86 1,88 2,10 2,63
10° 3,20 3,49 4,22 1,73 1,89 2,28
15° 2,99 3,22 3,77 1,62 1,74 2,04
20° 2,84 3,02 3,43 1,54 1,63 1,85
25° 2,72 2,86 3,16 1,47 1,55 1,71
30° 2,62 2,73 2,94 1,42 1,48 1,59
35° 2,53 2,62 2,75 1,37 1,42 1,49

Tab. 82 Wartosci orientacyjne do okre$lania minimalnego odstepu miedzy rzedami kolektoréw w przypadku dachowe;j
konstrukcji wsporczej
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Instalacja dachowej konstrukcji wsporczej do kolektorow
ptaskich

Systemy montazowe do dachowych konstrukcji wsporczych
umozliwiajg korekte kgta nachylenia o 15°, 20° lub 35° na
pochytych dachach ptaskich do maksymalnie 36°.

D
AN

(max. 36°)

a=B+3

a=f3-98

6720616592.05-1.SD

Rys. 149 Kat ustawienia przy dachach pochytych

W przypadku kolektora sktadajg sie kazdorazowo z zestawu
podstawowego i zestawu do rozbudowy do montazu na dachu
spadzistym, 2 wspornikéw tréjkatnych do konstrukcji wspor-
czych i 4 Srub z gwintem dwustronnym lub specjalnych ha-
kow dachowych do tgczenia z dachem. taczenie z dachami
nachylonymi jest dopuszczalne w zaleznosci od rodzaju po-
krycia oraz ze wzgledoéw statycznych wytgcznie przy zasto-
sowaniu specjalnych hakéw dachowych (tupek/gont) lub srub
z gwintem podwdjnym (ptyta falista/blacha) (— rys. 134, s. 141
irys. 150, s. 148).

148 | Logasol —6 720 818 573 (2017/12)

6720 811 388-23.1T

Rys. 150 Konstrukcja wsporcza do kolektorow ptaskich
w potgczeniu ze srubami z gwintem dwustronnym

[1] Sruba M8 x 20

[2] Potozenie dodatkowego zestawu do fgczenia
z dachem do wiekszych obcigzen

[3] Zestaw montazowy ze Srubami z gwintem
dwustronnym

W przypadku wigkszych obcigzen $niegiem nalezy wzmocnié
system montazowy za pomocg odpowiedniego osprzetu.
W  przypadku kolektoréw pionowych do wzmocnienia
wykorzystuje sie 2 dodatkowe zestawy do tgczenia
z dachem i dodatkowg poziomg szyne profilowg dla kazdego
kolektora, a takze usztywnienie wspornikéw trdjkgtnych
(— tabela 74, s. 135). Wiecej informacji o konstrukcjach
wsporczych mozna znalez¢ w instrukgji instalacji.

Konstrukcje wsporczg mozna przykrecaé do dachéw
ptaskich z zapewniong przez inwestora konstrukcjg dolng.
Ze wzgledu na maksymalny kat nachylenia 35° zalecamy
jednak stosowanie zestawdéw do montazu na dachu ptaskim
(— s.149 nn.).

Buderus



7.3.4  Montaz kolektoréw ptaskich na dachu ptaskim

Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu kolektoréw
Logasol SKN4.0 i SKT1.0 na dachu ptaskim

Do montazu na dachu ptaskim nadajg sie pionowe i poziome
kolektory Logasol SKN4.0 lub SKT1.0.

Zapotrzebowanie powierzchniowe kolektorow odpowiada
powierzchni ustawienia stosowanych stelazy do dachow

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

ptaskich z doliczeniem odstepu na rurocigg.
» Okresli¢c minimalng odlegto$¢ od krawedzi dachu
(— rys. 150).
Wymiar a: Przydatne sg obydwa wzory. Mozna wybrac
mniejszg wartosc.
Wymiar A, B i C: Tabela 101

6 720 808 832-27.1T

6720818 573-23.1T

Rys. 151 Wymagane odlegtosci

_ Jednostka Wymiary pola kolektoréw z kolektorami ptaskimi Logasol
A 1

Rys. 152 Logasol SKN4.0

m 1,18 2,02 1,18 217
2 m 2,38 4,06 2,38 4,36
3 m 3,58 6,11 3,58 6,56
4 m 4,78 8,15 4,78 8,76
5 m 5,98 10,19 5,98 10,95
6 m 7,18 12,23 7,18 13,15
7 m 8,38 14,27 8,38 15,34
8 m 9,58 16,32 9,58 17,54
9 m 10,78 18,36 10,78 19,73
10 m 11,98 20,40 11,98 21,93
B R =30° m 1,77 1,04 1,92 1,04
R =35° m 1,67 0,98 1,80 0,98
R =40° m 1,57 0,93 1,69 0,93
R =45° m 1,50 0,88 1,57 0,88
R = 50° m 1,50 0,89 1,52 0,89
R = 55° m 1,52 0,90 1,53 0,90
R =60° m 1,53 0,91 1,54 0,91
c R =30° m 1,21 0,79 1,29 0,79
R = 35° m 1,36 0,87 1,45 0,87
R = 40° m 1,49 0,95 1,60 0,95
R =45° m 1,62 1,02 1,74 1,02
R =50° m 1,73 1,09 1,86 1,09
R =55° m 1,83 1,15 1,97 1,15
R =60° m 1,92 1,19 2,06 1,19

Tab. 83 Wymiary pola kolektoréw z Logasol SKN4.0 i SKT1.0 w przypadku montazu na dachu ptaskim

Buderus
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Minimalny odstep miedzy rzedami kolektoréw

Aby zacienienie tylnych kolektoréw byto mozliwie najmnie-
jsze, nalezy ustawi¢ kilka rzedow kolektorow z minimal-
nym odstepem jeden za drugim. Istniejg okreslone wartosci
orientacyjne dotyczgce minimalnych odlegtosci, ktére sa
wystarczajgce w przypadku projekiow standardowych
(— tabela 83).

—

O\ X=L"- (SmB+cosB
AN

tan €

/E \ B

—_— — -—T

6720 641 792-105.2T

Rys. 153 Obliczanie minimalnej odlegtosci miedzy rzedami

B Kat nachylenia kolektoréow wzgledem widnokregu
(— tabela 83)

€ Minimalna wysokos$¢ storca wzgledem widnokregu
bez zacienienia

L Dtugos¢ kolektoréw solarnych

X Minimalna odlegto$¢ rzedow kolektorow

(— tabela 83)

imalna odlegtos¢ rzedow kolektorow

nach';?:niaz) SKN4.0-s SKT1.0-s | SKT1.0-w
" X [m] X [m] X [m]

3009 5,05 2,04 5,43 2,04
358 5,44 317 5,84 3,17
40° 5,70 3,37 6,22 3,37
45° 6,00 SA55 6,55 &5
50° 6,35 3,70 6,83 3,70
554 6,56 3,82 7,06 3,82
60° 6,72 3,02 7,23 3,02

Tab. 84 Wartos$ci orientacyjne do okreslania minimalnego
odstepu miedzy rzedami kolektoréw o réznym kacie
nachylenia

1) W odniesieniu do minimalnej wysokosci stonca bez
zacienienia pod kgtem 17° jako warto$¢ srednia
w lokalizacji miedzy Munsterem a Freiburgiem 21
grudnia o godzinie 12.00.

2) Tylko te katy nachylenia sg dopuszczone przez
producenta. Inne pozycje mogg skutkowaé
uszkodzeniem instalacji solarnej.

3) Mozliwos$¢ regulacji przez skrocenie wspornika
teleskopowego w przypadku kolektoréw poziomych.

150 | Logasol —6 720 818 573 (2017/12)

Wsporniki kolektora

Wsporniki kolektora sg przeznaczone do instalacji kolektoréw
na ptaskich dachach. Jest on réwniez przydatny do dachow
o niewielkim stopniu nachylenia do 25° (— rys. 153). Wsporniki
kolektora mocowane sg na miejscu przez inwestora. Ustawienie
poprzecznie do nachylenia dachu jest niedopuszczalne. Poziome
kolektory mozna montowac przy uzyciu wspornikdw réwniez na
fasadzie (— rozdziat 7.3.5, s. 158).

6 720 641 792-150.1il

Rys. 154 Przykfady rzeczywistego kgta nachylenia
kolektoréw ptaskich przy zastosowaniu wspornikow
kolektora na dachu o niewielkim nachyleniu (< 25°)

[1] Kat nachylenia kolektora

[2] Kat ustawienia

Do montazu kolektorow Logasol SKN4.0 i SKT1.0 na da-
chu ptaskim oferowane sg do réznych przypadkéw uzycia
zestawy podstawowe, zestawy do rozbudowy, dodatkowe
wsporniki oraz osprzet do wiekszych obcigzen. Zestaw pod-
stawowy zawiera materiat podstawowy do pierwszego kolek-
tora w rzedzie. Do kazdego kolejnego kolektora w tym rzedzie
wymagany jest zestaw do rozbudowy. W potgczeniu z wan-
nami obcigzajgcymi wymagane sg dodatkowe wsporniki kole-
ktora. W przypadku wigkszych obcigzen (— tabela 74, s. 135)
system montazowy zostaje wzmocniony za pomocg dodat-
kowych szyn i wspornikéw. Szczegdtowe informacje pomoc-
ne przy wyborze mozna znalez¢ w dokumentacji technicznej
Buderus.

l‘ 6720 641 792-151.20

Rys. 165 Zestaw podstawowy do montazu na dachu ptaskim
i zestaw do rozbudowy (szary) do pionowego
kolektora ptaskiego Logasol SKN4.0 lub SKT1.0

Kat nachylenia wspornikow kolektora mozna ustawia¢

w krokach co 5° w opisany nizej sposoéb:

» Dla pionowych kolektorow: 30° - 60°

» Dla poziomych kolektoréw: 35° - 60° (mozliwosé
ustawienia 30° przez skrocenie szyny teleskopowej)
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Wsporniki kolektora mozna zabezpieczy¢ na
dachu za pomocg wanien obcigzajgcych lub
mocowania zapewnianego na miejscu.

Odlegtosci miedzy wspornikami kolektoréw zalezg od:
* Typ kolektora
- SKN4.0
- SKT1.0
» Wariant
- Pionowy
- Poziomy
» Zabezpieczenie
- Wanny obcigzajgce (od s. 154)
- Mocowanie na miejscu (od s. 155)
» Wyposazenie
- Wersja podstawowa
- Materiaty dodatkowe do wiekszych obcigzen wiatrem
i Sniegiem

Mocowanie za pomocg wanien obcigzajacych

Mocowanie obcigzajgce wykonuje sie przy zastosowaniu
czterech wanien przypadajacych na jeden kolektor (wymi-
ary wanien: 950 mm x 350 mm x 50 mm) zaczepianych na
wspornikach kolektora (— rys. 156 irys. 155). W celu zapewnie-
nia obcigzenia, sg one napetniane ptytami z betonu ziarnistego,
zwirem lub podobnym materiatem. Wymagane masy podane sg
w tabeli 84. W przypadku napetnienia zwirem dopuszczalne
obcigzenie wynosi 320 kg. Zalecamy ustawi¢ catg konstrukcje
na matach ochronnych w celu zabezpieczenia pokrycia dachu.

Obciazenie bez
zabezpieczenia ling

Masa w
Cisnienie ki- | Predkosé Masa w wannach wannach
netyczne q wiatru obcigzajacych obciazaja-
[kN/m?]
0,50 102 278 285" 180
0,80 129 481 497" 320
1,10 151 695 711" 450

Tab. 85 Stabilizacja kolektora

1) Przy kacie ustawienia 45° (szczegdtowe dane: patrz instrukcja instalacji).

Buderus

6720 641 792-100.1il

Rys. 166 Montaz na dachu ptaskim poziomego kolektora
Logasol SKN4.0 lub SKT1.0 z wannami obcigzajg-
cymi

6720647803-25.02ST

Rys. 157 Montaz na dachu ptaskim 2 pionowych kolektoréw
Logasol SKN4.0 lub SKT1.0 z wannami
obcigzajacymi i dodatkowym zabezpieczeniem ling

[1] Zabezpieczenie ling

Obciazenie z dodatkowym zabezpieczeniem ling

SKT1.0-s SKT1.0-w

Masa Masa
w wannach w wannach
obciazaja- obciazaja-

Sita
pociagowa

Sita
pociagowa

Sita
pociagowa

2,0 185" 2,0 204" 2,0
3,0 346" 3,0 381" 3,0
4,0 508" 4,0 559" 4,0
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Montaz kolektora Logasol SKN4.0-s i SKT1.0-s na dachu ptaskim za pomoca wanien obcigzajacych
W wersji podstawowej do obcigzen $niegiem do 2 kN/m? nalezy

w potgczeniu z pionowymi kolektorami zastosowac dodatkowy

wspornik dla trzeciego, pigtego, si6dmego i dziewigtego kole-

ktora w rzedzie.

- ----------

L 980 | 980 |D 980 | 980 | B | 980 | 980 | A | 980 | 980 |

6720647803-19.1T

Rys. 158 Wersja podstawowa: Odlegtos$ci miedzy wspornikami kolektorow w przypadku stosowania wanien obcigzajgcych do 10
pionowych kolektorow (dane w [mm]), dodatkowe wsporniki w kolorze szarym

S T R R

kolektoréow
SKN4.0-s i
SKT1.0-s

4 i i

5 | ss

6 440 440 — — g e e S iy

7 440 440 355 — | 980 | 220| 980 | 220 | 980 |
il 1 L b} T h

8 440 440 440 — 6720647803-20.1T

9 440 440 440 355 Rys. 159 Odlegtosci miedzy wspornikami kolektora

10 440 440 440 440 w przypadku 3 pionowych kolektoréw przy

wiekszych obcigzeniach (dane w [mm])
Tab. 86 Odlegtosci miedzy wspornikami dodatkowymi,

w wersji podstawowej z wannami obcigzajgcymi,

i Do okreslenia obcigzen dachu mozna wykorzysta¢ wartosci
pionowe kolektory

masy podane w tabeli 86. Nalezy dodatkowo uwzgledni¢

mase w wannach obcigzajgcych.
W przypadku wiekszych obcigzen $niegiem do 3,1 kN/m? ¢ azaacy

wersja podstawowa systemu montazowego, dodatkowy ze-
staw podstawowy dodatkowy zestaw do rozbudowy, zostaje
wzmocniony poprzez zamocowanie kazdego pionowego ko-
lektora na 2 wspornikach kolektora (— rys. 158).

VP | jed- Liczba kolektoréw
kolek-
tora (™| 1 | 2 | 3 | 4 | s | 6 | 7 | 8 | 9 | 10|
Wersja podstawowa
Liczba wspornikow

kolektora? 2 3 5 6 8 9 11 12 14 15

SKN4.0 kg 63 120 182 238 300 357 419 476 537 594
Masa materiatu?

SKT1.0 kg 69 131 199 261 329 391 459 521 589 651
Wersja do wiekszych obciazen
Liczba wspornikow 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
kolektora®

SKN4.0 kg 64 127 189 252 315 378 441 503 566 629
Masa materiatu?

SKT1.0 kg 70 138 207 275 344 412 481 549 618 686

Tab. 87 Masa pionowych kolektoréw i materiatbw montazowych

1) Powierzchnia stykowa dla kazdego wspornika (szyna nosna, na dole) 1171 cm?.
2) Suma kolektoréw z ptynem solarnym, zestawem przytgczeniowym, komponentami do montazu na dachu ptaskim z wannami obcigzajgcymi (bez materiatu wypetniajgcego).
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Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

Montaz kolektora Logasol SKN4.0-w na dachu ptaskim za pomoca wanien obcigzajacych

Wersja podstawowa do poziomych kolektorow nadaje sie do  ktora (— rys. 160).

obcigzenia $niegiem maks. 3,8 KN/m2. W potgczeniu z wannami  Szczegoétowe informacje pomocne przy wyborze réznych el-
obcigzajgcymi wymagany jest jednak kazdorazowo dodatkowy  ementéw osprzetu do podtgczania i systeméw montazowych
wspornik do trzeciego, szostego, dziewigtego i dziesigtego kole-  mozna znalez¢ w dokumentacji technicznej Buderus.

| 980 | 980 |A| 980 | 980 | 980 | 980 | 980 | 980 |

6 720 647 803-49.2T

Rys. 160 Wersja podstawowa: Odlegtosci miedzy wspornikami kolektoréw w przypadku stosowania wanien obcigzajgcych do 10
poziomych kolektorow SKN4.0-w (dane w [mm]), dodatkowe wsporniki w kolorze szarym

réw SKN4.0-w
4 164 - -
5 164 - -
6 328 - -
7 328 - -
8 328 164 -
9 328 164 -
10 328 164 164
10 440 440 440

Tab. 88 Odlegtosci miedzy wspornikami dodatkowymi,
w wersji podstawowej z wannami obcigzajgcymi,
poziome kolektory SKN4.0-w

Do okreslenia obcigzen dachu mozna wykorzystaé wartosci
masy podane w tabeli 90. Nalezy dodatkowo uwzgledni¢ mase
w wannach obcigzajgcych.

- s
rosta | q ]2 oo | e s e |7 [ e | o | 10 ]

Wersja podstawowa

Liczba wspornikow kolek-
tora"

Masa materiatu? kg 65 126 187 251 312 373 434 498 559 623

3 5 7 10 12 1Z 16 19 21 24

Tab. 89 Masa kolektorow i materiatdw montazowych SKN4.0-w

1) Powierzchnia stykowa dla kazdego wspornika (szyna nosna, na dole) 663 cm?.
2) Suma kolektoréw z ptynem solarnym, zestawem przytaczeniowym, komponentami do montazu na dachu ptaskim z wannami obcigzajgcymi (bez materiatu wypetniajacego).
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Montaz kolektora Logasol SKT1.0-w na dachu ptaskim za pomoca wanien obcigzajgcych

Wersja podstawowa do poziomych kolektoréw nadaje sie do
obcigzenia $niegiem maks. 3,8 kN/m2. W potgczeniu z wannami
obcigzajgcymi wymagany jest jednak kazdorazowo dodatkowy
wspornik do trzeciego, pigtego, si6dmego i dziewigtego kolektora

(— rys. 160).

Szczegdtowe informacje pomocne przy wyborze réznych ele-
mentéw osprzetu do podtgczania i systemdéw montazowych moz-
na znalez¢ w dokumentacji technicznej Buderus.
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Rys. 161 Wersja podstawowa: Odlegtosci miedzy wspornikami kolektorow w przypadku stosowania wanien obcigzajgcych do 10
poziomych kolektoréw SKT1.0-w (dane w [mm]), dodatkowe wsporniki w kolorze szarym

=
SKT1.0-w

4

5

6 470 470 - -

7 470 470 352 -

8 470 470 470 -

9 470 470 470 352

10 470 470 470 470

Tab. 90 Odlegtosci miedzy wspornikami dodatkowymi,
w wersji podstawowej z wannami obcigzajgcymi,
poziome kolektory SKT1.0-w

Do okreslenia obcigzen dachu mozna wykorzysta¢ wartosci
masy podane w tabeli 90. Nalezy dodatkowo uwzgledni¢ mase
w wannach obcigzajgcych.

Jed-
nostka

Liczba kolektorow SKT1.0-w

Wersja podstawowa

L|cz1ba wspornikow kolek- ) 3 5 8 10 13 15 18 20 23 25
tora”

Masa materiatu SKT1.0 kg 69 135 203 268 336 401 470 535 603 668
Tab. 91 Masa kolektorow i materiatéw montazowych SKT1.0-w

1) Powierzchnia stykowa dla kazdego wspornika (szyna nosna, na dole) 663 cm?.
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Mocowanie zapewniane na miejscu

Do mocowania wspornikow kolektora na miejscu mozna

zastosowa¢ np. konstrukcje wsporczg z dwuteownikow

(— rys. 161). W dolnych szynach profilowych wspornikéw

przygotowane sg w tym celu specjalne otwory. Konstrukcja

wsporcza zapewniana na miejscu musi by¢ zaplanowana

w spos6b zapewniajgcy przyjecie sit wiatru oddziatujgcych na

kolektory.

Wymiary odlegtosci wspornikow podane sg na rys. 162 - 164.

Pozycje otworéw do mocowania wspornikéw kolektoréw

na konstrukcji wsporczej inwestora podane sg na rys. 161.

Wybér i wymiarowanie konstrukcji dolnej nalezy powierzy¢

specjaliscie ds. statyki.

Przy wigkszych obcigzeniach (— tabela 74):

» Kazdy zestaw podstawowy do pionowych kolektorow
uzupetnic o szyne dodatkowg (dodatkowy zestaw
podstawowy).

» Kazdy zestaw do rozbudowy uzupetni¢ o szyne dodatkowa
i wspornik dodatkowy (dodatkowy zestaw do rozbudowy).

Wersja podstawowa do poziomych kolektoréw Logasol
SKN4.0-w i SKT1.0-w bez osprzetu przeznaczona jest
do obcigzen $niegiem do 3,8 kN/m2 (SKT1.0-w przy
kacie nastawnym 35° - 60°). Jesli kolektor SKT1.0-w jest
zainstalowany pod kagtem ustawienia 30°, w przypadku
obcigzen $niegiem powyzej 2,0 - 3,8 kN/m? na kazdy kolektor
wymagany jest dodatkowy wspornik wzmacniajgcy.

6720 641 792-152.20

Rys. 162 Wsporniki kolektora przykrecone na miejscu do
konstrukcji dolnej wykonanej, wymiary w [mm];
wartos¢ w nawiasach do wersji poziomej; element
Srodkowy (szary) jest wymagany tylko przy
wiekszych obcigzeniach wiatrem i $Sniegiem
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Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

Liczba i rodzaj
srub do kazdego

Maksymalna

Cisnienie kinetyczne q ST e T T

[KN/m?] wspornika
Loy kolektora

0,80 129 2xM8/8.8

1,10" 151 3xM8/8.8

Tab. 92 Zabezpieczenie wspornikow kolektora za pomoca
mocowania na miejscu

1) Osprzet do wigkszych obcigzen wymagany jest tylko w przypadku obcigzen $niegiem powyzej
2 kN/m2 - 3,8 kN/m?.
W przypadku SKT1.0-w (kat ustawienia 35° - 60°) i SKN4.0-w osprzet nie jest wymagany.
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Przyktady rozmieszczenia wspornikow kolektora
w przypadku mocowania na miejscu

e
! ! 563 3
3 ; | 1464
| ! 563 !
w i w !
| 980 | 980 |
il bl b}
6720 641 792-153.2T

| 33 353 |
_ i ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B e ,., J

| 1860 ﬂ 62j 1860 |
6720647803-17.2T

. 166 Odlegtosci miedzy wspornikami kolektora w wersji
podstawowej do 2 poziomych kolektorow SKN4.0-
-w, wymiary w [mm]

Rys. 163 Odlegtosci miedzy wspornikami kolektora w wersji
podstawowej do 2 pionowych kolektoréw Logasol
SKN4.0-s lub SKT1.0-s, wymiary w [mm]

| 33 33 563

| : ! 563
1 980 j’_ 1200 j’_ 980 ‘T
6720647803-16.2T

6720804147.11-1.ST

Rys. 167 Odlegtosci miedzy wspornikami kolektora w wersji
podstawowej do 2 poziomych kolektoréw SKT1.0-

-w, wymiary w [mm]

Rys. 164 Odlegtosci miedzy wspornikami kolektora w wersji
podstawowej do 3 pionowych kolektoréw Logasol
SKN4.0-s lub SKT1.0-s, wymiary w [mm]

W przypadku liczby kolektorow wiekszej niz 3 wymiar 1200
mm powtarza sie.

980 |235 980 ‘

6720804147.21-1.ST

o v w
| 980 _| 220

= o o
980 _| 220| 980 |

6720647803-18.2T

Rys. 165 Odlegtosci miedzy wspornikami kolektora przy
wiekszych obcigzeniach do 3 pionowych
kolektoréw Logasol SKN4.0-s lub SKT1.0-s,
wymiary w [mm]
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Rys. 168 Odlegtosci miedzy wspornikami kolektora w wers;ji
do wigkszych obcigzen do 2 poziomych kolektorow
SKT1.0-w, kat ustawienia 30°, wymiary w [mm]
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Podtaczenie hydrauliczne

Do hydraulicznego podtgczenia kolektorow przy montazu na

dachu ptaskim stosuje sie zestawy przytgczeniowe do dachow

ptaskich (— rys. 168 i rys. 169).

Aby zapobiec uszkodzeniu przytgcza przez ruch kolektora

spowodowany wiatrem:

» Przewdd zasilania poprowadzi¢ réwnolegle do kolektora
(— rys. 170).

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

m@@@

!

©

e

g o

\5%)

6720811 388-18.1T

6720 811 388-26.1T

Rys. 169 Zestaw przytgczeniowy Logasol SKN4.0 do
montazu na dachu ptaskim

[1] Korki

[2] Opaski sprezynowe

[3] Nakretka G 1

[4] Podktadka zaciskowa

[5] Katownik z przytagczem po stronie instalacji R % lub

pierscien zaciskowy 18 mm

:
o & 4

_ 3
550

6720 811 388-27.1T

Rys. 170 Zestaw przytgczeniowy Logasol SKT1.0 do monta-
zu na dachu pfaskim

[1] Korki
[2] Klamra
[3] Katownik z przytagczem po stronie instalacji R % lub

pierscien zaciskowy 18 mm
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Rys. 171 Prowadzenie przewodu na zasilaniu kolektora

[1 Opaska rurowa (zapewnia inwestor)
[2] Uchwyt (zakres dostawy zestawu przytgczeniowego)
[3] Przewdd zasilania
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7.3.5 Montaz kolektoréw ptaskich na fasadach

Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu kolektorow
Logasol SKN4.0 i SKT1.0 na fasadzie

Montaz na fasadach jest mozliwy tylko w przypadku pozio-

mych kolektorow ptaskich Logasol SKN4.0-w i SKT1.0-w.

Fasada musi mie¢ dostateczng nosnos¢ (— s. 159)! W przy-

padku montazu kolektora na fasadzie dozwolone sg tylko katy

ustawienia 45° - 60° (— rys. 175, s. 160).

Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu rzedéw kolekto-

row na fasadzie jest uzaleznione od liczby kolektorow.

» Do szerokoséci pola kolektorow doliczy¢ dodatkowo z pra-
wej i lewej strony kazdorazowo odstep 0,5 m w celu popro-
wadzenia rurociggéw (— tabela 92).

» Odlegtos¢ rzedu kolektoréw od krawedzi fasady okresli¢
zgodnie zrys. 172 .

6 720 641 792-107.1il

Rys. 172 Wymiary montazowe zestawu do montazu pozio-
mych kolektoréw ptaskich Logasol na fasadzie
(wymiar w m)
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g!

6720647803-52.1T

Rys. 173 Wymagane odlegtosci

Wymiar a: Przydatne sg obydwa wzory. Mozna wybrac

mniejszg wartos¢.

. Szerokos¢ (A) rzedu kolektoréow
Liczba . L R .
z kolektorami ptaskimi (poziomymi)

2,02
4,06
6,10
8,14
10,19
12,23
14,27
16,31
18,35
20,40

© 00 N O g H ON =

N
o

SKT1.0
2,17
4,36
6,56
8,76
10,95
13,15
15,34
17,54
19,73
21,93

Tab. 93 Szerokosc¢ A rzedu kolektoréw z kolektorami
ptaskimi Logasol w przypadku stosowania zestawu
do montazu na fasadzie, wymiary w [m]
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Minimalny odstep miedzy rzedami kolektoréw

Zestaw do montazu na fasadzie jest w szczegolnosci przy-

stosowany do budynkoéw, w ktérych ustawienie dachu znacz-

nie odbiega od kierunku potudniowego lub gdzie zaktada sie

zacienienie okien i drzwi. Pozwala to, z technicznego punktu

widzenia, na optymalne wykorzystanie stonca i uzyskanie cie-

kawego efektu architektonicznego.

W lecie kolektor stanowi idealng ostone okien przed storicem,

co umozliwia utrzymanie przyjemnego chtodu w pomieszcze-

niach mieszkalnych. W zimie, gdy stonce jest bardzo nisko,

promieniowanie moze swobodnie przenika¢ pod kolektorem

i dociera¢ do okien, gwarantujgc w ten sposéb dodatkowy

zysk energetyczny.

Aby Kkolektory nie rzucaty na siebie wzajemnie cienia:

» Zachowac¢ odstep miedzy kilkoma kolektorami znajdujgcy-
mi sie jeden nad drugim (— tabela 93).

Jesli brak zacienienia nie jest wymagany, odstep ten moze by¢

/%\\ |

6720647803-01.1T

Rys. 174 Odlegtos¢ i zacienienie, montaz na fasadzie

a Kat ustawienia
X Odstep miedzy rzedami kolektoréw

Kat ustawienia Odlegtos¢ X SKN4.0-w i SKT1.0

45° 2,33
50° 2,26
55° 2,18
60° 2,08
Tab. 94 Odlegtos¢ miedzy rzedami kolektorow na fasadzie

przy maksymalnej wysokosci Stonca (61°)

Buderus

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

Montaz kolektoréw Logasol SKN4.0 i SKT1.0 na fasadzie
Montaz na fasadach jest mozliwy tylko w przypadku poziomych
kolektoréw ptaskich Logasol SKN4.0-w i SKT1.0-w.
Ograniczenia montazowe wynikajace z obcigzen wiatrem
i $niegiem sg wskazane w tabeli 74 na stronie 135.

Wsporniki kolektoréw mocowane sg na miejscu na nosnym
podtozu za pomocg 3 $rub na kazdy wspornik (— tabela 94,
s. 159).

do kazdego wspornika kolektora
3 x UPAT MAX kotwa
ekspresowa typ MAX 8 (A4)"
i 3 x podktadki? zgodnie
z norma DIN 9021
3x Hilti HST-HCR-M8"
i 3x podktadki?
wedtug DIN 9021
3x M8 (4.6)"
i 3x podktadki?
wedtug DIN 9021

Zelbet przynajmniej B25
(min. 0,12 m)

Zelbet min. B25 (min. 0,12 m)

Konstrukcja dolna ze stali
(np. dwuteownik)

Tab. 95 Elementy mocujace

" Kazdy kotek/$ruba musi by¢ w stanie przyjac site
rozciggajgcg na poziomie min. 1,63 kN oraz site pionowg
(site Scinajgcg) wynoszgcg min. 1,56 kN.

2 3 x $rednica $rub = $rednica zewnetrzna podkiadki

Montaz na fasadzie odbywa sie przy uzyciu wspornikéw ko-
lektora, ktére wykorzystywane sg réwniez przy montazu na
dachu ptaskim. Pierwszy kolektor w rzedzie jest montowany
przy zastosowaniu zestawu podstawowego do montazu na fa-
sadzie. Kazdy kolejny kolektor w tym samym rzedzie jest mon-
towany przy zastosowaniu zestawu do rozbudowy. Do rzedu
z wigcej niz 3 poziomymi kolektorami SKN4.0 wymagane sa
dodatkowe wsporniki (— rys. 159, s. 153). Przy wiecej niz
3 poziomych kolektorach SKT1.0-w rowniez sg wymagane do-
datkowe wsporniki (— rys. 160, s. 154).
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6720818 573-45.1T

Rys. 175 Montaz na fasadzie 2 kolektorow SKN4.0 lub SKT1.0 za pomocg zestawu podstawowego do montazu na fasadzie

i zestawu do rozbudowy (niebieski); (wymiary w [mm])

Kat nachylenia wspornikdw przy montazu na fasadzie mozna
regulowac wytgcznie w zakresie 30° - 45°
(— rys. 220).

6720 641 792-227.1T

Rys. 176 Zakres regulacji kgta nachylenia wspornikéw na
fasadzie (SKN4.0/SKT1.0)

A1 700 mm
A2 1020 mm
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7.3.6  Montaz kolektoréw ptaskich w potaci dachu

Aby unikng¢ uszkodzen budynku, zaleca sie
zatrudnienia dekarza do pomocy podczas
projektowania i montazu.

6720818 573-14.1T

Rys. 177 Widok ogolny pola kolektoréw z Logasol
SKN4.0-s, montaz w potaci dachu

Systemy do montazu w potaci dachu dostepne sg jako osprzet

do pionowych i poziomych kolektorow Logasol SKN4.0

i SKT1.0. Kolektory w potgczeniu z elementami obrdbki bla-

charskiej zapewniajg zachowanie szczelnosci dachu (powle-

kane aluminium, farby antracytowe).

Systemy te rozréznia sie zaleznie od rodzaju pokry¢ dacho-

wych, do ktorych sg przeznaczone:

» dachowka holenderska, zwykta lub karpiéwka przy nachy-
leniu dachu 25° - 65°

+ gont lub tupek przy nachyleniu dachu 25° - 65°

» holenderka eséwka przy nachyleniu dachu 17° - 65°

Systemy do montazu w poftaci dachu przeznaczo-

ne sg do maksymalnych obcigzen $niegiem 3,8 kN/m?

(— tabela 74, s. 135)
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Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu kolektoréw
Logasol SKN4.0 w potaci dachu i SKT1.0
» Podczas projektowania, oprécz zapotrzebowania po-

wierzchniowego na dachu nalezy uwzgledni¢ zapotrzebo-
wanie przestrzenne pod dachem.

6720647804-02.1T

Rys. 178 Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu
kolektoréw ptaskich w potaci dachu

Wymiar a: Przydatne sg obydwa wzory. Mozna wybra¢ mniej-
szg wartosc.

Wymiary A i B: Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu
wybranej liczby kolektorow o okre$lonym rozdziale, z bla-
chami pokrycia. Te wymiary spetniajg minimalne wymagania.
W przypadku instalacji zalecamy, aby kolektor otoczony byt
dodatkowo maks. 2 rzedami dachowek.

Wymiar C: Przynajmniej 2 rzedy dachéwek do kalenicy lub
komina. Przy dachéwkach uktadanych na mokro istnieje ryzy-
ko uszkodzenia pokrycia dachowego przy kalenicy.

Wymiar D: Odlegtos¢ przynajmniej 0,5 m dla zasilania z pra-
wej lub lewej strony z boku pola kolektorow.

Wymiar E: Jesli wymagany jest odpowietrznik na dachu,
uwzgledni¢ wymiar przynajmniej 0,4 m dla zasilania.
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Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu pola o

kolektoréow w kilku rzedach L
W przypadku montazu kilku rzedéw Kkolektorow Logasol
SKN4.0 i SKT1.0 w potaci dachu kazdy rzad tworzy oddzielne
pole kolektorow, przy czym nalezy zastosowaé odstep
wynoszgcy przynajmniej 3 rzedy dachowek. >

A >

6720 641 792-102.20

r

Rys. 179 Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu pola
kolektoréw z kilkoma rzedami w potaci dachu

Szerokos$¢ rzedu kolektoréw

Wysokos$¢ rzedu kolektoréw

Odstep od kalenicy (przynajmniej 2 rzedy

dachéwek)

X Odlegtos¢ pozioma miedzy rzedami kolektorow
umieszczonymi obok siebie (3 rzedy dachdéwek)

Y Odlegtos¢ pionowa migdzy rzedami kolektoréw

umieszczonymi bezposrednio jeden nad drugim (2

rzedy dachéwek)

O w >

Wymiary pola kolektorow ptaskich Logasol SKN4.0 z blachami pokrycia, bez fartucha otowianego

- Llczba a
Vi kolektorow/ e hole_n’derskalzwy- tupek/gont Holenderka esowka
ry rz d kta/karpiowka

1 1,54 2,38 1,54 2,38 1,61 2,45
2 m 2,74 4,42 2,74 4,42 2,81 4,49
3 m 3,94 6,46 3,94 6,46 4,01 6,53
4 m 5,14 8,50 5,14 8,50 5,21 8,57
5 m 6,34 10,55 6,34 10,55 6,41 10,62
6 m 7,54 12,59 7,54 12,59 7,61 12,66
7 m 8,74 14,63 8,74 14,63 8,81 14,70
8 m 9,94 16,67 9,94 16,67 10,01 16,74
9 m 11,14 18,71 11,14 18,71 11,21 18,78
10 m 12,34 20,76 12,34 20,76 12,41 20,83
B 1-rzedowy m 2,59 1,75 2,61 1,77 2,86 2,02

Tab. 96 Wymiary pola kolektoréw ptaskich Logasol SKN4.0 w przypadku montazu w potaci dachu

_— Wymiary pola kolektoréw ptaskich Logasol SKN4.0 z blachami pokrycia, bez fartucha otowianego
e || Dowermen | g | oo
zwykta/karpidwka
Kolektory | Jednostka | W pionie | W poziomie | W pionie | W poziomie | W pionie | W poziomie |
1 m 1,54 2,53 1,54 2,53 1,61 2,60
2 m 2,74 4,73 2,74 4,73 2,81 4,80
3 m 3,94 6,92 3,94 6,92 4,01 6,99
4 m 5,14 9,11 5,14 9,11 5,21 9,19
5 m 6,34 11,32 6,34 11,32 6,41 11,39
6 m 7,54 13,51 7,54 13,51 7,61 13,59
7 m 8,74 15,70 8,74 15,70 8,81 15,77
8 m 9,94 17,89 9,94 17,89 10,01 17,96
9 m 11,14 20,09 11,14 20,09 11,21 20,16
10 m 12,34 22,29 12,34 22,29 12,41 22,36
2 STl m 2,74 1,75 2,76 1,77 3,01 2,02
otowianego
AL 2,85 1,86 - - 3,21 2,22
ofowianym

Tab. 97 Wymiary pola kolektorow ptaskich Logasol SKT1.0 w przypadku montazu w potaci dachu
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Montaz w potaci dachu

Montaz kolektoréow Logasol SKN4.0 i SKT1.0 w potaci dachu
wykorzystywany jest do montazu pojedynczych rzedéw ko-
lektoréw jeden obok drugiego. Instalacja obu zewnetrznych
kolektoréw odbywa sie przy uzyciu zestawu podstawowego.
Kazdy kolejny kolektor jest instalowany miedzy obydwoma ze-
wnetrznymi kolektorami za pomocg zestawu do rozbudowy.
Rézne wersje do roznych pokry¢ dachowych réznig sie tylko
wymiarami fartuchéw otowianych i blach pokrycia oraz rodza-

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

jami uszczelnien. Jako podparcie blach pokrycia oraz kolekto-
réw, w miejscu montazu stosuje sie dodatkowe taty dachowe
tej samej wysokosci, co faty juz zamontowane. Szczegotowe
informacje dotyczace odstepdw i dlugosci mozna w razie po-
trzeby znalez¢ w instrukgcji instalacji. W przypadku montazu
w potaci dachoéw szalowanych nie sg wymagane dodatkowe
faty dachowe.

6720 641 792-278.1T

Rys. 180 Zestaw podstawowy i do rozbudowy (wyrézniony na niebiesko) do jednego rzedu z 3 pionowymi kolektorami

[1] Gorna blacha pokrycia, z lewej (1x)

[2] Gorna blacha pokrycia, na $rodku (1x)

[3] Gérna blacha pokrycia, z prawej (1x)

[4] Boczna blacha pokrycia, na gorze z lewej (1x)
Boczna blacha pokrycia, na gorze z prawej (1x)

[5] Boczna blacha pokrycia, dolna (2x)

[6] Boczna blacha wsporcza (2x)

[7] Dolna blacha pokrycia, z prawej (1x)

[8] Dolna blacha pokrycia, na srodku (1x)

[9] Dolna blacha pokrycia, z lewej (1x)

[10] Zaslepka, prawa (1x)

[11] Za$lepka srodkowa (1x)

[12] Zaslepka lewa (1x)

[13] Uchwyt montazowy (6x)

[14] tacznik do dolnej blachy pokrycia, czesé dolna (2x)
[15] tacznik do dolnej blachy pokrycia, czesé gorna (2x)
[16] Zabezpieczenie przed zeslizgnieciem (6x)

[17] Dociskacz, dwustronny (6x)

[18] Element dystansowy (6x)

Buderus

[19] Srodkowa listwa nakrywajaca (2x)

[20] Dociskacz, jednostronny (6x)

[21] Spinki (18x)

[22] Tasma uszczelniajgca (rolka) do holenderki
esowki / dachowki zwyktej (1x)

[23] Tréjkagtna tasma uszczelniajgca do holenderki esowki
(7x) Trojkgtna tasma uszczelniajgca do dachowki
zwyklej (4x)

[24] Naktadka na dachéwke (3x)
[25] tacznik do gornej blachy pokrycia, czes¢ gorna (2x)
[26] tacznik do gornej blachy pokrycia, czes¢ dolna (2x)
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Montaz pojedynczych kolektoréw Logasol SKN4.0

i SKT1.0 w potaci dachu

Do montazu w potaci dachu pojedynczych kolektoréw
dostepne sg inne zestawy montazowe do pionowej i poziomej
wersji oraz réznych rodzajow pokry¢ dachowych. Te zestawy
montazowe nie sg kompatybilne z wczesniej opisanymi
zestawami do rozbudowy.

6720647804-60.1T

Rys. 181 Zestaw do montazu pojedynczych kolektoréw w potaci dachu, wersja pionowa i pozioma

(1]
(3]
(4]
(5]
(6]
[7]
(9]
[10]
[12]
[13]
(14]
(19]
(6]
(20]
(21]
(22]
(23]

(24]

Gorna blacha pokrycia, z lewej [25]
Gorna blacha pokrycia, z prawej [26]
Boczna blacha pokrycia

Boczna blacha pokrycia, dolna

Boczna blacha wsporcza

Dolna blacha pokrycia, z prawe;j

Dolna blacha pokrycia, z lewej

Zaslepka prawa

Zaslepka lewa

Uchwyt montazowy

tacznik do dolnej blachy pokrycia, cze$¢ dolna

tacznik do dolnej blachy pokrycia, cze$¢ gorna

Zabezpieczenie przed zeslizgnigciem

Dociskacz jednostronny

Spinka

Tasma uszczelniajgca, rolka

Trojkatna tasma uszczelniajgca do holenderki eséwki;
Tréjkatna tasma uszczelniajgca do dachowki zwyktej

Naktadka na dachowke
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t3acznik do gérnej blachy pokrycia, czes¢ gorna
t3acznik do goérnej blachy pokrycia, czes¢ dolna
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Podtaczenie hydrauliczne

Po zamontowaniu kolektoréw na tatach dachowych lub osza-

lowaniu, podtgczenie hydrauliczne wykonuje sie za pomocg

zestawu do tgczenia z potfacig dachu. Przewody przytgcze-

niowe prowadzone sg przez dach w obrebie bocznych blach

pokrywajgcych.

Jezeli pole kolektorow ma zosta¢ dodatkowo wyposazone

w odpowietrznik, montaz zestawu odpowietrzajgcego jest

mozliwy wytgcznie pod dachem.

» Przewdd zasilania pod dachem nalezy poprowadzi¢ ze
wzniosem.

» Przewdd powrotny poprowadzi¢ ze spadkiem do stacji solarne;j.

= —T0)

Rys. 182 Zestaw przytgczeniowy Logasol SKN4.0 do
montazu w pofaci dachu

Element konstrukcyjny

6720 641 792-279.1T

1 Waz solarny (1000 mm) 2
2 Tuleja katowa 2
3 Podkfadka zaciskowa 2
4 Nakretka ztgczkowa G 1 2
5 Opaska sprezynowa (1 x zamienna) 5
6 Korek 2
7 }’(o_hcg')wka pr_zewodu elastycznego z pier- 2

$cieniem zaciskowym R % 18 mm

Instrukcja instalacji 1

Klucz imbusowy SW5 1
10 Korek do tulei zanurzeniowej (czujnik 6

temperatury w kolektorze)

Tab. 98 Zestaw przytgczeniowy do montazu kolektora
Logasol SKN4.0 w potaci dachu

Buderus
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6720 808 832-28.1T

Rys. 183 Zestaw przytgczeniowy Logasol SKT1.0 do
montazu w potaci dachu

Element konstrukcyjny

1 Klamra (zapasowa) 2
Rura przytgczeniowa (izolacja

2 nieprzedstawiona na rysunku) Z
Instrukcja montazu i konserwagcji 1

4 Klucz imbusowy 5 mm 1
Korek do tulei zanurzeniowej (czujnik

5 1
temperatury w kolektorze)

6 Izolacja do tacznikéw rur falistych 710 mm 1

Tab. 99 Zestaw przytgczeniowy do montazu kolektora
Logasol SKT1.0 w potaci dachu
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7.3.7

Niezaleznie od wariantu montazu, zalecamy ustawianie kolek-
toréw jeden obok drugiego. W przypadku kolektoréw Logasol
SKR10 CPC nachylenie dachu musi wynosi¢ przynajmniej
25°. W przypadku nachylenia dachu miedzy 0° i 24° mozli-
wa jest instalacja tylko kolektorow SKR5. Dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ ograniczenia eksploatacyjne réznych hakow da-
chowych.

» Rurowe kolektory prézniowe zainstalowac w taki sposoéb,
aby ztgcza hydrauliczne obudowy zbiorczej byly zawsze
skierowane w dét.

» Nalezy uwzgledni¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie

podbudowy oraz wymagany odstep od krawedzi dachu

zgodnie z norma DIN EN 1001.

|

6720818 573-41.1T

Rys. 184 Sposéb montazu rurowych kolektoréw prozniowych
Logasol SKR10 CPC

Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu kolektoréw
Logasol SKR10 CPC i SKR5 na dachu spadzistym
Zapotrzebowanie przestrzenne jest okresSlane przez po-
wierzchnie stykowg pola kolektorow (— tabela 99). Podczas
ustawiania pola kolektoréw nalezy zachowa¢ minimalne odle-
gtosci od krawedzi dachu (— rys. 175).

a= hx2
10

v

6720816962.15-1.ST

Rys. 185 Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu
rurowych kolektorow prézniowych Logasol SKR10
CPC i SKR5 na dachu spadzistym
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Montaz rurowych kolektorow prézniowych Logasol SKR10 CPC i SKR5 na dachu spadzistym

* Wymiar a: Przydatne sg obydwa wzory. Mozna wybrac
mniejszg wartosc.

* Wymiar A: —Tab. 99

e WymiarB:2m

* Wymiar C: Przynajmniej 2 rzedy dachdéwek do kalenicy /
komina. Przy dachoéwkach uktadanych na mokro istnieje
ryzyko uszkodzenia pokrycia dachowego przy kalenicy.

* Wymiar D: Odlegtos¢ przynajmniej 0,5 m dla zasilania
z prawej lub lewej strony z boku pola kolektoréw.

*  Wymiar E: Odpowiada 1,81 m i jest minimalng odlegtoscig
od gornej krawedzi kolektora do dolnej szyny profilowej,
ktéra zostata zamontowana jako pierwsza.

Liczba Wymiar A Liczba Wymiar A
kolektorow [m] kolektorow [m]
1 8

0,73 5,13
2 1,36 0 5,76
3 1,00 10 6,30
4 2,62 1 7,02
5 3,25 12 7,65
6 3,87 13 8,28
7 4,50 14 8,01

Tab. 100 Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu
jednego rzedu Logasol SKR10 CPC i SKR5
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Montaz na dachu spadzistym Logasol SKR10 CPC i SKR5
Zestawy do montazu kolektoréw Logasol SKR na dachu spa-
dzistym zawierajg kazdorazowo poziome i pionowe szyny,
zestawy do fgczenia z dachem i komponenty mocujgce. Na
kazdy rzad kolektorow przypada jeden zestaw podstawowy,
ktory — zaleznie od liczby kolektoréow — tgczy sie z jednym lub
kilkoma zestawami do rozbudowy. W rzedzie kolektoréw dla
kazdego kolektora montuje sig pionowg szyne na 2 zestawach
do tgczenia z dachem. Poziome szyny przykreca sie do pio-
nowych szyn. Kolektory mocuje sie za pomocg jedno- i dwu-

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

stronnych uchwytéw kolektora na poziomych szynach. Alter-
natywnie do regulowanych hakéw dachowych do dachowki
holenderskiej/zwyktej mozna stosowac rowniez specjalne haki
dachowe do tupku/gontu, a takze kotwy krokwiowe lub $ruby
z gwintem dwustronnym do dachoéw krytych ptytami falistymi
i blachg. (— rys. 127 - rys. 130, s. 139). Podczas montazu da-
chowych elementéw mocujgcych nalezy zachowac¢ odlegtosci
podane narys. 186, s. 167.

O—&.

%@—@g

6720816962-04.1ST

Rys. 186 Zestaw do montazu na dachu spadzistym do 4 kolektoréw SKR krytym dachéwka holenderskg i zwykig (szary: zestaw

montazowy do rozbudowy do 2 kolektorow)

Element konstrukcyjny Jednostka

1 Uchwyt kolektora jedno-
stronny )
2 Sruba M8 x 25 = 8
3 Uchwyt kolektora dwu-
stronny ) )
4 Szyna profilowa pozioma mm 2
Dtugosc¢ szyny profilowej 626
5 Szyna profilowa pionowa ) 2
1704 mm
6 Hak dachowy -
7 tacznik szyn profilowych -
8 Zabezpieczenie przed ) 9

zeslizgnigciem

Tab. 101 Liczba elementdéw na zestaw

1) Do kazdego rzedu kolektorow 1 x

Buderus

Zestaw montazowy Zestaw montazowy
— wersja podstawowa" do do rozbudowy do
1 kolektora 2 kolektorow | 3 kolektorow | 2 kolektorow | 3 kolektorow
4 4 4 - -

8 12 8 12
2 4 6
2 2 2 2
1254 1874 1254 1874
2 2 3
4 6 4 6
- - 2 2
4 6 4 6
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Rys. 187 Odlegtosci dachowych elementéw mocujgcych (haki dachowe, specjalne haki dachowe, $ruby z gwintem dwustronnym
lub kotwy krokwiowe)

G1 Wersja podstawowa do 1 kolektora
G2 Wersja podstawowa do 2 kolektorow
G3 Wersja podstawowa do 3 kolektorow
E2 Rozszerzenie do 2 kolektorow

E3 Rozszerzenie do 3 kolektorow

168 | Logasol —6 720 818 573 (2017/12)



Podtaczenie hydrauliczne

Przytgcza i rurociggi znajdujg sie z prawej i lewej strony obu-
dowy komory zbiorczej. Po jednej stronie mozna podtaczy¢
rzedy kolektorow z maks. 7 urzgdzeniami SKR10 CPC Ilub
SKR5. W jednym rzedzie mozna zamontowac¢ maks. 14 kolek-
toréw, jesli podtgczenie odbywa sie naprzemiennie. Przeciw-
legta strone nalezy zamkng¢ za pomoca zaslepki. Wymagane
elementy osprzetu sg czescig sktadowg zestawu przytgcze-
niowego do montazu na dachu spadzistym (— rys. 187).

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

Zakres dostawy kolektoréw obejmuje 2 tgczniki wtykowe,
2 klamry i blache posrednig do potgczenia 2 zamontowanych
obok siebie kolektoréw.

W przypadku potgczenia kilku rzedéw w jedno pole kolekto-
row do kazdego dodatkowego rzedu potrzebny jest zestaw
do fgczenia rzedow, zawierajgcy elementy przytgczeniowe do
faczenia szeregowego. W przypadku tgczenia rownolegtego
przy kazdym rzedzie stosuje sie zestaw przytgczeniowy.

O—="

md @

6720816962-02.1ST

Rys. 188 Zestaw przytgczeniowy do montazu na dachu spadzistym i zestaw przytgczeniowy

Zestaw przytaczeniowy do rzedu kolektoréw

Rura przytaczeniowa z izolacjg termiczng (ok.
1 m) z przytgczem R % lub pierscieniem za-
ciskowym 18 mm po stronie instalacji (izolacji
nie przedstawiono na rysunku)

2 Hydrauliczny tgcznik wtykowy 2
3 Klamra 4
4 Instrukcja montazu i konserwaciji 1
5 Kapturek 2
6 Pokrywa (1 x z lewej, 1 x z prawej) 2
7 Opaski kablowe 5
8 Klucz imbusowy 5 mm 1
Tab. 102 Zakres dostawy zestawu przytgczeniowego
(— rys. 187)

9 Blacha posrednia 1
10 Hydrauliczny tgcznik wtykowy 2
1 Klamra 2

Tab. 103 Zakres dostawy zestawu tgczacego

Buderus

_ Zestaw do taczenia rzedow

Hydrauliczny tacznik wtykowy

Klamra 4

Proste ztgcze gwintowe z pierscieniem zaci-
4
skowym 18 mm (bez rysunku)

Tab. 104 Zakres dostawy zestawu do tgczenia rzedow
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7.3.8

Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu kolektoréw
Logasol na dachu ptaskim SKR10 CPC

Zapotrzebowanie przestrzenne kolektorow odpowiada po-
wierzchni ustawienia rzedu kolektoréw z doliczeniem odste-
pu na rurocigg. Podczas ustawiania pola kolektoréw nalezy
zachowac¢ minimalne odlegtosci od krawedzi dachu ptaskiego
(— rys. 188).

Wymagane odstepy (— rys. 189) od krawedzi dachu (a)
i konstrukcji dachowych (b) sg okreslone w normie DIN EN
1991-1-4 i dokumencie Arbeitsblatt 61 Niemieckiego Federal-
nego Zwigzku Przemystu Grzewczego (niem. Bundesverband
der deutschen Heizungsindustrie, BDH).

di = 3xh di>3xh
a=0,15xdy|a=045x h b=0,5xV2+|2
a=1m a=0,04 x dy b =ha

a=1m

6720816963-23.1ST

Rys. 189 Wymagane odlegtosci od krawedzi dachu (a)
i konstrukcji dachowych (b); w przypadku (b)
miarodajng jest mniejsza wartos¢
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Montaz rurowych kolektoréow prézniowych Logasol SKR10 CPC na dachu ptaskim

6720816963.28-1.ST

Rys. 190 Wymiary pola kolektorow

Liczba Wymiar A Liczba Wymiar A
kolektorow ] kolektoréow [m]
1 8

0,73 5,13
2 1,36 © 5,76
3 1,99 10 6,39
4 2,62 1 7,02
5 3,25 12 7,65
6 3,87 13 8,28
7 4,50 14 8,91

Tab. 105 Zapotrzebowanie przestrzenne

Kat nachylenia Wymiar B [m] Wymiar C [m]
30° 1,75 1,16
35° 1,65 1,30
40° 1,54 1,44
45° 1,49 1,56
50° 1,50 1,67
558 1,51 1,77
60° 1,53 1,83

Tab. 106 WymiarBiC
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Minimalny odstep miedzy rzedami kolektoréw

Aby maksymalnie zmniejszy¢ zacienienie tylnych kolektorow:

» Kilka rzedéw kolektoréw jeden za drugim ustawi¢, zacho-
wujgc minimalny odstep.

Istniejg okreslone wartosci orientacyjne dotyczgce minimal-

nych odlegtosci, ktére sg wystarczajgce w przypadku projek-

téw standardowych (— tabela 106).

Minimalna odlegtos¢ X migdzy rzedami kolektorow wynika

z kgta ustawienia kolektoréw.

» Odlegtos¢ X przyjgé z tabeli 106 lub okresli¢ za pomocg
wzoru na rys. 190.

» Aby nie dochodzito do zacienienia, w kilkurzedowych po-
lach zachowa¢ odstep X (— rys. 190).

%

X=L- (22 +c0sa)

_Q_
tan p

A

< q
< >

6720816963-18.1ST

Rys. 191 Zapobieganie zacienieniu, montaz na dachu

ptaskim
a Kat ustawienia
b Minimalna wysokos¢ stornca
X Odstep miedzy rzgdami kolektoréw
Kat ustawienia a Odlegtos¢ X K.qt ) Odlegtos¢ X
[m] ustawienia a [m]
30° 4,88 50° 6,26
858 5,26 55 6,34
40° 5,59 60° 6,50
45° 5,88 - -

Tab. 107 Odlegtos¢ miedzy rzedami kolektoréw, przy
minimalnej wysokosci Stonca 17°
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Zestawy do montazu kolektora Logasol SKR10 CPC na
dachu ptaskim

Zestawy do montazu na dachu ptaskim sktadajg sie kazdora-
zowo z 2 poziomych szyn, 2 wspornikéw kolektora, zabezpie-
czen przed zeslizgnigciem i uchwytéw kolektora do zamoco-
wania. Zestawy podstawowe i do rozbudowy dostepne sg dla
2 lub 3 kolektorow SKR (— rys. 192).

Na kazdy rzad kolektorow przypada jeden zestaw podstawo-
wy, ktory — zaleznie od liczby kolektoréw — tgczy sie z jednym
lub kilkoma zestawami do rozbudowy. Poziome szyny przy-
kreca sie do wspornikéw kolektora. Kolektory mocuje sie za
pomocg jedno- i dwustronnych uchwytéw kolektora na pozio-
mych szynach. Na dachu wsporniki kolektora zabezpiecza sie
za pomocg wanien obcigzajgcych lub zapewnionych przez
inwestora elementéw mocujgcych. Zaleznie od przeznaczenia
kat nachylenia wspornikdw kolektora mozna ustawi¢ w kro-
kach co 5° w zakresie 30° - 60°.

6720818 573-42.1T

Rys. 192 Montaz kolektora Logasol SKR10 CPC na dachu
ptaskim
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6720816963.01-1.ST

1 Uchwyt kolektora jednostronny - 4 4 - -

2 Sruba M8 x 20 i nakretka M8 - 4 4 4 4

3 Uchwyt kolektora dwustronny - 2 4 4 6

4 Szyna profilowa . . - 2 2 2 2
Diugos¢ szyny profilowej mm 1254 1874 1254 1874

5 tacznik szyn profilowych - - - 2 2

6 Wspornik kolektora - 2 2 2 2
Zabezpieczenie przed zeslizgnieciem - 4 6 4 6

) Zestaw wanien obcigzajgcych (opcja, nie przed- ) 1 1 1 1

stawiono na rysunku)

Tab. 108 Liczba elementdéw na zestaw do montazu na dachu ptaskim
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Wsporniki do kolektora Logasol SKR10 CPC

Wsporniki kolektora sg przeznaczone do instalacji kolektorow
na ptaskich dachach. Jest on réwniez przydatny do dachow
o niewielkim stopniu nachylenia do 25° (— rys. 193). Wsporniki
kolektora mocowane sg na miejscu przez inwestora. Ustawie-
nie poprzecznie do nachylenia dachu jest niedopuszczalne.

6720816963-07.1ST

Rys. 194 Kat ustawienia przy dachach pochytych

[1] Kat ustawienia kolektora (absolutny kat wzgledem
linii poziomej)

[2] Kat nachylenia wspornika kolektora

[3] Nachylenie dachu (maks. 25°)

Niezaleznie od tego, czy wsporniki kolektorow sg zamocowa-
ne na miejscu lub zabezpieczone wannami obcigzajgcymi,
nalezy zachowac¢ odlegtosci podane na rys. 194 - 198. Wanny
montowane sg kazdorazowo miedzy 2 wspornikami z odste-
pem 980 mm.

Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji
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Rys. 197 Wersja podstawowa do 2 kolektoréw i rozszerzenie do 2
kolektoréw, wymiary w [mm]
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Rys. 198 Wersja podstawowa do 2 kolektoréw i rozszerzenie do 3

kolektoréw, wymiary w [mm]
T
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Rys. 195 Wersja podstawowa do 2 kolektorow, wymiary w [mm]

6720816963.11-1.ST

Rys. 196 Wersja podstawowa do 3 kolektoréw, wymiary w [mm]
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Rys. 199 Wersja podstawowa do 3 kolektoréw i rozszerzenie do 3
kolektoréw, wymiary w [mm]
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Zabezpieczenie za pomocg wanien obcigzajacych

W przypadku zestawu do dachéw ptaskich, podstawowego i zesta-
wu do rozbudowy, mocowanie obcigzajgce wykonuije sie przy zasto-
sowaniu czterech wanien (wymiary: 950 mm x 350 mm x 50 mm)
zaczepianych na wspornikach kolektora (— rys. 199 i rys. 200).

W celu zapewnienia obcigzenia, sg one napetniane ptytami
z betonu ziarnistego, zwirem lub materiatem podobnym
(wymagana masa, tabela 108, s. 174). Nalezy przy tym pa-

Obciagzenie bez zabezpieczenia [kg]

mietaé, ze dane dotyczg zawsze tylko jednego kolektora,
natomiast zestaw wanien obcigzajgcych musi przyja¢é mase
odpowiadajgcg 2 lub 3 kolektorom. W przypadku napetnienia
zwirem dopuszczalne obcigzenie wynosi 320 kg. Zalecamy
ustawi¢ catg konstrukcje na matach ochronnych w celu zabez-
pieczenia pokrycia dachu.

ieczeniem ling [kg]

kinetyczne P'ﬁg'::’:c Masa? w wannie obcigzajacej przy kacie Sita
ustawienia a ociagowa
bl [ T a |a  [ ar [ e iyl
0,50 102 154 (130) 177 (150) 190 (161) 97 (82) 106 (90) 119 (101) 2
0,60 111 191 (162) 222 (188) 236 (200) 130 (110) 140 (119) 152 (129) 2
0,70 120 212 (180) 269 (228) 287 (243) 164 (139) 176 (149) 189 (160) 2
0,80 129 273 (231) 314 (266) 333 (282) 198 (168) 210 (178) 221 (187) 8

Tab. 109 Wartosci do stabilizacji kolektora, masa w kg

1) Cisnienie kinetyczne okreslane jest w oparciu o regionalng strefe wiatrowa, kategorie terenu i wysokos$¢ budynku.
2) Wartosci dla rzedu kolektoréw z lustrem posrednim; wartosci w nawiasach dla rzedéw kolektoréw bez lustra posredniego.

6720818 573-16.1T

Rys. 200 Wsporniki kolektora z wannami obcigzajgcymi

6720816963.14-1.ST

Rys. 201 Wsporniki kolektora z zabezpieczeniem ling

[1 Lina druciana

174 | Logasol — 6 720 818 573 (2017/12)

Buderus



Wskazoéwki projektowe dotyczace instalacji

Mocowanie na miejscu wspornikéw kolektora

Do mocowania wspornikéw kolektora na miejscu mozna zasto-
sowac np. konstrukcje wsporczg z dwuteownikow (— rys. 201).
W dolnych szynach profilowych wspornikéw przygotowane sg
w tym celu specjalne otwory. Konstrukcja wsporcza zapewnia-
na na miejscu musi by¢ zaplanowana w sposéb zapewniajgcy
przyjecie sit wiatru oddziatujgcych na kolektory. Wymiary odle-
gtosci miedzy wspornikami sg niezalezne od tego, ile zestawdéw
podwajnych i potréjnych stosowanych jest do rzedu kolektorow
(— rys. 194 - rys. 198, s. 173). Pozycje otworéw do mocowania
wspornikow kolektorow na konstrukcji wsporczej inwestora po-
dane sg na rys. 201. Wybér i wymiarowanie konstrukgcji dolnej
nalezy powierzy¢ specjaliscie ds. statyki.

Masa zestawow montazowych i kolektorow
Do okreslenia obcigzen dachu mozna wykorzysta¢ wartosci
masy podane w tabeli 109.

6720818 573-17.1T

Rys. 202 Wsporniki kolektora na dwuteowniku, wymiary
w [mm]

[1] Sruba M8/8.8 (wymagane 2 sztuki na wspornik kolektora)

- Jednostk Liczba kolektorow SKR10 CPC
ednostka
(on kolektora 2 2 4 4 6 6 8 8 10 10 12 12 14

kow kolektora®

Masa
materiatu?

kg 60 80 119 139 178 198 237 257 296 316 855 376 414
Tab. 110 Masa wspornikow kolektora i kolektorow

1) Powierzchnia przylegania wspornika kolektora (szyna nosna na dole): 1171 cm2.
2) Suma kolektoréw z ptynem solarnym, zestawem przytagczeniowym, komponentami do montazu na dachu ptaskim z wannami obcigzajgcymi (bez materiatu wypetniajacego).
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Podtaczenie hydrauliczne

Przytacza i rurociggi znajdujg sie z prawej i lewej strony obudo-
wy komory zbiorczej. Po jednej stronie mozna podigczy¢ rze-
dy kolektoréw z maks. 7 urzgdzeniami SKR10 CPC lub SKR5.
W jednym rzedzie mozna zamontowac maks. 14 kolektoréw, jesli
podigczenie odbywa sie naprzemiennie. Przeciwlegtg strone na-
lezy zamkng¢ za pomocg zaslepki. Wymagane elementy osprze-
tu sg czescig sktadowg zestawu przytagczeniowego do montazu
na dachu ptaskim (— rys. 202).

Zakres dostawy kolektoréw obejmuje 2 tgczniki wtykowe, 2 klam-
ry i blache posrednig do potgczenia 2 zamontowanych obok sie-
bie kolektorow.

W przypadku potgczenia kilku rzedéw w jedno pole kolektoréw
do kazdego dodatkowego rzedu potrzebny jest zestaw do fgcze-
nia rzedoéw, zawierajgcy elementy przylgczeniowe do igczenia
szeregowego. W przypadku tgczenia rownolegtego przy kazdym
rzedzie stosuje sie zestaw przytgczeniowy.

i

@

@

S

=

T %:
& -t
oo _HEH o

S g
Y

6720816963-02.1ST

Rys. 203 Zestaw przytgczeniowy do montazu na dachu ptaskim i zestaw przytgczeniowy

Nr Zestaw przylaczeniowy do rzedu kolektoréw | Liczba Zestaw do taczenia rzedow Liczba
1 tacznik hydrauliczny 2 tacznik hydrauliczny
2 Katownik ze ztgczem srubowym z pierscie- 2 3 Klamra 4
niem zaciskowym 18 mm . P .
) Proste ztgcze gwintowe z pierscieniem zaci- 4

3 Klamry 4 skowym 18 mm (bez rysunku)
4 Kapturek 2 . .

apire Tab. 113 Zakres dostawy zestawu do tgczenia rzedow
5 Pokrywa (1 x z lewej, 1 x z prawej) 2
6 Instrukcja montazu i konserwaciji 1
7 Klucz imbusowy 5 mm 1

Tab. 111 Zakres dostawy zestawu przytgczeniowego

8 Blacha posrednia 1
9 tacznik hydrauliczny 2
10 Klamra 2

Tab. 112 Zakres dostawy zestawu fgczgcego
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7.3.9

Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu kolektorow
Logasol SKR5 na dachu ptaskim

Zapotrzebowanie  przestrzenne  kolektorow  odpowiada
powierzchni ustawienia rzedu kolektoréw z doliczeniem odstepu
na rurocigg.

Wymagane odstepy (— rys. 203) od krawedzi dachu (a) i kon-
strukcji dachowych (b) sg okreslone w normie DIN EN 1991-1-4
i dokumencie Arbeitsblatt 61 Niemieckiego Federalnego Zwigzku
Przemystu Grzewczego (niem. Bundesverband der deutschen
Heizungsindustrie, BDH).

6720818 573-18.1T

Rys. 204 Wymagane odlegtosci od krawedzi dachu (a)
i konstrukcji dachowych (b); w przypadku (b)
miarodajna jest mniejsza wartos¢ (wymiary w [m])

Liczba Wymiar A Liczba Wymiar A
kolektoréw [m] kolektoréw [m]
1 8

0,73 513
2 1,36 © 5,76
3 1,99 10 6,39
4 2,62 1 7,02
5 3,25 12 7,65
6 3,87 13 8,28
7 4,50 14 8,91

Tab. 114 Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu rzedu
kolektorow SKR5

Buderus
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Montaz rurowych kolektoréw prézniowych Logasol SKR5 na dachu ptaskim

Instalacja Logasol SKR5

W przypadku montazu w pozycji lezagcej rurowych kolektoréw
prézniowych Logasol SKR5, na dachu ptaskim wykorzystywane
sg te same zestawy szyn, co w przypadku montazu kolektorow
SKR10 CPC na dachu spadzistym.

Zabezpieczenie odbywa sie na miejscu i polega na przykreceniu
do konstrukcji doInej, np. do dwuteownikéw lub za pomocg $rub
z gwintem dwustronnym (i zapewnionych przez inwestora kot-
kow) do plyt betonowych (— rys. 204, s. 177). Odlegtosci miedzy
punktami mocujgcymi odpowiadajg danym dotyczgcym montazu
na fasadzie urzadzenia SKR10 CPC za pomoca $rub z gwintem
dwustronnym (— rys. 205, s. 178).

Kazdy kolektor nalezy obcigzy¢ masg min. 49 kg.

6720816963-38.1ST

Rys. 205 Montaz szyn profilowych za pomocg $rub
z gwintem dwustronnym

[1] Szyna profilowa pozioma
[2] Sruba M8 x 20 (2 $ruby do 1 bloczka
przytrzymujgcego)

[31] Bloczek przytrzymujacy
[4] Nakretka M12
5] Podktadka

6] Podktadka uszczelniajgca, w razie potrzeby
[71 Sruba z gwintem podwdjnym M12
[81] Szyna profilowa pionowa
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G1 G2 G3
=3 e o ® ® ® ® [ [mm]
o
Tp]
Te]
=)
Y]
®
_ o [ o o o o ([
330-490 870-1030 750-830 750-830
+—> — —r— 6720816963-41.1ST
G2 E2 (E3) I G3 E2(E3)
° e O o @ ° ° e O | @
21260 - i | ) ~1880 R | |
O e O o @ ° e O o @
870-1030 230-390 870-1030 750-830 750-830 220-380 870-1030
¢—— P t—r¢——> —P¢———rP¢— P ¢—————HF¢—>
(E3: 750-830)(E3: 750-830) (E3: 750-830)(E3: 750-830)
Rys. 206 Odlegtosci miedzy srubami z gwintem dwustronnym przy montazu SKR5 w pozycji lezacej lub montazu SKR10 CPC
na fasadzie
G1 Wersja podstawowa do 1 kolektora
G2 Wersja podstawowa do 2 kolektorow
G3 Wersja podstawowa do 3 kolektorow
E2 Rozszerzenie do 2 kolektorow
E3 Rozszerzenie do 3 kolektorow

Do okreslenia obcigzen dachu mozna wykorzysta¢ warto$ci masy materiatéw podane w tabeli 114.

Liczba kolektoréw

Sodostka | Lesakdeoow |
E N B B O 2 O O I N I N T

Liczba punktow
mocowania ($ruby

- 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
z gwintem dwu-
stronnym)
Masa materiatu kg 46 68 91 113 136 158 181 203 226 248 271 293 316

Tab. 115 Masa kolektoréw i materiatdbw montazowych (bez masy obcigzenia)

Podtaczenie hydrauliczne W przypadku potgczenia kilku rzedéw w jedno pole kolektoréw,
Przytgcza i rurociggi znajdujg sie z prawej i lewej strony do kazdego dodatkowego rzedu potrzebny jest zestaw do
obudowy komory zbiorczej. Po jednej stronie mozna tgczenia rzeddw, zawierajgcy elementy przytgczeniowe do
podigczy¢ rzedy kolektoréw z maks. 7 urzgdzeniami SKR5. W igczenia szeregowego. W przypadku fgczenia réwnolegtego,
jednym rzedzie mozna zamontowac¢ maks. 14 kolektorow, jesli  przy kazdym rzedzie stosuje sie zestaw przytgczeniowy.
podtaczenie odbywa sie naprzemiennie. Przeciwleglg strone  Zakres dostawy kolektorow obejmuje 2 tgczniki wtykowe,
nalezy zamkng¢ za pomoca zaslepki. Wymagane elementy 2 klamry i blache posrednig do potgczenia 2 zamontowanych
osprzetu sg czescig skladowg zestawu przytgczeniowego do  obok siebie kolektoréw.

montazu na dachu ptaskim (— rys. 202, s. 176).
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7.3.10 Montaz rurowych kolektoréw prézniowych Logasol SKR10 CPC i SKR5 na fasadach

Pionowg instalacje rurowych kolektoréw prézniowych Logasol
SKR10 CPC i SKR5 mozna przeprowadzi¢ zaréwno na
fasadzie (nachylenie 90°), jak i na dachu spadzistym przy
uzyciu zestawu szyn. W przypadku montazu na fasadzie
najlepiej jest stosowa¢ kolektory Logasol SKR10 CPC ze
wzgledu na ich wiekszg wydajno$¢. Fasada musi posiadaé
odpowiednig nosnosé.

» Przeznaczone do okreslonego rodzaju montazu na $cianie
Sruby i kotki (nie nalezg do zakresu dostawy) lub szyny,
przykreci¢ do konstrukgji dolnej.

Zapotrzebowanie przestrzenne do montazu kolektorow

Logasol SKR10 CPC i SKR5 na fasadzie

Zapotrzebowanie przestrzenne jest okresSlane przez

powierzchnie stykowg pola kolektorow (— tabela 115).

Podczas ustawiania pola kolektoréw nalezy zachowaé

minimalne odlegtosci od krawedzi budynku (— rys. 206).

Aby umozliwi¢ demontaz rur prozniowych w czasie

przeprowadzania prac serwisowych, nad kolektorami musi

znajdowac sie wolna przestrzen.

6720 818 573-19.1T

Rys. 207 Wymagane odlegtosci od krawedzi dachu (a);
mozna uzy¢ nizszej wartosci

Liczba Wymiar A Liczba Wymiar A
kolektorow [m] kolektorow [m]

0,73 5,13
2 1,36 9 5,76
3 1,99 10 6,39
4 2,62 1" 7,02
5 3,25 12 7,65
6 3,87 13 8,28
7 4,50 14 8,91

Tab. 116 Zapotrzebowanie przestrzenne

Buderus

Instalacja kolektoréow Logasol SKR10 CPC i SKR5
Podczas mocowania szyn na miejscu nalezy uwzglednic¢ sity
podane na rysynku 207.
Odlegtosci miedzy punktami
danym dotyczacym montazu SKR5 w pozycji
(— rys. 205, s. 178).

mocowania odpowiadajg
lezgcej

Fea=0,54 kN |,

4

Fwo= 2,60 kN €<—

1664 mm *1

]

6720816963-39.1ST

Rys. 208 Montaz Logasol SKR na miejscu na fasadzie

%”

4
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Rys. 209 Montaz na fasadzie zestawu szyn do dachu spadzi-
stego za pomocg zestawu $rub z gwintem dwu-

1137-1557 mm

stronnym

[1] Szyna profilowa pozioma

2] Sruba M8 x 20 (2 éruby do 1 bloczka
przytrzymujgcego)

[3] Bloczek przytrzymujacy
[4] Nakretka M12
[5] Podktadka

[61] Podktadka uszczelniajgca, w razie potrzeby
[71] Sruba z gwintem podwojnym M12
[81] Szyna profilowa pionowa
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Podtaczenie hydrauliczne

Przytgcza i rurociggi znajdujg sie z prawej i lewej strony
obudowy komory zbiorczej. Po jednej stronie mozna
podtaczy¢ rzedy kolektoréow z maks. 7 urzadzeniami SKR10
CPC lub SKR5. W jednym rzedzie mozna zamontowa¢ maks.
14 kolektorow, jesli podtgczenie odbywa sie naprzemiennie.
Przeciwlegtg strone nalezy zamknga¢ za pomocag zaslepki.
Wymagane elementy osprzetu sg czescig sktadowg
zestawu przytgczeniowego do montazu na dachu ptaskim
(— rys. 202).

7.3.11

Zatrudnienie specjalistow

Aby zainstalowac kolektory solarne:

» Zaangazowac przynajmniej 2 montazystow.

Kazda instalacja na dachu spadzistym wymaga ingerenciji

w pokrycie dachowe.

» Przed przystgpieniem do instalacji skonsultowaé sie
z odpowiednimi specjalistami i w razie potrzeby skorzystac
z ich pomocy (dekarz, blacharz).

Buderus oferuje szkolenia w zakresie montazu instalaciji

solarnych. Informacje na ten temat mozna uzyska¢ w oddziale

Buderus w Panstwa okolicy.

W  przypadku wszystkich wariantéw

mozliwos¢ dostawy wymaganych

z osprzetem oraz instrukcjg instalaciji.

» Nalezy dokftadnie zapoznac sie z instrukcjg instalacji
wybranego wariantu jeszcze przed rozpoczeciem prac.

instalacji
zestawow

istnieje
tacznie

Czas montazu kolektorow

Wariant i zakres prac instalacyjnych

Zakres dostawy kolektoréw obejmuje 2 tgczniki wtykowe,
2 klamry i blache posrednig do potgczenia 2 zamontowanych
obok siebie kolektorow.

W przypadku potgczenia kilku rzedéw w jedno pole kolektoréw,
do kazdego dodatkowego rzedu potrzebny jest zestaw do
taczenia rzeddw, zawierajacy elementy przytaczeniowe do
taczenia szeregowego. W przypadku tgczenia rownolegtego,
przy kazdym rzedzie stosuje sie zestaw przytgczeniowy.

Wartosci orientacyjne czasu instalacji kolektoréow ptaskich

Czas podany w tabeli 116 dotyczy czasu samego montazu
kolektorow przy zastosowaniu systeméw montazowych
i przytaczy do rzedu kolektorow. Czas obowigzuje przy
zatozeniu doktadnej znajomosci instrukgji instalaciji.

Nie uwzglednia sie czasu zapewnienia niezbednych
Srodkow bezpieczenstwa, transportu kolektorow i systemow
montazowych na dach oraz prac zwigzanych z przebudowg
dachu (dostosowanie i dociecie dachowek). Zalecamy
oszacowac czas trwania tych czynnosci razem z dekarzem.
Kalkulacja czasu projektowania instalacji kolektoréw solarnych
opiera sie na wartosciach wynikajgcych z doswiadczenia.
Sg one uzaleznione od warunkéw w miejscu montazu.
Rzeczywisty czas montazu na miejscu moze sie zatem
znacznie rozni¢ od wartosci podanych w tabeli 116.

Wartosci orientacyjne czasu montazu

Montaz na dachu spadzistym
Montaz w potaci dachu
Montaz na dachu ptaskim z wannami obcigzajgcymi

Montaz na dachu ptaskim na konstrukcji wsporczej inwestora

SKN4.0/SKT1.0 kolektora

1,0 h na montera 0,3 h na montera

3,0 h na montera 1,0 h na montera
1,5 h na montera 0,5 h na montera

1,5 h na montera 0,5 h na montera

Tab. 117 Czasy wykonywanego przez 2 montazystow montazu kolektorow w matych instalacjach (do 8 kolektoréw) na
dachach o kgcie nachylenia < 45°, bez czaséw transportu, naktady zwigzane z podjeciem Srodkéw bezpieczenstwa

i budowe konstrukgcji dolnych na miejscu
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7.4 Ochrona odgromowa i wyréwnanie potencjatow
w termicznych instalacjach solarnych

Koniecznos¢ zapewnienia ochrony odgromowej

Konieczno$¢ zapewnienia ochrony odgromowej jest okreslona

w krajowych przepisach budowlanych.

Ochrona odgromowa jest czesto wymagana w przypadku bu-

dynkéw o nastepujgcych wiasciwosciach:

*  Wysokos$¢ budynku > 20 m

* Budynki znacznie wyzsze od sgsiedniej zabudowy

+ Wysoka wartos$¢, np. zabytki

* Niebezpieczenstwo wybuchu paniki w przypadku uderze-
nia pioruna, np. szkoty

Jesli instalacja solarna znajduje sie na budynku wymagajgcym

wysokiego poziomu ochrony (np. wiezowiec, szpital, miejsca

zgromadzen i centra handlowe):

» Wymogi dotyczgce ochrony odgromowej skonsultowac ze
specjalistg lub uzytkownikiem budynku.

» Rozmowa ta powinna mie¢ miejsce juz w fazie projektowa-
nia instalacji solarne;j.

Poniewaz instalacje solarne — poza wyjgtkowymi przypadka-

mi — nie wykraczajg poza kalenice dachu, prawdopodobien-

stwo uderzenia pioruna w dom mieszkalny, zgodnie z normg

DIN VDE 0185-100, z instalacjg solarng lub bez niej jest takie

samo.

Wyréwnanie potencjatéw do instalacji solarnej

Niezaleznie od tego, czy istnieje zabezpieczenie

odgromowe:

» Nalezy uziemic zasilanie i powr6t instalacji solarnej za po-
mocg kabla miedzianego o przekroju min. 6 mm? i szyny
wyréwnawczej potencjatu.

Jesli zabezpieczenie odgromowe istnieje:

» Sprawdzi¢, czy kolektor i system montazowy znajdujg sie
poza strefg ochronng urzgdzenia odgromowego.

Jesli tak jest, wéwczas nalezy zleci¢ specjalistycznej pod-
taczenie instalacji solarnej do istniejgcego systemu zabez-
pieczenia odgromowego. W tym przypadku zalecamy, aby
elementy przewodzace elektrycznie obwodu solarnego, bylty
uziemione za pomocg kabla miedzianego o minimalnym prze-
kroju 6 mm? na szynie wyréwnawczej potencjatéw.

Buderus
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n Kwestionariusz dotyczacy symulacji i konfiguracji instalacji solarnej

8 Kwestionariusz dotyczacy symulacji i konfiguracji instalacji solarnej

Ustawienie kolektorow:

Kwestionariusz dotyczgcy symulaciji i konfiguracji instalacji solarnej (s. 1/2) Buderus
Projekt ’ ‘
Osoba do kontaktu Buderus Projektowanie

Pan(i) l | Pan(i) | |
Telefon l | Telefon | |
Faks l | Faks | |
Miejsce montazu kolektorow

Lokalizacja instalacji: Kod ‘ Miejscowos¢e ’ ‘

Strona $wiata Kat nachylenia

Zadana liczba kolektoréw:
Dostepna powierzchnia dachu:

Wersja pola kolektorow:

Wiasciwosci pokrycia dachu:

90 Zatozenia,
% jesli obok
wschaod nie podano
zadnych danych
¥
Potudnie ’ Y= ‘ | y=45° |
— _ P dof: ¢ .
Zdjecie/szkic dachu ’ a= ‘ ’ /3 - ‘ ryrsous:eek ;F?gg;/lc;?ka
przedstawiajacy
Pole wschodizachod?| | Nie [ ] Tak widok od pofudnia!
Typoszereg kolektora| | SKN4.0 [ | skT1.0 [ | SKR10CPC [ | SKR5
(w pozycji
lezacej na

dachu ptaskim)

m | dtugo$¢ x szerokos$é

D Montaz w potaci dachu D Montaz na dachu

. spadzistym
Montgz na dachu Montaz na fasadzie
ptaskim

ID

dostepna jest
wystarczajgca
powierzchnia

Montaz na
dachu spadzistym

Dach kryty
dachoéwka

Rurociagi instalacji solarnej

Prosty odcinek rury w instalacji:
Wymiarowanie rurociggu:

Wysokos¢ statyczna:

poza

wbucynks
budynkiem
| Materiat Srednica

miedzy najwyzej potozonym punktem instalacji
i Srodkiem przeponowego naczynia wzbiorczego

!!

1m/8m

18 mm

m

Wymiary pomieszczenia:

Najmniejszy otwor do wstawienia
(drzwi):

Kottownia / miejsce ustawienia podgrzewacza(y)

m | wysokos$¢

m | Diugoséé x szerokosc

>2m

dostepna jest
wystarczajgca
powierzchnia

m | wysokos¢ X szerokos’é’ m ‘

| 200mx1,20m |

Wykorzystanie ciepta solarnego:

Ciepta woda uzytkowa

(c.w.u.) D Ogrzewanie

pomieszczenia (H)
Woda basenowa (S)

Ciepta woda
uzytkowa (c.w.u.)

Preferowany system solarny:

D Podgrzewacz

kombinowany
D Syfon termiczny

Podgrzewacz
biwalentny
Stacja Swiezej wody

Hinnn
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Kwestionariusz dotyczacy symulacji i konfiguracji instalacji solarnej n

Kwesthnarlusz dotyczacy symulacji i konfiguracji instalacji Buderus S
solarnej (S. 2/2) — (cigg dalszy)
Przygotowanie c.w.u. J
Liczba os6b w gospodarstwie ’ ™ ‘
domowym:
Dzienne zapotrzebowanie na c.w.u. _ - . .
(45°C): (wartosci orientacyjne D Niskie D Srednie D Wysokie naosoe
w litrach na osobe) (40 l/osobe) (50 l/osobe) (75 l/osobe)
Dzienna ilo$¢ c.w.u. (45°C): ’ | ‘ (liczba osobx litry na osobe)
. ° wartosci orientacyjne: 45°C dla domu
Temperatura poboru c.w.u.: jednorodzinnego i blizniaka, 60°C 45°C /60 °C
Maksymalna temperatura dla domu wielorodzinnego) R
podgrzewacza:
Cyrkulacja c.w.u. istnieje D nie D tak  straty cyrkulacyjne ’ w ‘ | brak |
Przewdd cyrkulacyjny: dtugosc wymiary
Dogrzew Oznaczenie kotta: ’ ‘ | GB162 |
Dostepna moc kotta: ’ kW ‘ | 25 kW |
Stopien wykorzystania kotta: ’ % ‘ | 97 % |
Dogrzew w trybie letnim? D nie ;kaomoca...
Stopien wykorzystania kotta (tryb letni): ’ % ‘ | 70 % |
etosé ? i mono
Dodatkowa objeto$¢ podgrzewacza |:| D biwalentny walentny brak
paiwo [ Joei [ lgzz [ g [ ] []en [ ] oo
opatowy  ziemny ciekty biomasa elektr. zdalaczynne
Wspomaganie ogrzewania Ogrzewana powierzchnia uzytkowa: ’ m?2 ‘ | 120 m? |
zapotrzebowanie na ciepto: ’ kW ‘ | 6 kW |
Zapotrzebowanie na ciepto grzewcze
(obliczone/zmierzone): ’ kWh ‘ l 10000 kWh l
Temperatura zasilania: Temperatura powrotu: ’ °C ‘ | 35/30°C |
Temperatura graniczna do zmiany na tryb letni: ’ °C ‘ | 18°C |
Roczne zuzycie oleju: I/a | Roczne zuzycie gazu: ’ m3/a ‘ | 1160 m%a |
Ogrzewanie basenu D prywatne D ogolnodostepne
Czas eksploatacji: od ’ ‘ do ’ ‘
konstruke D . Ptywalnia kryta D Basen otwarty ywalnia kryta
|| Zpokywa || Bez pokrywy
Zbiornik:
P
(dhugosé x szerokosé x glebokosé) | m] x| m | x| m| | .
Zadana temperatura wody:
Dogrzewanie za pomocg kotta grzewczego D nie D tak, za pomoca
. . . . wym. ciepta
i wymiennika ciepta?
Data: Podpis:
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n Kwestionariusz dotyczacy symulacji i konfiguracji instalacji solarnej

8.

-

We wrzesniu 2015 r. weszta w zycie dyrektywa UE w sprawie

ekoprojektu, dotyczgca produktéw wykorzystujgcych energie

i innych produktéw zwigzanych z energig (ErP).

W dyrektywie zapisano wymagania w zakresie:

» efektywnosci energetycznej

* poziomu mocy akustycznej (w przypadku pomp ciepta obo-
wigzuje dodatkowo poziom mocy akustycznej jednostki ze-
wnetrznej)

» ochrony cieplnej (dotyczy podgrzewaczy)

Dyrektywa znajduje zastosowanie w szczegdlnosci

do nastepujgcych produktéw:

* kottéw i urzadzen grzewczych na paliwa kopalne i pomp
ciepta o mocy do 400 kW

* modutéw kogeneracyjnych o mocy elektrycznej do 50 kW

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej

* pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u. i zasobnikéw bufo-
rowych o pojemnosci do 2000 |

Ponadto produkty i systemy o mocy do 70 kW muszg by¢
oznakowane etykietg efektywnosci energetycznej. Dzigki temu
konsumenci na podstawie réznych koloréw i liter mogg natych-
miast rozpozna¢ efektywnos¢ energetyczng wyrobow.

System jako cato$¢ pozwala czesto uzyskac wyzszg efektyw-
nos¢ energetyczng, poprzez na przyktad zastosowanie wa-
riantéw uktadu regulacji lub rozszerzenie systemu o odnawial-
ne zrédta energii.

Minimalne wymagania

€

dotycza miedzy innymi efektywnosci energetycznej
zgodnie z dyrektywa o produktach zwigzanych

z energia (ErP)

Kotty grzewcze (gazowe,
olejowe, elektryczne) 0 ... 400 kW
Pompy ciepta 0 ... 400 kW

i 0 ... 400 kW
Agregaty kogerenacyjne

_ <50 kWel
Pakiety systemowe -
. Od 26 wrzesnia 2015 r. obowigzuje zakaz wprowadzania
Whiosek do obrotu kottéw niskotemperaturowych o mocy
do 400 kW.*

* Wyjatek stanowig urzadzenia typu B11 w zbiorczej instalacji.

Oznaczenie

etykieta efektywnosci energetycznej zgodnie
z ustawg dotyczaca znakowania produktow
zuzywajacych energie (EnVKG)

0..70 kW
0...70 kW
0...70 kW
< 50 kW,
0...70 kW
<500 litréw

Firmy branzowe maja obowiazek dostarczy¢ odbiorcom
swoich produktéw etykiety systemowe.*

* Buderus zapewnia etykiete produktu.

6720817 675-17.1T

Rys. 210 Przeglad zakresu zastosowania dyrektywy UE w sprawie efektywnosci energetycznej

Podstawg  klasyfikacji urzadzenia jest efektywnos¢
energetyczna kotta (zrodta ciepta). Zrodta ciepta dzie-
lg sie na rézne klasy efektywnosci energetycznej.
Podziat na klasy efektywnosci energetycznej zalezy od tak
zwanej efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen
i podgrzewania c.w.u.

Definicja efektywnosci energetycznej podgrzewania c.w.u.
wigze sie z pojeciem profilu obcigzen.

W katalogach Buderus i innej dokumentacji efektywno$¢ ener-
getyczng oznacza sie symbolem.

T m

N A3

6720817 675-18.1T

Rys. 211 Przyktad oznaczenia efektywnosci energetycznej urzgdzenia grzewczego lub grzewczego agregatu

kogeneracyjnego

Zrodia ciepta (olejowe, gazowe, pompy ciepta, moduty kogene-
racyjne) przyporzadkowuije sie do okreslonych klas efektywnosci
energetycznej na podstawie tak zwanej sezonowej efektywnosci
energetycznej ogrzewania pomieszczen n. Klase efektywnosci
energetycznej podgrzewaczy okresla sie na podstawie wspot-
czynnika straty ciepta.

Na etykiecie systemowej dodatkowo oznacza sie efektywnos$é
energetyczng catego systemu.

184 | Logasol —6 720 818 573 (2017/12)

Efektywno$¢ energetyczng rozwigzan systemowych mozna

poprawi¢, wprowadzajgc nastepujgce rozwigzania i elementy:

* warianty regulacji

* instalacje solarne do przygotowania c.w.u. i/lub wspomaga-
nia ogrzewania

» systemy kaskadowe

Buderus



Kwestionariusz dotyczacy symulacji i konfiguracji instalacji solarnej n

W cze$ci 2 katalogu odpowiednio oznaczono wszystkie pakiety.
Wszystkie dane produktéw niezbedne podczas opra-
cowywania etykiet systemowych przedstawio-
no w katalogu i w dokumentacji projektowej pro-
duktdow, dotgczonych do karty danych technicznych
(- Tabela ,Dane o zuzyciu energii®).

m,

z‘XL

SYSTEM

6720817 675-19.1T

Rys. 212 Przyktad oznaczenia efektywno$ci energetycznej
systemu

Oprogramowanie Logasoft utatwia opracowanie niezbednych
informacji:

» etykiety produktu i systemu

» kart danych technicznych

» etykiety systemowej poszczegdlnych pakietéw
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6720817 675-20 .1T

Rys. 213 Przyktad etykiety systemowej i karty danych technicznych systemu
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Buderus

Systemy grzewcze

przysziosci.
Robert Bosch Sp. z o.0.
ul. Jutrzenki 105
02-231 Warszawa
Infolinia Buderus 801 777 801
www.buderus.pl
Oddziat kod miasto ulica telefon fax e-mail:
pocztowy
Buderus Katowice 41-253 Czeladz Wiejska 46 +48 32 295 04 00 +48 32 295 04 14 katowice@buderus.pl
Buderus Poznan 62-080 Tarnowo Podgérne Krucza 6 +48 61 816 71 00 +48 61 816 71 60 poznan@buderus.pl
Buderus Warszawa 02-230 Warszawa Jutrzenki 102/104 +48 22 57 801 20 +48 22 57 801 21 warszawa@buderus.pl
Buderus Gdansk 80-299 Gdansk Galaktyczna 32 +48 58 340 15 00 +48 58 340 15 15 gdansk@buderus.pl
Buderus Lublin 20-447 Lublin Diamentowa 4a +48 81 441 59 41 +48 81 441 59 40 lublin@buderus.pl
Buderus t6dz 94-104 kodz Obywatelska 102/104 +48 42 648 87 60 +48 42 648 89 09 lodz@buderus.pl
Buderus Rzeszéw 35-232 Rzeszéw Al. Gen. +48 17 863 51 50 +48 17 863 51 50 rzeszow@buderus.pl
L. Okulickiego 13C
Buderus Szczecin 70-772 Szczecin Bagienna 6 +48 91 432 51 14 +48 91 432 51 14 szczecin@buderus.pl

Dane zawarte w materiatach majg charakter jedynie informacyjny i firma Robert Bosch z 0.0. nie odpowiada za ich dalsze wyko-
rzystanie. Dane w materiatach mogg ulec zmianie bez wczesniejszego uprzedzenia, jako efekt statych ulepszen i modyfikacii
naszych urzgdzen.

Buderus oferuje wysokiej jakosci urzadzenia grzewcze jednego producenta. W razie jakichkolwiek pytan stuzymy radag
i pomocg. Zapraszamy do skontaktowania sie z wtasciwym oddziatem lub dziatem obstugi klienta. Aktualne informacje mozna
znalez¢ réwniez w Internecie pod adresem www.buderus.pl
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