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Informacje techniczne

Ciepto jest naszym zywiotem Buderus




Objasnienie symboli

Ostrzezenie

Dodatkowo zastosowano zwroty ostrzegawcze oznaczajgce rodzaj i ciezar gatunkowy nastepstw

j Wskazowki ostrzegawcze oznaczono w tekscie trojkatem ostrzegawczym.
zaniechania dziatan zmierzajgcych do unikniecia niebezpieczenstwa.

Wazne informacje

4 Wazne informacje, ktére nie zawierajg ostrzezen przed zagrozeniami dotyczacymi oséb lub mienia,
l 0znaczono symbolem umieszczonym obok.

Wskazowka

9o Wskazdéwki zamieszczone w tekscie oznaczone sg za pomocg znajdujgcego sie z boku symbolu.
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1 Wstep

Wymagania stawiane nowoczesnym srednim i duzych instalacjom ulegty istotnej zmianie ze wzgledu na
zwiekszone wymagania efektywnosci. Ich nastepstwem sg konstrukcyjne udoskonalenia oraz bardziej
kompaktowa forma kottéw grzewczych, a takze zwigkszone zastosowanie w systemach multiwalentnych. Ponadto
stale zmniejszane wartosci zapotrzebowania na ciepto zmienity zaleznos¢ mocy ciepta i zawartosci wody

w instalacji na wigkszg zawarto$¢ wody w instalacji. Wraz ze zwiekszeniem ilosci wody wzrasta ryzyko osadzania
sie czynnikow powodujgcych twardos¢ wody i korozje z sieci grzewczej na powierzchniach grzewczych,

a w szczegodlnosci w najgoretszych miejscach kotta. W takim przypadku wzrasta specyficzne obcigzenie termiczne
kotta grzewczego.

Nalezy tez pamieta¢, ze nowoczesne kotly kondensacyjne osiggajg najwyzszg wydajnos¢ tylko w przypadku
optymalnego ustawienia parametréw pracy. W innym razie oprocz zwiekszonych kosztéw eksploatacji nalezy
liczyC sie rowniez z krotszym czasem uzytkowania urzgdzenia.

Aby sprosta¢ tym zmienionym warunkom ramowym bardzo wazne jest przestrzeganie stanu rzeczy, jak wtasciwe
ustawienie palnika, prawidtowe ustawienie/optymalizacja regulacji, jakos¢ wody, utrzymanie ci$nienia i techniczne
wyposazenie bezpieczehnstwa podczas projektowania, instalacji i uruchomienia. Niniejszy arkusz informacyjny
zawiera wskazowki zebrane na podstawie doswiadczenia, pomocne w praktycznym rozwigzywaniu probleméw.

W razie potrzeby Bosch stuzy pomoca oferujac takie ustugi, jak uruchomienie czy analiza instalacji.
W ramach tych ustug praca instalacji jest sprawdzana na miejscu. Gwarantuje to, ze fachowa wiedza specjalistow
przetozy sie na najlepszy wynik dla wszystkich uczestnikow.
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2  Ustawianie palnika

Prawidtowe ustawienie palnika na decydujgce znaczenie dla solidnego i wydajnego energetycznie trybu grzania.
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage zarbwno maksymalne ustawienie palnika, jak i ustawienie matego obcigzenia.

mud o

Nalezy stosowac raczej palniki modulowane niz stopniowe. Nalezy dgzy¢ do jak najwiekszego
zakresu modulaciji (stosunek niskiego do wysokiego obcigzenia).

Aby unikng¢ przecigzenia kotta grzewczego nalezy ustawi¢ maksymalng moc opalania zgodnie
z zaleceniami producenta. Nalezy przy tym przestrzega¢ danych z tabliczki znamionowej
dotyczacych maksymalnej mocy opalania.

Cechy szczegolne kottdw kondensacyjnych

W przypadku kottéw kondensacyjnych moc cieplna paleniska jest z reguty zawsze mniejsza niz moc cieplna kotta
przy temperaturze projektowej 50/30°C, odpowiadajace zwykle wielkosci typu (patrz rys. 1).

Buderus
0Ol-/Gas-Brennwertkessel, OiliGas condensing boiler, Chaudiére fiouligaz a cond i
Serial no.: 32B80-205-000001-8718583224
EN 303-1 CE-0085CM0479
EN 15034
EN 15417 SVGW Nr. / SSIGE No.: 12-006-4
2009/242/EC VKF Nr.:

CEN/TR 1749: B23

max Feuerungswarmeleistung / max burner output

Puissance max thermique au foyer Sl LA
Pn 50/30 °C Gas/Gaz: 12000 KW
Pn 80/60 °C Gas/Gaz: 10900 KW
Pn 50/30 *C OUOil/Huile: 1155,0 KW
Pn 80/60 *C OUOilfHuile 1090,0 KW
PMS 6.0 bar
P(Test) 7.8 bar
Tmax 10°C
v 119001

Brenner / Burner / Brileur
- Ol 0il/ Hulle:  EN 267
- Gas / Gaz EN 676

Heizdl DIN 51603-EL-1-schefelarm
Fuel oil DIN 51603-EL-1-low sulfur
Huiles combustibles DIN 51603-EL-1 & basse teneur en soufre

Rys. 1

Przyktad tabliczki znamionowe;j kotta kondensacyjnego zawierajgcej wartos¢ maksymalnej dopuszczalnej mocy
cieplnej paleniska Qy (oznaczona na zétto)
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2.1 Ustawianie maksymalnej mocy opalania

W przypadku palnikéw gazowych bezwzglednie konieczne jest wyposazenie instalacji w licznik
zuzycia gazu.

md @

Dane/informacje konieczne do uruchomienia/ustawienia palnika:

Wartos¢ opatowa (H;) stosowanego gazu w warunkach standardowych (0°C i 1013 mbar) w kWh/m3n, w razie

koniecznosci nalezy te wartos¢ przeliczy¢ na warunki standardowe
- zasiegna¢ informacji u dostawcy gazu lub w Internecie

Temperatura gazu T(gaz) w °C i cisnienie (dynamiczne) gazu P(gaz) w mbar na liczniku gazu
- zmierzy¢ na miejscu

Wysokos¢ ustawienia nad punktem zerowym normalnym oraz zwigzane z nim barometryczne ci$nienie
powietrza P(Baro) w mbar

- Mozna je odczytac¢ z tabeli lub obliczy¢ za pomoca miedzynarodowego wzoru barometrycznego,

np. wartosci przyktadowe z Internetu:

Poziom morza: 1013 mbar
100 mn. p.m.: 1001 mbar
200 m n.p.m.: 989,2 mbar
300 m n.p.m.: 977,6 mbar
400 m n.p.m.: 966,2 mbar

Maksymalna moc cieplna paleniska kotta grzewczego Q, w kW
-> patrz tabliczka znamionowa (rys. 1) lub dokumentacja techniczna

Sposobb postepowania

1.

Okreslenie normatywnego strumienia objetosci Vy (dane kotta patrz rys. 1)

Qy 1114 KW
Vy = Vy = Vy = 107,63 m¥h
Hi 10,35 kWh/meh

Wspotczynniki korygujgce temperature i ciSnienie nalezy obliczy¢ za pomoca realnych wartosci temperatury
gazu, ci$nienia gazu i ciSnienia barometrycznego. (Przyktad obliczenia: P(Gaz) 50 mbar, T(gaz) 24°C,
wysoko$¢ ustawienia 143 m n.p.m. = 995,9 mbar)

f P(Baro) + P(gaz) 273
= X
1013 273 + T(gaz)
995,9 mbar +
f= 50 mbar « 273
1013 273 + 24
f= 1,032 x 0,919 = 0,9484

Okreslenie objetosci roboczej Vg dla kazdego punktu obcigzenia (tutaj obcigzenie petne)

VN 107,63 m¥h
Vg = = = 113,49 m¥h
f 0,9484 EE—




4.
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Podczas uruchomienia nalezy przeprowadzi¢ rozruch z ustawionymi na palniku punktami obcigzenia petnego
i cze$ciowego, a takze srodkowymi, o ile jest to zalecane. Nalezy przy tym odczyta¢ dang warto$¢ przeptywu
gazu. Okreslone w punkcie 3. ilosci gazu w objetosci roboczej poréwnywane sg z wartosciami zadanymi
danych punktéw obcigzenia i w razie koniecznosci korygowane przez ustawienie palnika.

Nie wolno przy tym, w szczegdlnosci w przypadku pracy z petnym obcigzeniem, przekraczaé maksymalnej
dopuszczalnej wartosci roboczego strumienia przeptywu gazu ktéra odpowiada mocy cieplnej paleniska.

Do okreslenia aktualnego roboczego strumienia przeptywu mozna uzy¢ ponizszego wzoru.

3600 * V gaz (m?3)

VB = -
zmierzone sekundy

Czas pomiaru powinien wynosi¢ co najmniej 60 sekund.

System grzewczy pracuje tym efektywniej, im mniejsza jest moc minimalna z jakg moze pracowac

kociof/palnik. Daje to w efekcie dtuzsze czasy pracy palnika, mniej startow palnika i ciggty tryb pracy

@ palnika.

Wszystkie okreslone wartosci nalezy wprowadzi¢ do sterownika Logamatic 4321.

Patrz rozdziat 3 ,Ustawianie regulacji”
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3 Ustawianie regulaciji

Jako elektroniczne urzgdzenia regulacyjne stuzy¢é mogg zaréwno komponenty regulacyjne Buderus Logamatic, jak
i regulacje innych producentéw lub DDC. Zgodne ustawienie wszystkich komponentéw regulacyjnych jest bardzo
wazne dla doktadnej regulacji, zmniejszenia liczby staréw palnika oraz efektywnej pracy urzadzenia.

W praktyce czeste nieprawidtowosci w ustawianiu parametrow podstawowej regulac;ji to:

1 Minimalna i maksymalna moc palnika oraz czas przesterowania organu nastawczego palnika nie zostaty
wprowadzone zgodnie z wartosciami realnymi

1 Ustawiona temperatura regulatora temperatury jest nizsza niz maksymalna wartos¢ zadana temperatury
zadanej elektronicznej regulacji systemowej i obiegu grzewczego.
- Skutek: palnik zostaje wytgczony z petnym obcigzeniem nie nastepuje tryb modulacyjny do
wylaczenia palnika.

1 Na poziomie serwisowym — Dane kotta ustawiona jest ,maksymalna temperatura wytgczenia”
na poziomie 75-85°C
- Skutek: szerokos¢ pasma modulacji nie jest optymalnie wykorzystana; zbyt czeste starty palnika

1 W poziomie serwisowym — c.w.u. warto$¢ podniesienia temperatury kotta ustawiona jest na przyktad na 40 K,
tak ze zgdanie warto$ci zadanej daje w rezultacie warto$¢ wyzszg niz warto$¢ zadana mechanicznego
regulatora temperatury.

- Skutek: palnik jest wylgczany z petnym obcigzeniem i nie nastepuje tryb modulacyjny do wytaczenia palnika.

1 Regulacje innych producentéw lub regulacje DDC sg ustawione czesciowo z histerezg wtgczania i wytgczania
palnika wynoszacg 4 K
- Skutek: Palnik jest wylgczany z petnym obcigzeniem i nie nastepuje tryb modulacyjny do wylgczenia palnika.

o Nalezy sie upewni¢, ze histereza wynosi co najmniej 7 K!

Parametry nastawcze Logamatic Logamatic
(temperatura maks.) 4321 4211
Ogranicznik temperatury | 110°C 110°C
maksymalnej (STB)*) ITmin. 5K [T
Regulator temperatury  [105°C [90°C 1
(TR)V T min.6K T min. 18 K
l

Maks. temperatura kotta |99 °C | 84°C

1T min. 7K 1T
Maks. zapotrzebowanie |92°C 77°C
temperaturyz)od obiegu
grzewczego® i c.w.u.?

Tab. 10 Parametry nastawcze Logamatic 4321 i Logamatic 4211

1) Ogranicznik temperatury maksymalnej i regulator temperatury ustawic¢ na
mozliwie najwyzsza warto$¢, przestrzegajac jednak minimalnego odstepu 5 K.

2) Oba zapotrzebowania temperatury musza by¢ zawsze nizsze od maksymalnej
temperatury wody w kotle o co najmniej 7 K.

3) Zapotrzebowanie temperatury obiegoéw grzewczych wyposazonych w organ
nastawczy sktada sie z temperatury zadanej zasilania i parametru "Podniesienie
temperatury kotta" w menu "Dane obiegu grzewczego".

4) Zapotrzebowanie temperatury dla przygotowania c.w.u. sktada sie z temperatury
zadanej c.w.uiparametru "Podniesienie temperatury kotfa" w menu "Ciepta woda
uzytkowa".

Rys. 2 Prawidtowo ustawiona histereza za pomocg sterownika regulacyjnego Logamatic
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3.1 Wprowadzanie minimalnej i maksymalnej mocy palnika oraz czasu przesterowania
organu nastawczego palnika w sterowniku regulacyjnym

Nastepuje w 2. poziomie obstugi regulacji Logamatic.

Sposdb postepowania
Zmieni¢ ustawienia palnika z obcigzenia petnego na moc czesciowg i zmierzyé czas konieczny do jego wykonania.
Na poziomie serwisowym regulacji Buderus mozna ustawi¢ nastepujace parametry:

— rzeczywiscie ustawiong maksymalng moc palnika w kW

— rzeczywiscie ustawiong minimalng moc palnika w kW

— czas przejscia od mocy maksymalnej do minimalnej w sekundach

— sposo6b pracy palnika w poziomie serwisowym sterownika regulacyjnego Logamatic
(1-stopniowa, 2-stopniowa, modulowana itd.)

Maksymalna Prosze ustawi¢ | Ustawienia mocy oddawanej przez
moc kotta 0 ... 9999 kW palnik, jesli pracuje on z mocg
maksymalng (obcigzenie petne — palnik
nie moze modulowac¢ dalej w gore).

Minimalna moc | Prosze ustawi¢ Ustawienia mocy oddawanej przez Wymagania do ustawien:
kotta 0 ... 9999 kW palnik, jesli pracuje on z mocg - ustawiona jest maksymalna
minimalng (obcigzenie minimalne — moc kotta
palnik nie moze modulowac dalej w dof).
Modulacja 3pkt przez BR Modulacja palnika jest regulowana za Informacje dotyczgce sposobu
przez posrednictwem zacisku zmiany mocy palnika
przytaczeniowego BRII. modulowanego.
Sygnat 0-10 V Modulacja palnika wyznaczana jest za
0V = 0% posrednictwem zacisku
- (o]

przytaczeniowego Ugr. Krzywa
wejsciowa automatu palnikowego jest
liniowa i rozpoczyna sie napieciem
odpowiadajgcym mocy minimalnej

(= rys. 24, str. 38).

Sygnat 0-10 V Modulacja palnika wyznaczana jest za
posrednictwem zacisku

0 V= obcigzenie przytagczeniowego Ugr. Krzywa

mate o ) )
wejsciowa automatu palnikowego jest
liniowa i rozpoczyna sie napieciem 0 V
Z mocg minimalng
(= rys. 25, str. 38).
Czas 5...12 ... 60 sek |Ustawienia czasu koniecznego do Wymagania do ustawien:
przesterowania przejscia elementu nastawczego - ustawiona jest maksymalna
organu z potozenia mocy minimalnej do moc kotta
nastawczego potozenia mocy maksymalne;j.

palnika

Rys. 3 Woyciagg z instrukcji serwisowej Logamatic 4321
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[ Test Linz ==
¥ Stommdaten - Logamatic 4321/22, Adr. 0 - Service / Installation - Kesselkenndaten
Anlagen Konfiguration
£ Logamatic 4321/22, Adr. 0 e
€ Bediener Kesseltyp Hegelung ube Stellgliedlaufzei
- Service / Instala B | - Stellgiied-Kessel 120 sec
‘Aﬂg.Kenndaten Feastor B iR erek e nhe
I8 Modulauswahl Gas Stellgied Kessel Riicklauf Hochsetzfunktion
|@ Kesselkenndaten
A Fehlerrotokoll Brenner
G Reset Brennerart Modulation Gber Brennerstellmotoraufzeit
& d [ dulierend v] [3Pu1ld|'.'|berBR v] [30sec v
Aus 12°C
Pumpenfunktion Kesselkreispumpe Nachlaufzeit
fomn
Mindestbrenneraufzeit Minimale Einschal r Maximale Abschal r
[120sec - [sc - [sec -
Pumpenlogik Temperatu Grenze-Abgastemperatur
e s s
istung |
Maximale Kesselleistung esselleist
jeSjes) [esjes)
==
Minimale Kesselleistung elleistu
=& eS|
== ==
Werkseinstellung

Rys. 4 Buderus Ecosoft z przyktadowymi warto$ciami
3.2  Podniesienie temperatury kotta w trybie c.w.u.

Zalecenia dotyczace ustawien: 15...20 K powyzej zgdanej temperatury c.w.u.
(w przypadku sterownika regulacyjnego Logamatic 4211 — maksymalnie 17 K)

3.3  Ustawianie regulatora temperatury

Regulator temperatury (TR) to urzgdzenie zabezpieczajace, ktére w razie potrzeby wytgcza palnik
zanim uruchomi sie temperaturowy ogranicznik bezpieczenstwa (STB). TR nie powinien zadziata¢
w przypadku normalnej pracy kotfa.

md @

e Regulator temperatury nalezy zasadniczo ustawi¢ na mozliwie najwyzszg wartosc, o ile nie ma
przeciwskazan technicznych zwigzanych z instalacja.

Przykfad negatywny zaczerpniety z praktyki

W opisywanym przypadku nadrzedny system zarzadzania budynkiem (GLT lub DDC) wymaga temperatury
zadanej wyzszej niz dopuszczona przez regulator temperatury TR na sterowniku regulacyjnym kotta.
Nastepstwa: niepotrzebnie wysokie taktowanie, skrajnie wysoka liczba startow palnika, powracajace wytaczenie
palnika przy petnym obcigzeniu (!), zuzycie i w najgorszym wypadku przedwczesne uszkodzenie kotta
spowodowane przez zmienne obcigzenie termiczne.

Rys. 5 Regulator temperatury TR na sterowniku regulacyjnym kotta musi by¢ ustawiony na najwyzszg mozliwg wartos¢ —
tutaj np. 105°C
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Rys. 6 Niekorzystny przebieg pracy jako nastepstwo nieprawidtowego ustawienia TR. Regulacja Logamatic bez mozliwosci
pozytywnego wptywu

Przeprowadzone w praktyce dziatanie zwigzane z optymalizacjg

1 Ustawienie mechanicznego regulatora temperatury TR zmieniono z 75°C na 105°C.

I Na sterowniku regulacyjnym Buderus Logamatic ustawiono maksymalng temperature wytaczenia
na poziomie 99°C.

I Zmieniono ustawienia minimalnej modulacji z 30% na 21%, a czas pracy wydtuzono z 40 do 51 sekund.

Rys. 7 Prawidtowe ustawienie TR
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4 Instalacja
4.1 Utozenie czujnika

Przykfad negatywny zaczerpniety z praktyki

Czujniki powrotu, kotta lub strategiczny (FZ, FK lub FVS) nie sg prawidtowo umieszczone w odpowiedniej tulei
zanurzeniowej. Skutkuje to przekazywaniem nieprawidtowych wartosci temperatury.

Skutki: przegrzanie kotta, taktowanie itd. Prawidtowe utozenie zostato obszernie opisane w dokumentacji montazu
i konserwaciji.

Rys. 9 Przykfad z praktyki: nieprawidtowe utozenie czujnika

Przyktad negatywny zaczerpniety z praktyki

Czujnik nie mierzy wiasciwej temperatury wody, poniewaz znajduje sie poza strumieniem wody. Oznacza to,
ze parametry regulacyjne sg nieprawidtowo okreslone i regulacja nie moze dziata¢ prawidtowo.

Czujnik nie moze zostac¢
zanurzony w medium

Rys. 10 Przyktad z praktyki: nieprawidtowe utozenie czujnika

e Koncdwka czujnika powinna znajdowac sie na ok. 1/3 w srednicy rury i w strumieniu wody.
W przypadku pomp regulowanych nalezy rowniez zwraca¢ uwage na czesciowe przeptywy.

4.2  Elektryczne przewody tgczgce

Aby unikng¢ przenoszenia nieprawidtowych wartosci pomiarowych przez napiecie indukcyjne przewody tgczace
z systemem zarzadzania budynkiem (np. dostarczanie napiecia 0-10 V, czujnik strategiczny, ECO-CAN-BUS itd.)
nalezy wyprowadzi¢ z ekranowaniem. Nalezy unika¢ uktadania razem z przewodami 230 V.

Rys. 11 Prawidtowo ekranowany kabel systemu GLT
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4.3  Techniczne wyposazenie zabezpieczajgce

Techniczne wyposazenie zabezpieczajace srednich i duzych instalacji z ustawieniem ogranicznika temperatury
bezpieczenstwa do 110°C reguluje przede wszystkim norma DIN EN12828. Rozrdznia sie przede wszystkim
urzadzenia grzewcze do 300 kW i urzadzenia grzewcze powyzej 300 kW.

Rysunek w schematyczny sposéb przedstawia techniczne p Zasilanie
wyposazenie zabezpieczajgce wg DIN EN 12828
do opisanej tu wersji instalacji — przedstawione materiaty 9
maja charakter poglagdowy i mogg by¢ niekompletne.
Kwestie zwigzane z wykonaniem zabezpieczen
sg regulowane przez stosowne przepisy techniczne. 15 6 AEH
13
8/9 20 7
3 4 I
<300 kW
s 2
r L e —— 1
D 17

0 Wyposazenie podstawowe Buderus sterownik regulacyjny L
" Podtgczenie wg EN 1717

———————— -<— Powrot

Urzadzenie grzewcze < 300 kW

Zawoér odcinajacy powrot/zasilanie

Regulator temperatury TR (wyposazenie podstawowe)

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa STB (wyposazenie podstawowe)
Urzadzenie do pomiaru temperatury (wyposazenie podstawowe)
Membranowy zawér bezpieczenstwa MSV 2,5/3,0 bar lub

Sprezynowy zawor bezpieczenstwa HFS > 2,5 bar

—_

Manometr

g W © o O M W N

—_

Zabezpieczenie przed brakiem wody WMS, niewymagane, jesli przewidziano ogranicznik ci$nienia minimalnego lub czujnik przeptywu
na dany kociot.

Alternatywnie mozliwe jest zaswiadczenie producenta kotta o braku koniecznosci zabezpieczenia przed brakiem wody.

Patrz tabela — strona 5: kociot grzewczy z zaswiadczeniem o pracy bez zabezpieczenia przed brakiem wody

16 Zawor zwrotny

17 Urzadzenie napetniajgco-spustowe kotta KFE

19 Przewod do naczynia wzbiorczego

20 Armatura odcinajgca — zabezpieczona przed niezamierzonym zamknigciem, np. przez zaplombowany zawor kotpakowy
21 Spust przed naczyniem wzbiorczym

22 Przeponowe naczynie wzbiorcze MAG (DIN EN 13831)

Rys. 12 Techniczne wyposazenie zabezpieczajace < 300 kW
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Rysunek w schematyczny sposoéb przedstawia techniczne

wyposazenie zabezpieczajgce wg DIN EN 12828 - Zasilanie
do opisanej tu wersji instalacji — przedstawione materiaty
majg charakter poglagdowy i mogg by¢ niekompletne. 2
Kwestie zwigzane z wykonaniem zabezpieczen
sg regulowane przez stosowne przepisy techniczne.
15 b %}
>0.5%
13 11
8/9 20 7
10
5 |4
>300 kW
Ly 2
r= A ——q——— 1
1 17 |

0 Wyposazenie podstawowe Buderus sterownik regulacyjny b e e e e e e e —<@— Powrét
) Podtgczenie wg EN 1717

1 Urzadzenie grzewcze > 300 kW
Zawor odcinajacy powrot/zasilanie
Regulator temperatury TR (wyposazenie podstawowe)

Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa STB (wyposazenie podstawowe)

Membranowy zawér bezpieczenstwa MSV 2,5/3,0 bar

Sprezynowy zawor bezpieczenstwa HFS > 2,5 bar
Naczynie rozprezajace (ET) nie jest wymagane, jezeli w to miejsce przewidziane sa ogranicznik temperatury bezpieczenstwa
z temperaturg wytgczania < 110°C i ogranicznik cisnienia maksymalnego na kazdy kociot grzewczy.

2
3
4
6  Urzadzenie do pomiaru temperatury (wyposazenie podstawowe)
8
9
0

11 Ogranicznik ci$nienia maksymalnego

13 Manometr

15  Zabezpieczenie przed brakiem wody WMS lub alternatywnie ogranicznik ci$nienia minimalnego

16 Zawor zwrotny

17  Urzadzenie napetniajaco-spustowe kotta KFE

19  Przewdd do naczynia wzbiorczego

20 Armatura odcinajgca — zabezpieczona przed niezamierzonym zamknieciem, np. przez zaplombowany zawor kotpakowy
21 Spust przed naczyniem wzbiorczym

22  Przeponowe naczynie wzbiorcze MAG (wg DIN EN 13831)

Rys. 13 Techniczne wyposazenie zabezpieczajace > 300 kW
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Negatywne przyktady zaczerpniete z praktyki
Informacje ogolne: kotty grzewcze nie zostaty wyposazone zgodnie z DIN EN 12828 — niebezpieczenstwo
w przypadku przekroczenia dolnej wartos$ci granicznej cisnienia, gérnej wartosci granicznej cisnienia i przegrzania
1 Ogranicznik temperatury bezpieczenstwa jest ustawiony nie na 110°C, lecz na 120°C!
(To ustawienie powoduje, ze kociot nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dyrektywg cisnieniowa DIN EN 12953-6.

I Przylacze urzadzen zabezpieczajgcych, jak ogranicznik cisnienia, 2. ogranicznik temperatury bezpieczenstwa
itd., jest mostkowane w sterowniku regulacyjnym Logamatic (zacisk 17/18). Skutki: brak wytgczenia palnika
w przypadku przekroczenia dolnej lub gérnej wartosci granicznej cisnienia.

1 Czujnik ci$nienia jest zainstalowany, ale nie jest potagczony elektrycznie do tahcucha bezpieczenstwa

Rys. 14 Niepodigczony ogranicznik cisnienia
1 Ograniczniki cisnienia sg podigczone rownolegle, a nie szeregowo.
- Skutki: palnik nie wytgcza sie, jesli aktywujg sie poszczegdlne urzadzenia zabezpieczajace.
1 Ograniczniki cisnienia maksymalnego przejmujg funkcje ogranicznikéw cisnienia minimalnego.
—> Skutki: zadne prawidtowe dziatanie nie jest zapewnione.
1 Elektryczne oprzewodowanie urzadzen zabezpieczajgcych z zasilaniem 230 V zostato wykonane za pomocg

kabli o nieprawidtowym przekroju (kabel telefoniczny).
- Skutek: niebezpieczehstwo pozaru.

I Przewody wydmuchowe zaworéw bezpieczenstwa nie sg wykonane w sposéb bezpieczny.
- Skutki: niebezpieczenstwo poparzenia.

Rys. 15 Brak bezpiecznego wykonania przewodu wydmuchowego

& Wszystkie opisane powyzej btedy instalacyjne mogg prowadzi¢ do zagrozenia zdrowia i zycia!
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5 Prawidtowo zaprojektowana i zainstalowana stabilizacja cisnienia

W arkuszu roboczym K4 Buderus lub karcie informacyjnej BDH nr 30 znajdujg sie wskazdéwki informujace,
ze w przypadku stosowania systemow stabilizacji cisnienia sterowanych przez pompe lub sprezarke kazde
urzgdzenie grzewcze nalezy wyposazy¢ we wiasne naczynie wzbiorcze. Jest to konieczne do utrzymania
powstajgcych wahnie¢ cisnienia w obrebie wartosci granicznych.

Skutkiem braku dodatkowego naczynia wzbiorczego dla urzgdzenia grzewczego jest wzrost obcigzenia
mechanicznego i ew. negatywny wptyw na zywotnos¢ urzadzenia.

Kociot 1 Membranowe Instalacja Membranowe Kociot 2
naczynie stabilizujgca naczynie
wzbiorcze cisnienie wzbiorcze

Rys. 16 Schemat mozliwego przyporzadkowania naczyn stabilizujgcych cisnienie/wzbiorczych na przyktadzie instalacji

dwukottowych
Moc kotta (kW) Membranowe naczynie wzbiorcze
ZawartosS¢ w litrach
do 300 50
do 500 80
do 1000 140
do 2000 300
do 5000 800
do 10000 1600

Rys. 17 Minimalne objetosci zalecane dla naczyn wzbiorczych

Dla instalacji o systemie stabilizacji ciSnienia sterowanym pompa i ustawieniem ogranicznika temperatury
bezpieczenstwa na poziomie 110°C wartosci ustawienia ogranicznika ci$nienia sg istotnym punktem dla
bezusterkowej i bezpiecznej pracy.

Przyktad prawidtowego okreslenia:

Ustawienia 110 V; pD = 0,5 bar (pD - cisnienie skraplania)

Cisnienie zadziatlania zaworu bezpieczenstwa (6 bar)

Psy [

Ogranicznik cisnienia maksymalnego (5,5 bar)

Wyt. Stabilizacja cisnienia (5,0 bar)

| S
| wi. Stabilizacja ci$nienia (2,2 bar)
>0,3 bar -1 Ogrfmicznik ci$nienia k;
¢ Minimalnego = 1,2+0,2+0,5= 1,9 bar
Po i
20s2bar+pv/ £z 3 . . . . . .
\ Wysokos¢ instalacji (najwyzszy punkt instalacji) = 12 metrow
Pst

Rys. 18 Przedstawienie prawidtowego okreslenia wartosci ustawienia stuzgcych do stabilizacji cisnienia i ogranicznika cisnienia

(wykres z EN12828)
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6 Prawidtowo zaprojektowane i zastosowane uzdatnianie wody
(woda do napetniania i uzupetniania)

Woda nieodpowiednia, ktdrej jakos¢ nie odpowiada zaleceniom (twardos¢, osady) predzej czy pozniej prowadzi do
uszkodzenia kotta w wyniku przecigzenia termicznego spowodowanego niedostatecznym schtodzeniem materiatu.

W przypadku gdy z przyczyn technicznych uzdatnianie wody nie jest mozliwe lub jest trudne do zrealizowania
(np. z powodu bardzo ztozonego obiegu grzewczego o bardzo duzej zawartosci wody), nalezy w sposéb
systemowy rozdzieli¢ urzadzenia grzewcze, oddzielajgc je hydraulicznie od uktadu przez zastosowanie
wymiennika ciepta.

Jesli z przyczyn technicznych zwigzanych z instalacjg konieczne jest rozdzielenie systemowe, w instalacjach z
kottem kondensacyjnym nalezy zwraca¢ uwage, aby pompa obiegu kottowego zostata wykonana jako pompa
regulowana elektrycznie (zmienny strumien przeptywu). Tylko w taki sposéb unikniemy podniesienia temperatury

na powrocie i nie stracimy efektow wykorzystania ciepta kondensac;ji.

Rys. 20 Szczelina spowodowana przez niedostateczne przenoszenie ciepta/przegrzanie

16




Karta informacyjna srednich i duzych instalacji —
Czego nalezy przestrzegac podczas instalacji Srednich i duzych instalacji?

Zalecenie dotyczgce prawidtowych wtasciwosci wody znajdujg sie w katalogu Buderus/zatacznik arkusz
roboczy K8.

[ ]
'I Dla réznych materiatéw — aluminium/krzem, stal szlachetna i stal — obowigzujg r6zne wymagania.

Od mocy 50 kW niezbednie jest prowadzenie ksigzki eksploatacji oraz montaz wodomierza w przewodzie
napetniajgcym.

Data
Maks. ilo$¢ wody Vi, m zeni )2 mol/m?
llosc wody N Calkowita Nazwa firmy
Data (amierzona) | StezenieCattCO)y ilosé wody (vieczatka)
% mol/m’ u
m podpis
tacznailosé wody do
napetniania w m®
Woda do uzupetniania w
m
Tab. 3 Ksiazka eksploatacji
*Przeliczenie: Stopieri twardosci [°e] x 0,142 = stezenie Ca(HCO3), [mol/m®]
Stopiet twardosci [*dH] x 0,179 = stezenie Ca (HCO3), [mol/m?] Stopier twardodci [gpg] x 0,171 = stezenie Ca(HCO3), [mol/m”]

Stopien twardosci [*fH] x 0,1 = stezenie Ca (HCO3), [mol/m?]

Rys. 21 Ksigzka eksploatacji kotta — wchodzi w zakres dostawy kotta
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7  Oszczednosc/zalety wyptywajace z optymalnie ustawionego ukfadu regulacii

Wszelkie dziatania zwigzane z optymalizacjg instalacji i redukcjg ilosci startéw palnika prowadzg do dodatkowej
oszczednos$ci energii.

Skutkiem kazdego dodatkowego startu palnika jest dodatkowe chtodzenie kotta w fazie wstepnego przedmuchu
komory spalania (strata ciepta przez instalacje spalinowa) i te straty ciepta ponownie muszg by¢ wyréwnane
dodatkowym zuzyciem energii.

Przyktad

Kociot GE 1200 kW, sprawnos¢ techniczna 93%
Moc cieplna paleniska: Qp = 1290,3 kW
Srednia temperatura kotta (80°/60°): 70°C
Temperatura powietrza do spalania: 24°C
Faza poprzedzajgca przewietrzanie palnika: T=30s

Podgrzewanie powietrza: At=70-24-6 = 40K

(Zatozenie: powietrze w kotle grzewczym podgrzewa sie do temperatury ok. 6 K ponizej Sredniej temperatury
kotta)

Metoda oszacowania: Q(kW)=1,10 - Qg - Dt- T - 10”7

Przyjecie wymienionych wyzej wartosci daje w rezultacie strate 0,17 kWh na start.

Przy 10 startach/h = 1,7 KWh, przy 6000 godz./a = 10 219,17 KWh/a, przy Hi = 10,0 KWh/m? daje to 1022 m* gazu

Przy zatozeniu czasu uzytkowania na 15 lat daje to 15 330 m? gazu, koniecznych tylko do tego, by kompensowaé
straty startow.

Réwniez z tego powodu w arkuszu roboczym K6 podajemy maksymalng liczbe 15000 startéw palnika/rok dla
kottéw SB.

W naszym przyktadzie doprowadzitoby to do zredukowania kosztéw do jednej czwarte;.
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8 Prawidtowe nadzorowanie i optymalizacja instalacji ogrzewczej
Buderus oferuje rézne mozliwosci zdalnego monitorowania i zwigzanej z nim optymalizacji systemu. W razie
potrzeby nalezy zwrdci¢ sie do odpowiedniego oddziatu firmy.

Dzieki ECO SOFT wszystkie dane systemu regulacyjnego mozna przedstawi¢ graficznie oraz tatwo obliczy¢
temperatury i stany przetgczania.

E]Gmrkv HW&MI&L;gmdsl,&Badwmuse” Einpassen ‘ Dynamisch -‘ € Fenster Schliessen |

Gruppenauswahl Bjelovar Aufzeichnung vom 19.12.2013 00:00:19
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=-[E] R4311/12an Adr0
[=} D Anlage 115
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[ Aussentemperatur Gedamp|
Anlagenvoriaufsoltemperat
Anlagenvoraufisttemperatu
Regelgerstevoriaufisttempe;
- [H] 4000er Kessel
[ Voriaufsoltemperatur

[ Voriaufisttemperatur(FK)
Ricklaufisttemperatur
[ Kessekreispumpe
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e Donnerstag, 19. Dezember 2013 -> DATUM/UHRZEIT
Obemehmen

Rys. 22 Ocena ECO SOFT
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Podsumowanie

Przestrzeganie powyzszych zalecen przyczyni sie do zapewnienia dtugiej, bezusterkowej i wydajnej kottow.
Ponizej ponowne zestawienie najwazniejszych punktow:

20

Prawidtowy wybor i ustawienie palnika zwieksza wydajnosc¢ i zywotnosé kazdego kotta

Prawidtowe ustawienie histerez przetgczania palnika i systemu stabilizacji cisnienia to istotne czynniki
wplywajgce na zywotnos¢ urzadzenia i bezusterkowg prace.

Dzieki napetnieniu instalacji catkowicie zdemineralizowang wodg po kilkumiesiecznej pracy grzewczej w wodzie
instalacyjnej ustabilizuje sie sposéb pracy charakterystyczny dla eksploatacji z niskg zawartoscig soli w mysl|
normy VDI 2035. Ogranicza to niebezpieczenstwo wystgpienia korozji w catym systemie grzewczym, a takze
tworzenia sie osadéw w szczegolnosci w urzgdzeniu grzewczym i zwigzanych z tym termicznym przegrzaniem
powierzchni grzewczych.

Jesli z przyczyn technicznych zwigzanych z instalacjg konieczne jest rozdzielenie systemowe, w instalacjach z
kottami kondensacyjnymi nalezy zwraca¢ uwage, aby w obiegu kottowegym zostata zamontowana pompa
regulowana elektronicznie (zmienny strumien przeptywu). Tylko w taki sposéb mozna zapobiec zniszczeniu
wykorzystania ciepta kondensacji przez podniesienie temperatury na powrocie.

Techniczne wyposazenie zabezpieczajace nalezy stosowacé w trakcie projektowania instalacji i podczas
uruchomienia sprawdzi¢ prawidtowos¢ jej dziatania.






