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n Podgrzewacze i stacje swiezej wody Logalux do podgrzewania cieptej wody

1 Podgrzewacze i stacje swiezej wody Logalux do podgrzewania cieptej wody

1.1 Komfort cieptej wody

111 Dobér wedtug zapotrzebowania

Ciepta woda uzytkowa, dostepna w zasadzie w kazdej chwili
i w kazdej ilosci, w dzisiejszych czasach juz od dawna nie
budzi niczyjego zdziwienia. Aby méc spetni¢ wymog
dostarczania ,kazdej zgdanej ilo$¢”, konieczne jest
przeprowadzenie starannej analizy zapotrzebowania,
umozliwiajgcej okreslenie wielkosci pojemnosciowego
podgrzewacza wody lub stacji $wiezej wody. Trafno$¢ analizy
zapotrzebowania jest tym wyzsza, im wiecej danych zostanie
wskazanych oraz im bardziej bedg one precyzyjne.
Obszerny, nowoczesny i odpowiadajacy biezgcym trendom
program produktéw z odpowiednig regulacjg Buderus
zaspokaja w zasadzie kazde zapotrzebowanie na cieptg
wode uzytkows. Istnieje mozliwos¢ wyboru miedzy
podgrzewaczami stojgcymi i lezgcymi, niezaleznie od tego,
czy przewidziany jest system podgrzewaczy czy system
tadowania zasobnikéw. Stacje swiezej wody i wymagane
podgrzewacze buforowe sg dostepne w réznych rozmiarach.
Ten aspekt stanowi istotny punkt przy doborze wstepnym.
Nalezy w tym przypadku uwzgledni¢ ponizsze kwestie:

* Przewidywane miejsce ustawienia
» Wymiary do wstawienia
» Wysoko$¢ pomieszczenia instalacii

Ponadto nalezy dgzy¢ do uzyskania mozliwie obszernej

i precyzyjnej wiedzy na temat projektowanej instalacji
podgrzewania c.w.u. Niniejsze materiaty do projektowania
majg za zadanie dostarczy¢ niezbednych w tym zakresie
wskazoéwek.

Buderus

1.1.2 Wykorzystanie materialow do projektowania

podczas pracy

W rozdziale 2 przedstawiono systemy podgrzewania c.w.u.,
w rozdziale 3 — rodzaje ogrzewania podgrzewacza,

a w rozdziale 4 wskazano odpowiedni uktad regulacji

do przygotowania c.w.u.

Rozdziaty od 5 do 10 zawierajg objasnienia metod

doboru podgrzewaczy. Kalkulacje sg najpierw objasniane
teoretycznie, a nastepnie przedstawiane poglgdowo

na przyktadzie praktycznym. Utatwia to zrozumienie
projektow o roznych danych wyjsciowych.

Rozdziaty 11 i 12 oprocz danych technicznych
poszczegodlnych produktéw zawierajg wykresy parametréw
mocy oraz przyktady instalacji przydatne podczas
podtgczenia hydraulicznego.

W wiekszosci przypadkow najwiekszy problem podczas
projektowania podgrzewacza do przygotowania c.w.u.
stanowi konieczno$¢ zgromadzenia okreslonych informaciji.
Oprécz licznych tabel zawierajgcych wspoétczynniki
zapotrzebowania c.w.u., Buderus opracowata specjalny
formularz, majacy na celu utatwienie zgromadzenia
niezbednych danych (rozdziat 12.7, strona 156).
Najwazniejsze wzory z odpowiednimi wielkosciami
obliczeniowymi — rozdziat 13.1, strona 159.

2

Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)



2 Systemy podgrzewania cieptej wody

21 System podgrzewania pojemnosciowego

211 Zasada dziatania

System podgrzewania pojemnosciowego jest w praktyce
czesciej znany pod nazwa ,podgrzewacz pojemnosciowy
c.w.u.”. Podgrzewacz c.w.u. to w uproszczeniu system
podgrzewacza w postaci podgrzewacza pojedynczego.
W systemie podgrzewacza nastepuje podgrzanie zimnej
wody uzytkowej (wody zimnej) i zmagazynowanie jej do
momentu poboru. Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u.
jest w tym celu wyposazony w zasobnik z wbudowanym
wymiennikiem ciepta.
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Rys. 1 Zasada dziatania systemu podgrzewacza
Z pojemnos$ciowym podgrzewaczem C.w.U.
w formie pogrzewacza pojedynczego

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

RH Powrot instalacji grzewczej
VH Zasilanie instalacji grzewczej
[1] Izolacja cieplna

[2] Zasobnik

[3] Wbudowany wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta podgrzewacza c.w.u. znajduje sie zawsze
w dolnym obszarze zasobnika. Dzieki temu zgodnie z zasadg
grawitacji ,lekka” na skutek réznicy gestosci, podgrzana woda
uzytkowa moze samodzielnie wznie$c¢ sie do kréccow
poborowych i réwnomiernie rozptyng¢ w catym zasobniku.
System podgrzewacza moze przy zastosowaniu wzglednie
niewielkiej mocy cieplnej zmagazynowac znaczne ilosci
cieptej wody do wykorzystania w fazie zapotrzebowania
szczytowego. Niezaleznie od mocy zainstalowanego kotta,
caly zapas cieptej wody podgrzewacza pojemnosciowego
c.w.u. jest dostepny od razu i moze by¢ wykorzystywany

w duzej ilosci. Po zuzyciu czesci zmagazynowane;j cieptej
wody podgrzewacz c.w.u. moze juz tylko dostarczy¢ ilos¢
wody odpowiadajgcg mocy trwatej c.w.u. wbudowanego

w nim wymiennika ciepta. W trybie mocy trwatej wptywajgca
zimna woda jest podgrzewana zgodnie z zasadg przeciwprgdu
przy petnej mocy cieplne;.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode moze sie
zdarzy¢, ze miejsce ustawienia nie jest przystosowane

do montazu duzego podgrzewacza badz najwigkszy

dostepny podgrzewacz nie jest wystarczajgcy. Zapewnienie
duzej pojemnosci podgrzewacza jest w takich przypadkach
mozliwe poprzez potgczenie kilku stojgcych i lezacych pod-
grzewaczy w jeden system (potgczenie réwnolegte Rys. 2,
strona 4; potgczenie szeregowe Rys. 3, strona 4).

Systemy podgrzewania cieptej wody n

Szczegolny przypadek zastosowania stanowi podtgczenie kilku
podgrzewaczy pojemnosciowych do jednej centrali grzewczej.
Taki uktad umozliwia réwnoczesng realizacje ré6znych pozio-
mow temperatur c.w.u. — np. 60°C w natryskach hotelowych

i 70°C w kuchni — przy zastosowaniu tylko jednego zrodta
ciepta.

2.1.2 Rodzaje ogrzewania
Wyrdznia sie nastepujgce dostepne rodzaje ogrzewania
systemu podgrzewacza:

 Kociot grzewczy
* Pompa ciepta
« Sie¢ cieptownicza zdalaczynna lub system pokrewny
(centralne zrédio ciepta do kilku budynkow)
» Energia solarna
(ogrzewanie dwusystemowe do przygotowania c.w.u.)
 Energia elektryczna
(dodatkowe ogrzewanie elektryczne, np. w lecie)
» Para wodna

Przydatno$¢ konkretnego rodzaju ogrzewania do danego
systemu podgrzewacza jest zalezna od wbudowanego
wymiennika ciepta. W zaleznosci od typu podgrzewacza
c.w.u. moze to by¢ np. wspawany lub wymienny gtadko-
-rurowy wymiennik ciepta, podlegajgcy wymianie wymiennik
ciepta z rurami ozebrowanymi z réznych materiatow,

grzatka elektryczna lub rura spalin bezposrednio zasilanego,
gazowego podgrzewacza wody (rozdziat 3, strona 9).

21.3 Przyporzadkowanie uktadu regulacji do

systemow podgrzewacza

Uktad regulacji systemu podgrzewacza ma za zadanie
utrzymac okreslong zadang temperature w podgrzewaczu
przy zachowaniu maksymalnej precyzji. Rodzaj regulacji
systemu podgrzewacza zalezy od ogrzewania, a zatem
réwniez w tym miejscu zostat opisany. Przy ogrzewaniu
kottem grzewczym(-> rozdziat 3.1, strona 9) lub za pomocg
instalacji solarnej (= rozdziat 3.3, strona 13) zwykle stosowane
sg regulatory, ktére przy uzyciu (elektrycznej) energii
pomocniczej sterujg odpowiednimi pompami i zaworami
regulacyjnymi z sitownikiem elektrycznym w obiegu
grzewczym. Wskazowki projektowe dotyczgce regulacji

przy ogrzewaniu kotlem grzewczym obowigzujg analogicznie
przy posrednim ogrzewaniu cieptem z sieci cieptowniczej
zdalaczynnej (z weztem cieplnym) lub przy zastosowaniu
pokrewnych centrali grzewczych. Przy bezposrednim ogrzewa-
niu z sieci cieptowniczej zdalaczynnej (= rozdziat 3.2, strona
11) lub parg (= rozdziat 3.5, strona 15) w obiegu grzewczym
nalezy zastosowac tak zwane ,regulatory temperatury bez
energii pomocniczej", ktore przy temperaturze na zasilaniu
medium grzewczym powyzej 110°C nadal spetniajg funkcje
zabezpieczajgcego ogranicznika temperatury (STB).

W przypadku przygotowania c.w.u. przy zastosowaniu energii
elektrycznej (= rozdziat 3.4, strona 14) wymagany jest
termostat z czujnikiem temperatury. Stosowany w tym
przypadku regulator, oprocz czujnika temperatury posiada
rowniez zawsze zabezpieczajgcy ogranicznik temperatury,
umozliwiajgcy ew. konieczne wytgczenie bezpieczenstwa.
Zestawienie regulatoréw Logamatic Buderus do regulacji
temperatury c.w.u. w systemach podgrzewaczy znajduje sie
w Tab. 1, od strony 17.

Buderus
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n Systemy podgrzewania cieptej wody

2.1.4 Charakterystyka systemu podgrzewacza

« solidne instalacje niepodatne na usterki podczas
eksploataciji

* przystosowane do kazdej wody uzytkowej

« prosta regulacja, precyzyjne utrzymanie temperatury,
brak przegrzewania

« realizacja wszystkich wymogoéw dotyczgcych komfortu

* mozliwo$¢ wykonania systemu podgrzewacza stanowigcego
potgczenie kilku stojgcych i lezgcych podgrzewaczy
pojemnosciowych

» mozliwo$¢ podigczenia kilku podgrzewaczy o zréznicowa-
nych poziomach temperatury (np. 60°C w przypadku
natryskéw hotelowych i 70°C w kuchni) do jednej centrali
grzewczej z tylko jednym generatorem ciepta

« proste utrzymanie czystosci w przypadku podgrzewaczy
emaliowanych

 koniecznos$¢ zapewnienia duzej przestrzeni w przypadku
elektrycznych lub gazowych systemow przeptywowych

Podczas projektowania systemu podgrzewacza zaleca sie
dokonanie precyzyjnej kalkulaciji, btedy w fazie planowania,
np. dobdr zbyt duzego lub zbyt matego podgrzewacza mogg
bowiem skutkowaé redukcjg wydajnosci lub obnizeniem
komfortu uzytkowego.

2.1.5 Cechy szczegdlne potaczenia réwnolegtego

« optymalne dostosowanie do specyficznych warunkéw
przestrzennych

* wysoka moc trwata

» mozliwos¢ oddzielnej konserwaciji i czyszczenia poszczegdinych
podgrzewaczy c.w.u., co zapewnia ciggtos¢ dostawy c.w.u.

Uwzgledni¢ przytgcze zgodnie z ,uktadem Tichelmanna”

AW
6720 644 970-03.1il

Rys. 2 Zasada dziatania systemu pojemnosciowego
sktadajgcego sie z dwoch potgczonych réwnolegle
podgrzewaczy pojemnoS$ciowych (zgodnie
z ,uktadem Tichelmanna”)

AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw zimnej wody

2.1.6 Wiasciwosci potaczenia szeregowego

 optymalne dostosowanie do specyficznych warunkéw
przestrzennych

» wysoki pobdr szczytowy

» wieksze wychtodzenie wody grzewczej w poréwnaniu
z podgrzewaczem pojedynczym, co stwarza idealne warunki
do podgrzewu wody za pomocg kotta grzewczego lub z sieci
cieptowniczej zdalaczynne;j.

o =]

Rys. 3 Zasada dziatania systemu pojemno$ciowego
sktadajgcego sie z dwdch potgczonych szeregowo
podgrzewaczy pojemnos$ciowych

> AW

<l EK

6 720 644 970-04.1il

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

RH Powrét instalacji grzewczej
VH Zasilanie instalacji grzewczej

RH Powrdt instalacji grzewczej

VH Zasilanie instalacji grzewczej

Buderus
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Systemy podgrzewania cieptej wody n

Oznaczenia podgrzewaczy pojemnosciowych marki Buderus do podgrzewania cieptej wody
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Rys. 4 Przeglad oznaczen podgrzewaczy Logalux marki Buderus do podgrzewania cieptej wody

cH4gr TmoN sopgrI-

ZOw

Rodzaj podgrzewacza:
Wiszgcy

Lezacy

Lezacy (2 podgrzewacze)
Lezacy (3 podgrzewacze)
Stojacy

Przyscienny

Wyposazenie systemu ogrzewania:
Classic

Ogrzewanie ze zrédet zewnetrznych
(system tadowania)

Zasobnik warstwowy

Podgrzewacz multiwalentny
Wyposazenie ponadstandardowe
Podgrzewacz uniwersalny

Moc czynnika grzewczego:
Para
Moc standardowa

H  Moc wysoka
S  Stacja solarna (wbudowana)

4 Pojemnos¢ podgrzewacza od... do... litrow

5 Oznaczenie (w przyktadzie najmniejszy
podgrzewacz)

" Podgrzewacz (biaty) do gazowych urzgdzen grzewczych
(= materiaty do projektowania ,Gazowy kociot kondensa-
cyjny Logamax plus GB... " oraz ,Gazowe urzadzenie
grzewcze Logamax U...")

2 Podgrzewacz lezacy do generatoréw ciepta ustawionych na
podtozu (= materiaty do projektowania okreslonego kotta)

3 Podgrzewacz do systemdw solarnych (= materiaty
do projektowania , Technika solarna Logasol")

4 Podgrzewacz do pompy ciepta (= materiaty
do projektowania ,Logatherm WPS")

Dostepnosc¢ urzadzen zgodnie z aktualng ofertg marki
Buderus (patrz aktualne cenniki PL).

Buderus
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n Systemy podgrzewania cieptej wody

2.2 System tadowania zasobnikow

2.21 Zasada dziatania

System fadowania zasobnikéw rézni sie od systemu podgrze-
wacza przede wszystkim umiejscowieniem wymiennika ciepta
do przygotowania c.w.u. Podczas gdy w systemie podgrzewa-
czy wymiennik ciepfa jest wbudowany w kazdym zbiorniku,
system tadowania zasobnikéw posiada przynajmniej jeden
podgrzewacz c.w.u. bez zintegrowanego wymiennika ciepfa.
Zbiornik w systemie podgrzewaczy jest ogrzewany przez
zintegrowany wymiennik ciepta od dotu do géry (zasada
grawitacji). W systemie tadowania zasobnikéw ,zatadowanie”
zasobnika (bez wbudowanego wymiennika ciepta) nastepuje
od goéry do dotu za pomocg podgrzanej wody uzytkowe;j
(cieptej wody uzytkowej) przez specjalng pompe tadujgca.
Dlatego jest on rowniez okreslany mianem zasobnika
warstwowego (zasada fadowania warstwowego).

System fadowania zasobnikéw posiada zewnetrzny wymien-
nik ciepta. Wymiennik ciepta jest umieszczony na zewnatrz
zasobnika (zestaw wymiennika ciepta Logalux LAP na
zasobniku = Rys. 5, strona 7, Logalux SLP obok zasobnika
- Rys. 6, strona 7).

Jezeli na skutek poboru okreslonej ilosci wody z podgrzewa-
cza uktad regulacji zareaguje, wigczajgc pompe tadujgcg do
zasobnika warstwowego, nalezy rozrézni¢ dwa przypadki.

1. Jezeli moc cieplna odpowiednia do wielkosci poboru jest
nizsza niz maksymalna moc ogrzewania wymiennika
ciepta, podgrzanie wody uzytkowej nastepuje podczas
przeptywu przez wymiennik ciepta. llos¢ skumulowane;j
cieptej wody w zasobniku pozostaje zachowana.

2. Jezeli moc cieplna odpowiednia do wielko$ci poboru
przekracza maksymalng moc ogrzewania wymiennika
ciepta, zuzyty zostaje réwniez zapas cieptej wody uzytko-
wej w zasobniku. W przypadku dalszego zapotrzebowania
mozna dowolnie dtugo pobiera¢ wode w ilo$ci odpowiada-
jacej maksymalnej mocy ogrzewania (mocy trwatej)
wymiennika ciepta.

Przy duzym zapotrzebowaniu na cieptg wode moze sie
zdarzy¢, ze miejsce ustawienia nie jest przystosowane

do montazu duzego zasobnika badz najwiekszy dostepny
zasobnik nie jest wystarczajgcy. Zapewnienie duzej pojemno-
$ci zasobnika jest w takich przypadkach mozliwe poprzez
potaczenie kilku stojgcych lub lezgcych zasobnikow

w jeden system tadowania z wymiennikiem ciepta

w ukfadzie réwnolegtym lub szeregowym.

W przypadku duzego strumienia objetosci w cyrkulacji c.w.u.
nalezy uwzgledni¢ maksymalny wtérny strumien objetosci
systemu tadowania. Musi on by¢ wiekszy, by mozliwe byto
zakonczenie procesu tadowania.

W przeciwnym razie nalezy zaplanowac wytgczenie
cyrkulacji podczas tadowania.

Szczegolny przypadek zastosowania stanowi podigczenie
kilku systemow tadowania zasobnikéw do jednej centrali
grzewczej. Taki uktad umozliwia rownoczesng realizacje
réznych poziomow temperatur c.w.u. — np. 60°C w natryskach
hotelowych i 70°C w kuchni — przy zastosowaniu tylko
jednego generatora ciepta.

Pompa tadujaca do zasobnika warstwowego pracujaca
w trybie ciaglym - mniejszy zasobnik W przypadku pompy
fadujgcej pracujgcej w trybie ciggtym temperatura w catym
zasobniku jest utrzymywana na zgdanym poziomie, gdyz

po kazdym poborze nastepuje natychmiastowej dogrzanie
zasobnika. Mozna zatem wybra¢ mniejszg pojemnosé

Buderus

zbiornika. W praktyce wariant ten jest wybierany w przypadku
zasobnikéw o pojemnosci powyzej 1000 litréw w instalacjach
o wydtuzonych okresach zapotrzebowania, a wiec bez
krétkotrwatych cykli poboru szczytowego.

Pompa tadujagca do zasobnika warstwowego pracujaca

w trybie okresowym — wigkszy zasobnik

Pracujgca w trybie okresowym pompa tadujgca jest witgczana
tylko w razie zapotrzebowania, tzn. jej uruchomienie nastepuje
dopiero po poborze czesci cieptej wody uzytkowej lub jej
wychtodzeniu. Aby zapewni¢ dostateczny zapas cieptej wody,

w przypadku znacznych poboréw nalezy zatem wybraé nieco
wiekszy zbiornik. Korzyscig jest natomiast mniejsze zuzycie
pradu przez pompe tadujacg pracujgcy tylko w trybie okresowym.

2.2.2 Rodzaje ogrzewania

Wyrodznia sie nastepujace gtéwne rodzaje ogrzewania

systemu tadowania zasobnikéw:

* kociot grzewczy (preferowany jest kociot kondensacyjny)

» ciepto z sieci cieptowniczej zdalaczynnej lub system
pokrewny (centralny generator ciepta do kilku budynkéw).

Zewnetrzne zestawy wymiennikéw ciepta Logalux LAP i SLP
posiadajg ptytowe wymienniki ciepta ze stali nierdzewnej

0 duzej mocy transmisji i sg przystosowane do obydwu
rodzajéw ogrzewania. Zestaw wymiennikdw ciepta LAP
mozna réwniez zastosowaé do ogrzewania dwusystemowego
w przypadku stojgcych zasobnikéw Logalux SU (przy
pojemnosci powyzej 500 |), jezeli wbudowany w nich gtadko-
-rurowy wymiennik ciepfa jest podtgczony do termicznej
instalacji solarnej (= rozdziat 11.4, strona 114 i nastepne).
Grzatka elektryczna (wyposazenie dodatkowe) ogrzewa
zasobnik od dotu do gory, zatem zgodnie z zasadg systemu
podgrzewacza. Dlatego zastosowanie grzatki w systemie
tadowania zasobnikéw ma uzasadnienie wytgczenie jako
dodatkowe zrédto ciepta, np. w lecie.

223 Mechanizmy regulacji systemoéw tadowania

zasobnikow

Z uwagi na to, ze zasada dziatania systemu tadowania zasob-
nikéw, czyli tadowanie (ogrzewanie) od gory do dotu, znacza-
co rézni sie od zasady dziatania systemu podgrzewacza,
nalezy w przypadku regulacji uwzgledni¢ jedng szczegding
kwestie: W systemie tadowania zasobnikow temperature
cieptej wody ,uzyskuje sie” poza zasobnikiem i jest ona
wykrywana przez czujnik temperatury w zasobniku dopiero
wtedy, gdy woda o tej temperaturze dotrze do czujnika.
Czujnik temperatury w zasobniku nie ma zatem zadnego
wptywu na temperature tadowania c.w.u.
Jezeli moc wymiennika ciepta i warunki temperaturowe sg
znane, istniataby mozliwo$¢ montazu zaworu ograniczajgce-
go ilo$¢ w obiegu wtérnym za wymiennikiem ciepta oraz
ustawienia odpowiednio do obliczonej wielkosci przeptywu.
Pozwolitoby to na precyzyjne uzyskanie zgdanej temperatury
cieptej wody uzytkowej.
Istniejg jednak dwa przypadki skrajne, ktére mogg wystepo-
wac przy wigczaniu procesu fadowania.
» zasobnik jest wypetniony zimng wodg (np. o temp. 10°C), albo
* fadowanie zostaje aktywowane, poniewaz jest to wymuszo-
ne przez histereze wigczeniowa regulatora (np. przy réznicy
wigczenia wynoszgcej 5 K i temperaturze zadanej
w zasobniku na poziomie 60°C, dotadowanie nastepuje przy
temperaturze 55°C).
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W pierwszym przypadku nalezy ustawi¢ maty strumien
objetosci, poniewaz musi nastgpi¢ duzy przeskok réznicy
temperatur z 10°C do 60°C. W drugim przypadku réznica
temperatur 5 K jest bardzo mata, a wiec przy ustawionej
matej wielkosci przeptywu i odpowiednio wysokiej temperatu-
rze na zasilaniu skutkiem bytaby zbyt wysoka temperatura
C.W.U. grozgca poparzeniem. Dobér uktadu regulacji musi
uwzgledniac te dwa skrajne przypadki.

Rodzaj regulacji systemu tadowania zasobnikéw zalezy od
ogrzewania , a zatem rowniez w tym miejscu zostat opisany.
Zasada dziatania pozostaje jednak ta sama.

Przy ogrzewaniu kottem grzewczym(-> rozdziat 3.1 i nastep-
ne, od strony 9) zwykle stosowane sg regulatory, ktére przy
uzyciu (elektrycznej) energii pomocniczej sterujg odpowiedni-
mi pompami i zaworami regulacyjnymi z sitownikiem
elektrycznym w obiegu grzewczym. Wskazdéwki projektowe
dotyczgce regulacji przy ogrzewaniu kottem grzewczym
obowigzujg analogicznie przy posrednim ogrzewaniu z sieci
cieptowniczej zdalaczynnej (ze stacjg transferowa) lub przy
zastosowaniu pokrewnych centrali grzewczych. Przy bezpo-
$rednim ogrzewaniu z sieci cieptowniczej zdalaczynnej

(= rozdziat 3.2, strona 11) w obiegu grzewczym nalezy zasto-
sowac tak zwane regulatory temperatury bezposredniego
dziatania (bez energii pomocniczej), ktére przy temperaturze
na zasilaniu medium grzewczym powyzej 110°C nadal
spetniajg funkcje zabezpieczajgcego ogranicznika tempera-
tury (STB). W celu catkowitego zatadowania zasobnika,
zwykle stosuje sie regulatory z czujnikami wigczania

i wylgczania. Zestawienie regulatoréw Logamatic Buderus
do regulacji temperatury c.w.u. w systemach tadowania
zasobnikéw znajduje sie w Tab. 2, na stronie 18.

2.2.4 Wiasciwosci systemu tadowania zasobnikéw

* szybka dyspozycyjnos¢ c.w.u.

* podgrzanie catej zawartosci zasobnika

* duzy pobor szczytowy, gdyz po poborze wody z podgrzewa-
cza do dyspozyciji jest od razu maksymalna moc wymienni-
ka ciepta

* znaczne wychtodzenie wody grzewczej, a zatem niska
temperatura na powrocie, co stwarza idealne warunki do
podgrzewu wody z sieci cieptowniczej zdalaczynnej oraz
w zestawie z kottem kondensacyjnym

« tatwe utrzymanie czystosci zasobnika

« aby unikng¢ powstawania osadéw z kamienia na wymienni-
ku ciepta, przestrzega¢ zalecanej twardosci wody

» mozliwo$¢ doboru mocy wymiennika ciepta i rozmiaru
zasobnika do wymogow danej instalacji

» w budynkach mieszkalnych, w poréwnaniu z systemem
podgrzewacza, zwykle stosowane sg mniejsze zasobniki.

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ koniecznosé
skonfigurowania systemu tadowania zasobnikéw lub
zapewnienia odpowiedniego uktadu regulacji.

225 System fadowania zasobnikéw z zewnetrznym

wymiennikiem ciepta - Set Logalux LAP lub SLP

Ustawienie wymiennika ciepta na zasobniku

W przypadku tego wariantu do dyspozyciji jest zestaw wymiennika
ciepta Logalux LAP, wystepujgcy w kilku rozmiarach do wyboru.
Zestaw wymiennika ciepta Logalux LAP mozna zastosowaé w
potaczeniu ze stojgcym zasobnikiem Logalux SF lub podgrzewa-
czem Logalux SU (= rozdziat 11.4, strona 114 i nastepne).

Systemy podgrzewania cieptej wody n

——> RH
[
> AW

j\ =T <] EK

6 720 644 970-05.1il

Rys. 5 Zasada dziatania systemu tadowania zasobnikow
z zewnetrznym zestawem wymiennika ciepta Logalux
LAP, ustawionym na zasobniku

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

RH Powrot instalacji grzewczej
VH Zasilanie instalacji grzewczej

Ustawienie wymiennika ciepta obok zasobnika

W przypadku tego wariantu do dyspozycji jest zestaw
wymiennika ciepta Logalux SLP, wystepujacy w kilku rozmia-
rach do wyboru. Zestaw wymiennika ciepta Logalux SLP
moze zasila¢ jeden zasobnik pojedynczy lub kilka zasobnikéw
Logalux SF lub LF w uktadzie réwnolegtym lub
szeregowym(-> rozdziat 11.5, strona 118 i nastepne).

—> AW

VH >

RH <—}@—

6720 808 439-10.10

Rys. 6 Zasada dziatania systemu tadowania zasobnikow
z zewnetrznym zestawem wymiennika ciepta Logalux
SLP, ustawionym obok zasobnika

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

RH Powrét instalacji grzewczej
VH Zasilanie instalacji grzewczej

Buderus
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n Systemy podgrzewania cieptej wody

2.3 Systemy ze stacjami sSwiezej wody

Rys. 7 Logalux FS40/3

Zasada dziatania

Systemy wyposazone w stacje $wiezej wody réznig sie od
systeméw podgrzewacza lub systemoéw tadowania zasobni-
koéw tym, ze nie dysponujg zadnym system gromadzenia
zapasow cieptej wody uzytkowej. Stacje ogrzewajg wode
uzytkowg przez wymiennik ciepta na zasadzie przeptywu.
Aby moc udostepni¢ okreslong ilos¢ ciepta, stosowane sg
podgrzewacze buforowe, ktére sg ogrzewane bezposrednio
przez generator ciepta. Stacje $wiezej wody posiadajg
pompe, stuzgcg do przettaczania cieptej wody.

—4VH

AW«

EK » ——f1+—>RH

6720 804 360-02.11TL

Rys. 8 Zasada dziatania stacji Swiezej wody
z podgrzewaczem buforowym

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

RH Powrot instalacji grzewczej
VH Zasilanie instalacji grzewczej

Rodzaje ogrzewania
Dostepne sg nastepujace rodzaje ogrzewania:

» Kociot grzewczy

* Pompa ciepta

» Ogrzewanie z sieci cieptowniczej zdalaczynnej
» Energia solarna

» Energia elektryczna

Poniewaz w systemach ze stacjami swiezej wody stosowany
jest podgrzewacz buforowy, nalezy zwréci¢ uwage szczegol-
nie na kotty na paliwo state i instalacje solarne. Te zrodta
ciepfa sg juz bowiem czesto stosowane w potgczeniu

z podgrzewaczami buforowymi.

Buderus

Mechanizmy regulacji systemoéw stacji Swiezej wody
Podczas eksploatacji konieczna jest regulacja dwéch
temperatur. Temperatury wyptywu cieptej wody i temperatury
wody w podgrzewaczu buforowym. Temperatura wyptywu
cieptej wody musi by¢ utrzymywana na statym poziomie,
niezaleznie od wahan wielkos$ci poboru. Wymadg ten jest
realizowany przez regulacje predkosci obrotowej pompy
(Logalux FS../3). Regulacja ogrzewania podgrzewacza
buforowego moze nastepowac tak jak w systemie
podgrzewacza lub poprzez regulacje tadowania podobng do
tej, stosowanej w systemie tadowania zasobnikéw z uzyciem
czujnikdéw wigczania i wytgczania.

Charakterystyka systemow stacji Swiezej wody

» wysoka higiena przygotowania c.w.u. dzieki zastosowaniu
zasady przeptywu, poniewaz nie ma koniecznosci groma-
dzenia zapasow cieptej wody

» szybka dyspozycyjnosé¢ c.w.u.

* mozliwo$¢ indywidualnego doboru znamionowej mocy
poboru

» znaczne wychtodzenie wody grzewczej po poborze i przez
to niska temperatura na powrocie, co stwarza idealne
warunki do podgrzewania wody z sieci cieptowniczej
zdalaczynnej oraz w zestawie z kottem kondensacyjnym
i instalacjami solarnymi

« aby unikng¢ powstawania osadéw z kamienia na
wymienniku ciepta, przestrzega¢ zalecanej twardosci wody

» dobér maks. wielkosci poboru do zakresu funkcjonalnosci
obiektu

* idealne rozwigzanie do potgczenia z kottem na paliwa state
i instalacjami solarnymi

Informacje dotyczace stacji $wiezej wody i podgrzewaczy
. buforowych znajdujg sie réowniez w materiatach do
-I projektowania Buderus ,Technika solarna Logasol”.

Oznaczenia stacji Swiezej wody Buderus
do przygotowania c.w.u.
Stacje swiezej wody Logalux FS...sg dostepne w kilku
rozmiarach.

 Logalux FS27/3
* Logalux FS40/3
* Logalux FS54/3
* Logalux FS80/3
* Logalux FS120/3
* Logalux FS160/3

Oznaczenie zawiera znamionowg moc poboru w I/min przy
temp. c.w.u. 60°C i temperaturze wody w podgrzewaczu
buforowym 70°C.
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3 Rodzaje ogrzewania podgrzewaczy
3.1 Ogrzewanie kottem grzewczym

Z zasady nie ma to znaczenia, czy kociot grzewczy jest
zasilany olejem, gazem, energig elektryczng czy paliwami
statymi. Temperatury ogrzewania w regulatorze wynoszg
ponizej 110°C. Przy temperaturze przekraczajgcej 110°C
nalezy zainstalowa¢ dodatkowy zabezpieczajgcy ogranicznik
temperatury przerywajgcy proces grzewczy.

Materiaty do projektowania zawierajgce informacje dotyczace
regulacji przy ogrzewaniu kottem grzewczym obowigzujg
réwniez analogiczne w przypadku ogrzewania posredniego

* za pomocg ciepta z sieci cieptowniczej zdalaczynnej
(ze stacjg transmisiji ciepta)
oraz

» za pomocg centrali pokrewnej, w przypadku ktérej centralny
generator ciepta zasila kilka obiektéw.

311 System podgrzewacza przy ogrzewaniu za
pomoca kotta grzewczego
Podgrzewacz

Wymogiem konstrukcyjnym bedgcym warunkiem ogrzewania
i regulacji podgrzewaczy c.w.u. marki Buderus jest umiesz-
czenie wymiennika ciepta w dolnej czesci systemu. Po
wigczeniu ogrzewania powoduje on na skutek grawitacji
przemieszanie catej zawartosci podgrzewacza. Dlatego
istotnymi kryteriami doboru podgrzewacza c.w.u. jest rodzaj
i wielko$¢ powierzchni grzewczej wymiennika ciepta.
Podgrzewacze Logalux oferowane przez marke Buderus
posiadajg zintegrowane wymienniki ciepta badz dysponujg
mozliwoscig zamontowania dodatkowych wymiennikéw,
optymalnie dostosowanych do pojemnosci podgrzewacza.
System podgrzewacza do przygotowania c.w.u. powinien
by¢ dobrany w taki sposéb, aby dostepna moc cieplna
odpowiadata mocy transmisji wbudowanego wymiennika
ciepta. Nalezy dgzy¢ do maksymalnego skrocenia przerwy
w ogrzewaniu budynku oraz do tego, aby ogrzewanie wody
w podgrzewaczu przebiegato bez cyklicznego wytgczania/
wigczania kotta grzewczego.

Regulacja temperatury c.w.u.

Ukfad regulacji systemu podgrzewacza ma za zadanie
utrzymac okreslong zadang temperature w podgrzewaczu
przy zachowaniu maksymalnej precyzji. Nowoczesne
regulatory, np. Logamatic marki Buderus, umozliwiajg
rozsgdne gospodarowanie energig i ekonomiczng prace
instalaciji.

Regulacje temperatury c.w.u. systemu podgrzewacza
przejmuje zwykle

* regulator kotta grzewczego Logamatic z funkcjg c.w.u. lub
» oddzielny regulator Logamatic do przygotowania c.w.u.
(= Tab. 1, od strony 17).

Pompa tadujaca podgrzewacz i czujnik temperatury

Aby utrzymaé temperature w podgrzewaczu na poziomie
wartosci zadanej, nastepuje sterowanie pompg tadujgca
podgrzewacza lub zaworem regulacyjnym poprzez regulator
temperatury z czujnikiem temperatury c.w.u. w formie
czujnika zanurzeniowego w podgrzewaczu (lub jako czujnik
przylgowy). Dopuszczalne odchylenie od wartosci zadanej

Rodzaje ogrzewania podgrzewaczy n

mozna ustawi¢ w niektdérych regulatorach w parametrze
Histereza wtgczania i wyltgczania. Zawor zwrotny klapowy

w rurze zasilania za pompg tadujgcg podgrzewacz zapobiega
niepozgdanemu wychtodzeniu podgrzewacza przez obieg
grzewczy.

”f{ Logamatic
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Rys. 9 Zasada regulacji systemu podgrzewacza
Z pompg tadujgcg oraz czujnikiem temperatury

Regulator kotta grzewczego Logamatic lub oddzielny regula-
tor Logamatic do przygotowania c.w.u. (= Tab. 1, strona 17
i nastepne)

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

FW Czujnik temperatury c.w.u.

KR Zawor zwrotny klapowy

PS Pompa fadujgca podgrzewacz

RH Powrét instalacji grzewczej
VH Zasilanie instalacji grzewczej
3.1.2 System fadowania zasobnikéw przy ogrzewaniu

za pomocg kotta grzewczego

Regulacja wstepna temperatury na zasilaniu wody grzewczej
Regulator kotta grzewczego Logamatic 4000 umozliwia
ustawienie temperatury na zasilaniu wody grzewczej po
stronie pierwotnej na statg warto$¢ powyzej temperatury
zadanej c.w.u. Dzieki temu nie ma mozliwosci wystgpienia
nadmiernej temperatury c.w.u. po stronie wtorne;j.

Jezeli regulacja wstepna temperatury na zasilaniu wody
grzewczej jest z przyczyn eksploatacyjnych niemozliwa,
nalezy przewidzieé¢ regulacje mieszaczy, aby ograniczyé
temperature na zasilaniu wody grzewczej, a tym samym
moc transmisji wymiennika ciepta.

Pompa tadujaca do zasobnika warstwowego

i dwa czujniki temperatury

Na Rys. 11 przedstawiony schemat prostej regulacji tempera-
tury c.w.u. systemu tadowania zasobnikéw. Regulacja obiegu
kotta pozostaje nieuwzgledniona w przypadku regulaciji
temperatury c.w.u. Jezeli temperatura na zasilaniu lub
strumien objetosci nie mogg zostac¢ ograniczone przez
regulator obiegu kotta, alternatywnie mozliwe jest
zastosowanie regulatora temperatury bez energii
pomocniczej (schemat = Rys. 14, strona 12).

Buderus
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n Rodzaje ogrzewania podgrzewaczy
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Rys. 10 Schemat prostej regulacji systemu fadowania
zasobnikéw z pompg fadujgcg do zasobnika
warstwowego oraz dwoma czujnikami temperatury;
stata requlacja temperatury na zasilaniu po stronie
pierwotnej (Logalux LAP)

Regulator kotta grzewczego Logamatic lub oddzielny regula-
tor Logamatic do przygotowania c.w.u. (> Tab. 2, strona 18)

AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw zimnej wody

FSM  Czujnik temperatury c.w.u. w srodkowej czesci
zasobnika Wht.

FSU Czujnik temperatury c.w.u. w dolnej czesci zasobnika
Wit

PS2 Pompa fadujgca do zasobnika warstwowego
(pompa obiegu wtérnego)

RH Powrdt instalacji grzewczej

VH Zasilanie instalacji grzewczej

W przypadku tej uproszczonej wersji regulacji problematyczny
jest stan rozruchu kotta grzewczego. Jezeli kociot grzewczy,
np. w lecie nie osiggnat jeszcze dostatecznie wysokiego
poziomu temperatury, wéwczas sterowana czasowo,

a wiec pracujgca w trybie cigglym pompa fadujgca do
zasobnika warstwowego podczas catej fazy nagrzewania

kotta grzewczego pompowataby jeszcze zimng lub
niedostatecznie nagrzang wode uzytkowg do gérnego

obszaru zasobnika i schtodzitaby rozgrzang gtowice zasobnika.
Rozwigzanie problemu stanowi zalezny od temperatury
regulator z pompg tadujgcg do zasobnika warstwowego
pracujgcg w trybie okresowym. Do sterowania pompa tadujgca
zasobnika warstwowego PS2 (pompa obiegu wtérnego)

za pomoca czujnika wigczania FSM i czujnika wytgczania

FSU mozna zastosowac regulator Logamatic 4117

do przygotowania c.w.u. (= Tab. 2, strona 18).

Buderus

Pompa tadujgca do zasobnika warstwowego, pompa
tadujaca podgrzewacz i trzy czujniki temperatury
Nowoczesny regulator temperatury c.w.u. steruje pompg
tadujgcag podgrzewacz oraz pompg tadujgcg do zasobnika
warstwowego za pomocg trzech czujnikdw temperatury

(= Rys. 12). Czujnik temperatury FSM znajdujgcy sie

w potowie wysokosci podgrzewacza generuje po spadku
wartosci ponizej réznicy wigczania sygnat wigczenia kotta
grzewczego oraz pompy tadujgcej podgrzewacz i pompy
tadujgcej zasobnika warstwowego. Czujnik wytgczania FSU
jest umiejscowiony w dolnym obszarze zasobnika. Regulator
poréwnuje temperature tadowania zmierzong na czujniku
referencyjnym FWS z ustawiong temperaturg zadang c.w.u.
i utrzymuje temperature tadowania na statym poziomie
poprzez cykliczne zatgczanie/wytgczanie.
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Rys. 11 Schemat nowoczesnej regulacji systemu tadowania
zasobnikéw z pompg tadujgcg podgrzewacz i pompg
tadujgcg do zasobnika warstwowego (strona pierwot-
na i wtérna) oraz trzema czujnikami temperatury
(Logalux LAP i SLP)

Regulator kotta grzewczego Logamatic lub oddzielny regula-
tor Logamatic do przygotowania c.w.u. (= Tab. 2, strona 18)

AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw zimnej wody

FSM  Czujnik temperatury c.w.u. w $rodkowej czesci
zasobnika

FSU Czujnik temperatury c.w.u. w dolnej czesci zasobnika

FWS  Czujnik temperatury c.w.u. wymiennika ciepta

KR Zawor zwrotny klapowy

PS1 Pompa fadujgca podgrzewacz
(pompa obiegu pierwotnego)

PS2 Pompa fadujgca do zasobnika warstwowego
(pompa obiegu wtérnego)

RH Powrét instalacji grzewczej

VH Zasilanie instalacji grzewczej

Regulacja przy zastosowaniu pompy fadujgcej podgrzewacz
i pompy tadujgcej do zasobnika warstwowego oraz trzech
czujnikow temperatury:

* niweluje konieczno$¢ regulacji wielkosci przeptywu po
stronie pierwotnej i wtérnej,

» zapobiega w stanie rozruchu kotta grzewczego uszkodzeniu
rozgrzanej gtowicy zasobnika oraz

» wyklucza wystepowanie nadmiernych temperatur.

Przy ustawieniu kilku zasobnikéw w ukfadzie szeregowym
czujnik wtgczania mozna umiesci¢ w réznych miejscach.
Czujnik wytgczania jest montowany w dolnej czesci
ostatniego zasobnika.
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3.2 Ogrzewanie z sieci cieptowniczej zdalaczynnej

Waznym czynnikiem wptywajgcym na efektywnosc¢ ekono-
miczng oraz niezawodnos$¢ dziatania przy zasilaniu z sieci
zdalaczynnej, sg instalacje odbiorcze. Na skutek duzych
réznic temperatur miedzy zasilaniem a powrotem sieci
cieptowniczej zdalaczynnej, tzn. przez wychtodzenie
przesytanej wody grzewczej w stacji lub instalacji

w budynku, uzyskuje sie nizsze temperatury na powrocie.

. W niniejszym podrozdziale 3.2 przestawiono
-I wytgcznie szczegodlne aspekty podgrzewania c.w.u.
przy ogrzewaniu bezposrednim z sieci cieptowniczej
zdalaczynnej. W przypadku ogrzewania posredniego
z sieci cieptowniczej zdalaczynnej (przez stacje
transmisji) badz przy zastosowaniu pokrewne;j
centrali grzewczej obowigzujg w zasadzie te same
wskazowki projektowe, jak w przypadku ogrzewania
kottem grzewczym ( = rozdziat 3.1 i nastepne).

3.21 System podgrzewacza przy ogrzewaniu
z sieci cieptowniczej zdalaczynnej (zasilanie

bezposrednie)

Dobor podgrzewaczy

Bezposrednie podtaczenie do sieci zdalaczynnej przez
regulator temperatury bez energii pomocniczej jest mozliwe
przy zastosowaniu podgrzewaczy c.w.u. z mufg do montazu
na tulei zanurzeniowej (Logalux SF300 do SF1000 z wbudo-
wanym wymiennikiem ciepta z rur ozebrowanych lub Logalux
LTN albo LTH). W przypadku podgrzewaczy bez mufy do tulei
zanurzeniowej regulacja moze nastepowac za pomocg
regulatora temperatury z czujnikiem i zaworem regulacyjnym
z sitownikiem elektrycznym.

Podstawg projektowania podgrzewaczy c.w.u. jest norma
DIN 4708-2 z uwzglednieniem instrukcji zespotu roboczego
ds. sieci zdalaczynnych (AGFW). W tabelach ,Parametry
wydajnosci c.w.u." oraz na wykresach mocy podgrzewaczy
c.w.u. Logalux marki Buderus podane sg wskazniki mocy
zgodnie z normg DIN 4708 (-rozdziat 11, od strony 89).

W przypadku granicznym nalezy podczas doboru podgrzewa-
cza zgodnie z norma DIN 4708 przyja¢ maksymalng warto$¢
wspotczynnika mocy N, podgrzewacza (zgodnie z odpowied-
nig tabelg ,Parametry wydajnosci c.w.u."). Regulator tempe-
ratury na powrocie przy podgrzewaczu pojedynczym nalezy
wtedy ustawi¢ na warto$¢ wyzszg o 5 K niz zostato to
wskazane w technicznych warunkach przytgczeniowych
operatora sieci cieptowniczej zdalaczynnej. Ograniczenie
temperatury na powrocie przy mocy trwatej nie podlega przez
to zakwestionowaniu. Jezeli wyzsze ustawienie nie jest
dopuszczalne, za podstawe doboru nalezy przyjg¢ tempera-
ture na powrocie nizszg o 5 K (np. zamiast 70/50°C tylko
70/45°C).

Regulacja temperatury c.w.u.

W przypadku bezposredniego przytgcza ciepta z sieci
cieptowniczej zdalaczynnej, z uwagi na obecne ci$nienie
wstepne wody grzewczej, wystarczajgcy jest regulator
temperatury bez energii pomocniczej (TRoH) (= Rys. 13).
Gdy na czujniku temperatury RTRoH regulatora temperatury
zostanie osiggnieta warto$¢ zadana, zawor regulacyjny
zamyka sie i blokuje zasilanie instalacji grzewczej.

Przy doborze zaworu regulacyjnego nalezy uwzglednic
techniczne warunki przytgczeniowe operatora sieci cieptowni-
czej zdalaczynnej w odniesieniu do okreslonych zakreséw

Rodzaje ogrzewania podgrzewaczy n

wartosci zadanej dla termostatow oraz projektowe ci$nienie
réznicowe. Dostepne cisnienie réznicowe ma decydujacy
wplyw na to, czy ma by¢ zastosowany zawor odcigzony

czy nieodcigzony ci$nieniowo. Zanieczyszczenia wszelkiego
rodzaju majg negatywny wptyw na szczelnosé¢, a tym samym
obnizajg funkcjonalnos$¢ zaworu. Dlatego zaleca sie zamonto-
wanie filtra wody (SMF).
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Rys. 12 Zasada regulacji systemu podgrzewacza przy
ogrzewaniu bezpoSrednim z sieci cieptowniczej
zdalaczynnej; np. Logalux SF z wbudowanym
wymiennikiem ciepta z rur ozebrowanych
(wyposazenie dodatkowe)

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

FR Czujnik temperatury na powrocie
(w razie koniecznosci)

FSTB Czujnik temperatury zabezpieczajgcego ogranicznika
temperatury

FTRoH Czujnik temperatury regulatora temperatury
bez energii pomocniczej

RH Powrét wody grzewczej
(sie¢ cieptownicza zdalaczynna)

SMF  Filtr wody

TRoH Zawor regulacyjny regulatora temperatury

bez energii pomocniczej z zabezpieczajgcym
ogranicznikiem temperatury (wymagany przy
temperaturze na zasilaniu powyzej 110°C)
oraz ogranicznikiem temperatury na powrocie
(w razie koniecznosci)

VH Zasilanie wodg grzewczg (sie¢ cieptownicza
zdalaczynna)

Urzadzenia zabezpieczajgce

W przypadku temperatury na zasilaniu powyzej 110°C
zgodnie z normg DIN 4753 konieczny jest zabezpieczajacy
ogranicznik temperatury (STB). Za pomocg czujnika tempera-
tury FSTB monitoruje on temperature c.w.u. w gornej czesci
podgrzewacza. Jezeli zamontowany jest ogranicznik tempe-
ratury na powrocie, czujnik temperatury FR nalezy umiejsco-
wi¢ bezposrednio na przytgczu powrotnym podgrzewacza.

Buderus
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n Rodzaje ogrzewania podgrzewaczy

3.2.2 System tadowania podgrzewacza przy ogrzewa-
niu z sieci cieptowniczej zdalaczynnej (zasilanie

bezposrednie)

Bezposrednia regulacja strumienia objetosci wody
grzewczej

° Systemu fadowania Logalux SLP nie mozna
'I zastosowac w przypadku tego rodzaju ogrzewania.

Przy bezposrednim przytgczu ciepta z sieci cieptowniczej
zdalaczynnej zawsze obecne jest okreslone cisnienie
wstepne. Dlatego nie jest wymagana pompa obiegu pierwot-
nego — regulator temperatury bez energii pomocniczej
(TRoH) jest wystarczajgcy (= Rys. 14). Kieszen na czujnik
temperatury FTRoH regulatora temperatury bez energii
pomocniczej powinna by¢ umiejscowiona mozliwie blisko
wyptywu cieptej wody po stronie wtérnej wymiennika ciepta.
Ustawiono w nim stalg temperature tadowania. Wiasciwy
czton nastawczy do regulacji strumienia objetosci znajduje
sie po stronie pierwotnej zasilania instalacji grzewczej.
Temperatura na zasilaniu systemu tadowania nie moze
przekracza¢ 75°C. Wyzsza temperatura na zasilaniu wymaga
zapewnienia odpowiedniego ogranicznika.

Aby zagwarantowac réznice temperatur czynnika grzewczego
okreslong przez operatora sieci cieptowniczej zdalaczynnej,
w celu regulacji wielko$¢ przeptywu w obiegu wtérnym nalezy
zamontowac¢ zawor Tacosetter.

Pompa tadujaca do zasobnika warstwowego i dwa
czujniki temperatury

Po stronie wtérnej do przygotowania c.w.u. stosuje sie
regulator Logamatic 4117 lub SPI 1042 (= Tab. 2, strona 18).
Za pomoca czujnika wigczania FSM i czujnika wylgczania
FSU steruje on pompa tadujgcg zasobnika warstwowego
PS2 (pompg obiegu wtdrnego).

Po spadku temperatury na czujniku FSM ponizej histerezy
wigczania, regulator Logamatic wigcza pompe tadujgca

do zasobnika warstwowego PS2. Pompa ta przettacza zimnag
wode zasobnika przez wymiennik ciepta do czujnika tempera-
tury FTRoH regulatora temperatury bez energii pomocnicze;.
Czujnik temperatury otwiera zawér regulacyjny TRoH

i aktywuje ogrzewanie. Przy maksymalnym strumieniu
objetosci wymiennik ciepta natychmiast przekazuje
maksymalng moc, a temperatura fadowania c.w.u.

po stronie wtérnej wymiennika ciepta zaczyna wzrastac.

Gdy nastgpi przekroczenie ustawionej wartosci zadanej
temperatury c.w.u., regulator rozpoczyna powolne zamykanie,
zmniejszajgc tym samym strumien objetosci oraz moc
transmisji, az do osiggniecia pozycji, w ktérej temperatura
fadowania c.w.u. jest zgodna z ustawiong temperaturg
zadang. Gdy zasobnik osiggnie temperature zadang réwniez
na czujniku wytgczania FSU, proces tadowania jest zakon-
czony i regulator wytgcza pompe tadujgcqg do zasobnika
warstwowego.

Buderus
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Rys. 13 Schemat regulacji systemu tadowania zasobnikéw
Z jedng pompa tadujgcg do zasobnika warstwowego
oraz dwoma czujnikami temperatury przy ogrzewaniu
bezposrednim z sieci cieptowniczej zdalaczynnej
(zasilanie przez regulator temperatury bez energii
pomocniczej)

Regulator Logamatic 4117 lub SPI 1042 do przygotowania
c.w.u. (= Tab. 2, strona 18)

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

FR Czujnik temperatury ogranicznika temperatury na
powrocie (w razie koniecznosci)

FSTB Czujnik temperatury zabezpieczajgcego ogranicznika
temperatury

FTRoH Czujnik temperatury regulatora temperatury bez
energii pomocniczej

FSM  Czujnik temperatury c.w.u. w srodkowej czesci
zasobnika WHt.

FSU Czujnik temperatury c.w.u. w dolnej czesci zasobnika
Wiyt

PS2 Pompa fadujgca do zasobnika warstwowego
(regulacja czasu wigczenia w zaleznosci od
temperatury przy zastosowaniu regulatora
Logamatic 4117 lub SPI 1042

RH Powrdét wody grzewczej
(sie¢ cieptownicza zdalaczynna)

SA Zawor rownowazgcy, np. Tacosetter

SMF  Filtr wody

TRoH Zawodr regulacyjny regulatora temperatury bez
energii pomocniczej z zabezpieczajgcym ograniczni-
kiem temperatury (wymagany przy temperaturze na
zasilaniu powyzej 110°C) oraz ogranicznikiem
temperatury na powrocie(w razie koniecznosci)

VH Zasilanie wodg grzewczg

(sie¢ cieptownicza zdalaczynna)

Regulacja opiera sie na zasadzie dziatania sterowanej tempe-
raturowo, pracujacej w trybie okresowym pompy tadujgcej
do zasobnika warstwowego (= strona 6). Sterowana czaso-
wo, tzn. pracujgca w trybie cigglym pompa tadujgca do
zasobnika warstwowego nie wymaga zastosowania regulato-
ra Logamatic do przygotowania c.w.u. Dzieki pompie tadujg-
cej pracujacej w trybie cigglym nie ma koniecznosci
nagrzewania przewodow rurowych i wymiennikéw ciepta po
uruchomieniu instalacji. Zasobnik jest zawsze w petni
nagrzany. Skutkiem tego sg jednak wyzsze koszty energii
elektrycznej ponoszone w zwigzku z pracg pompy.
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3.3 Ogrzewanie instalacja solarng

Dwusystemowe podgrzewacze c.w.u.

Idealne rozwigzanie do ogrzewania za pomocg termicznej
instalacji solarnej stanowig podgrzewacze dwusystemowe

z dwoma wbudowanymi wymiennikami ciepta. Kociot grzew-
czy zostaje wtgczony przez goérny wymiennik ciepta tylko przy
braku mocy solarnej (= Rys. 15).

Inng opcjg jest solarne ogrzewanie podgrzewacza stojgcego,
do ktérego podtgczony jest np. zewnetrzny, ogrzewany
konwencjonalnie wymiennik ciepta (= Rys. 15). Dobrym
rozwigzaniem w takim przypadku jest zestaw wymiennika
ciepta Logalux LAP marki Buderus. (= rozdziat 11.4, od strony
114). Mozna go ustawi¢ na podgrzewaczu c.w.u. Logalux SU
(pojemnosc¢ powyzej 500 ), z dwusystemowym ogrzewaniem
przez wbudowany gtadko-rurowy wymiennik ciepta.

Aby wykorzystywac instalacje solarng zaréwno do przygoto-
wania c.w.u., jak i wspomagania ogrzewania, marka Buderus
opracowata specjalne podgrzewacze kombinowane. Oprocz
zasobnika do przygotowania c.w.u. zawierajg one takze bufor
grzewczy.

Rodzaje ogrzewania podgrzewaczy n

Regulacja przy ogrzewaniu za pomocg instalacji solarnej

Wykorzystanie termicznej instalacji solarnej, tzn. wtgczenie
pompy cyrkulacyjnej obiegu solarnego, jest uzasadnione tylko
wtedy, jezeli temperatura w kolektorze stonecznym jest
wyzsza niz temperatura w podgrzewaczu. Z uwagi na to,

ze w termicznych instalacjach solarnych decydujgce sg nie
doktadne temperatury, lecz wytgcznie réznica temperatur,
zastosowanie znajduje w tym przypadku regulacja wg réznicy
temperatur. Elektroniczne regulatory solarne rejestrujg za
pomocg odpowiednich czujnikow réznice temperatur miedzy
kolektorem stonecznym a podgrzewaczem. Jezeli przy
zapotrzebowaniu na cieptg wode pojemnos$¢ podgrzewacza
ogrzanego solarnie nie jest wystarczajgca, konieczne jest
dogrzanie wody uzytkowej przy zastosowaniu konwencjonal-
nego generatora ciepta.

Do wspolnej regulacji kotta grzewczego i instalacji solarnej
Buderus opracowata specjalne moduty funkcyjne przeznaczo-
ne do sprawdzonego, modutowego systemu regulacji.
Przyktadowo solarny modut funkcyjny FM244 po montazu

w regulatorze kotta grzewczego Logamatic 2107 moze
sterowac instalacjg solarng z jednym odbiornikiem (podgrze-
waczem). Solarny modut funkcyjny FM443 do instalaciji
solarnej z dwoma odbiornikami mozna zamontowac¢ za
pomocg tgcznikéow wtykowych w dowolnym cyfrowym
regulatorze modutowego systemu regulacji Logamatic 4000.
Przy solarnym ogrzewaniu podgrzewaczy zaleca sie
ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej do minimum.
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Rys. 14 Przytgcza hydrauliczne dwusystemowych podgrzewaczy solarnych z gérnym wymiennikiem ciepta lub zestawem
wymiennika ciepta Logalux LAP, ustawionym na podgrzewaczu, do dogrzewania konwencjonalnego

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

FSS1 Dolny czujnik temperatury w podgrzewaczu
(instalacja solarna)

FSS2 Goérny czujnik progowy (instalacja solarna)

FSM  Czujnik temperatury c.w.u. w srodkowej czesci
podgrzewacza (dogrzewanie konwencjonalne)

FSU Czujnik temperatury c.w.u. w dolnej czesci
podgrzewacza (dogrzewanie konwencjonalne)

FW Czujnik temperatury c.w.u. w podgrzewaczu
(dogrzewanie konwencjonalne)

RH Powro6t instalacji grzewczej

(dogrzewanie konwencjonalne)

RS Powrdt podgrzewacza (instalacja solarna)
VH Zasilanie instalacji grzewczej

(dogrzewanie konwencjonalne)
VS Zasilanie podgrzewacza (instalacja solarna)

Doktadne opisy mozna znalez¢ w materiatach do
planowania Buderus ,Technika solarna Logasol”.

muld o
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3.4 Ogrzewanie energig elektryczna

Jezeli szczegdlne powody uzasadniajg catkowite wytgczenie
generatora ciepta, przygotowanie c.w.u. moze przejgé
elektryczne ogrzewanie dodatkowe.

Podczas projektowania ogrzewania elektrycznego nalezy
uwzgledni¢ przepisy miejscowego zaktadu energetycznego
(ZE).

Zestaw grzatek elektrycznych

Grzatka elektryczna jest przewidziana do montazu w dolnym
obszarze danego zasobnika. W ten sposdb ogrzewa ona
wode w podgrzewaczu zgodnie z zasadg grawitacji niezalez-
nie od wybranego systemu przygotowania c.w.u.

Niektdre serie podgrzewaczy Buderus mozna potgczyé

z grzatkg elektryczng. Mozliwy jest pézniejszy montaz.
Grzalki elektryczne do podgrzewaczy serii Logalux SU i SF
sg wyposazone w regulator i zabezpieczajgcy ogranicznik
temperatury.

Elektryczny uktad tadowania

W przypadku elektrycznego systemu tadowania LSE grzatka
elektryczna nie znajduje sie w zasobniku, lecz jest zamonto-
wana miedzy zasilaniem a powrotem podgrzewacza. Elek-

tryczny system tadowania jest zatem przystosowany wytgcz-
nie do podgrzewaczy c.w.u. wyposazonych w gtadko-rurowy
wymiennik ciepta.

Jezeli elementy grzewcze w elektrycznym systemie tadowa-
nia nie znajdujg sie w bogatej w tlen wodzie uzytkowej, lecz
w wodzie grzewczej, wynikajg z tego w poréwnaniu z grzatkg
elektryczng nastepujace korzysci:

* brak zwapnienia elementéw grzewczych
* brak korozji elementéw grzewczych

* zwiekszone bezpieczenstwo pracy

* dluzsza zywotnosc

Elektryczny system tadowania LSE jest w petni zmontowany

i oprzewodowany w dwéch wariantach (LSE bez korpusu; LSE
V z korpusem) i jest dostarczany w trzech wersjach mocy.

Jest on kompatybilny i mozna go doposazyé w potgczeniu

z systemami regulacyjnymi Logamatic EMS, 2000, 3000

i 4000 Buderus (z Logamatic HS 4201 dopiero od wers;ji 6.12,
nie dotyczy to jednak Logama-tic HW 4201), o ile stosowany
regulator jest wyposazony w regulator temperatury c.w.u.

za posrednictwem pompy tadujgcej podgrzewacz (w systemie
podgrzewacza).

—D> AW

j—

6 720 644 970-14.1il

Rys. 15 Elektryczny system tadowania LSE miedzy zasilaniem a powrotem podgrzewacza do ogrzewania za pomocg wbudo-
wanego gtadko-rurowego wymiennika ciepta podgrzewacza c.w.u.; eksploatacja mozliwa tylko po wytgczeniu kotta

grzewczego

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

FW Czujnik temperatury c.w.u.

KR Zawor zwrotny klapowy

LSE Elektryczny system tadowania LSE
PS Pompa fadujgca podgrzewacz

RS Powrdét podgrzewacza

VS Zasilania podgrzewacza
Buderus
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3.5 Ogrzewanie para

Wymagania

Podczas doboru instalacji podgrzewania c.w.u. do ogrzewa-
nia parg nalezy uwzgledni¢ wytyczng 2035 VDI ,Zapobiega-
nie uszkodzeniom w instalacjach grzewczych c.w.u.”. Na jej
podstawie Buderus sporzgdzita réwniez arkusz roboczy K 8.
Znajdujg sie tam wskazowki dotyczgce przygotowania wody
do wytwarzania pary.

Odptyw kondensatu

Podczas ogrzewania parg nalezy zapewni¢ swobodny odptyw
kondensatu. Jest to konieczne, by unikng¢ podpietrzenia
kondensatu w wymienniku ciepta.

Rodzaje ogrzewania podgrzewaczy n

Regulacja

Do ogrzewania parg wystarczajgcy jest regulator temperatury
bez energii pomocniczej (= Rys. 16, poz. 6). Przy wyborze
podgrzewacza c.w.u. nalezy wzig¢ pod uwage mozliwosé
instalacji czujnika temperatury (= poz. 7) wspétpracujgcego
z tym regulatorem. Opcja ta jest dostepna w lezacych
podgrzewaczach c.w.u. Logalux LTD, L2TD lub L3TD

z wymiennym gtadko-rurowym wymiennikiem ciepta do
ogrzewania parg.

W przypadku potgczenia kilku podgrzewaczy c.w.u. ogrzewa-
nych parg, kazdy podgrzewacz wymaga oddzielnej regulaciji.
Jezeli zgodnie z koncepcjg podgrzewacz nie jest przewidzia-
ny do dostarczania mocy trwatej, lecz do magazynowania
zapasow, nalezy w lezgcych podgrzewaczach c.w.u. Logalux
LTD, L2TD lub L3TD, w celu catkowitego ogrzania podgrze-
wacza zainstalowac¢ przewdd obejsciowy z pompa (= poz. 4)
miedzy wyptywem cieptej wody a doptywem zimnej wody. Do
sterowania pompa obejscia nalezy zastosowac regulator
Logamatic SPI 1030 lub SPZ 1030 (= Tab. 1, strona 17).

—Z

EK Dbk

Logamatic
SPI 1030

6720 644 970-15.20

Rys. 16 Przewdd obejsciowy (wyrézniony) w lezgcych podgrzewaczach c.w.u. Logalux LTD z parowym wymiennikiem ciepta;
sterowanie pompg obejscia przez regulator Logamatic SPI1030 (schemat - Rys. 92, strona 113)

AW Wyptyw cieptej wody
AKO Odptyw kondensatu
ED Doptyw pary

EK Doptyw zimnej wody
EZ Wejscie cyrkulaciji

[1] Zawor regulacyjny

[2] Urzgdzenie odcinajgce
[3] Zawor zwrotny klapowy
[4] Pompa obejscia

[5] Czujnik temperatury regulatora obejscia

[6] Regulator temperatury bez energii pomocniczej
[7 Czujnik temperatury regulatora temperatury

[8] Odwadniacz ptywakowy z automatycznym

odpowietrznikiem

Pozostate elementy armatury - Rys. 92, strona 113

Buderus
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n Regulacja temperatury c.w.u. za pomocg regulatorow Logamatic

4 Regulacja temperatury c.w.u. za pomoca regulatorow Logamatic

4.1 Funkcje c.w.u. regulatoréw kottéw grzewczych

Logamatic

Funkcje c.w.u.

Regulatory kottéw grzewczych Logamatic EMS, EMS plus,
4121 i4211 oraz modut funkcyjny FM441 (wyposazenie
dodatkowe regulatoréw cyfrowych Logamatic 4...)

sg przeznaczone do regulacji temperatury c.w.u.

System regulacji Logamatic oferuje w tym zakresie

m.in. ponizsze funkcje:

* Dobieg pompy tadujgcej podgrzewacz w celu wykorzystania
ciepta resztkowego do dalszego przygotowania c.w.u.

* Mozliwos¢ przetgczenia na ekonomiczny tryb letni z eksplo-
atacjg kotta grzewczego tylko do fadowania podgrzewacza
(zmniejszenie pokiadéw ciepta w gotowosci do uzycia)

» Funkcja ustawiania cykli tgczeniowych pompy cyrkulacyjnej
i automatycznej dezynfekcji termicznej (= rozdziat ,Stero-
wanie czasowe", strona 21;

* Mozliwo$¢ dowolnego wyboru okreséw ogrzewania pod-
grzewacza w celu unikniecia zbednych dotadowan
podgrzewacza (np. w nocy).

Optymalizacja zegarowa preferencji c.w.u. przy
zastosowaniu systemu regulacji Logamatic 4000

9 °C]

i : b

L] 1 A 4

Ry

I 1 I
-

1 1

Y Y Y

(1) [>) (5] t[s]

6720 644 970-16.1il

Rys. 17 Optymalizacja przetgczania systemu regulacji
Logamatic 4000 w potgczeniu z optymalizacjg
zegarowg preferencji c.w.u.

Temperatura c.w.u.

Temperatura pomieszczen

Temperatura

Czas

Czas wtgczenia przygotowania c.w.u.

Czas wigczenia ogrzewania

Czas zakonczenia (zgdana temperatura c.w.u.
i pomieszczen)

OPO T ®

Przy funkcji optymalizacji zegarowej nalezy ustali¢ jedynie czas
zakonczenia ®, w ktérym pomieszczenia i woda majg byé
ciepte. Przyjmujac ten czas za punkt wyjscia, regulator oblicza
czas wigczenia ogrzewania @ i przygotowania c.w.u @.
Ogrzewanie podgrzewacza c.w.u. zostaje zakonczone w chwili
wigczenia ogrzewania @.

Buderus

4.2 Niezalezne regulatory Logamatic

do przygotowania c.w.u.

Poniewaz regulacje temperatury c.w.u. w wiekszosci przypad-
koéw przejmujg nowoczesne regulatory kottéw grzewczych,
zastosowanie oddzielnych regulatorow do przygotowania
c.w.u. jest ograniczone do kilku obszaréw.

Zastosowanie oddzielnego regulatora Logamatic do przygoto-
wania c.w.u. mozna rozwazy¢ w nastepujgcych przypadkach:

» Kociot grzewczy pracuje jako statotemperaturowy kociot
grzewczy.

» Podgrzewacz pracuje w potgczeniu z systemem tadowania
i rozszerzenie regulatora cyfrowego Logamatic 4...

o modut funkcyjny FM445 nie jest mozliwe.

» Podtgczone jest elektryczne ogrzewanie dodatkowe.

* Kilka podgrzewaczy jednej instalacji ma by¢ regulowanych
oddzielnie (rézne temperatury w podgrzewaczu lub wyko-
rzystanie o roznych porach).

» Regulator przejmuje zadania dodatkowe (np. regulator
Logamatic SPI steruje anodg inercyjng podgrzewaczy
Logalux LF oraz LT o pojemnosci powyzej 400 litrow).

Zestawienie regulatoréw Logamatic do regulacji temperatury
c.w.u. z podziatem na systemy podgrzewaczy oraz systemy
tadowania zasobnikéw znajduje sie w = Tab. 1, od strony 17
oraz w Tab. 2, strona 18.

16
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Regulacja temperatury c.w.u. za pomoca regulatorow Logamatic n

4.3 Regulatory Logamatic do systeméw podgrzewaczy

Regulator

Logamatic
EMS, EMS
plus

Logamatic
4121
4211

Modut
funkcyjny
FM441

Logamatic
4115

Typ podgrzewacza

Logalux S, SU, SM,
SMS, SL, L lub LT,
P, PL

Logalux S, SU, SM,
SMS, SL, L lub LT,
P, PL

Logalux S, SU, SM,
SMS, SL, L lub LT,
P, PL

Logalux S, SU, SM,
SMS, SL, L lub LT,
P, PL,

Rodzaj ogrzewania

Kociot stojgcy lub
wiszgcy

Kociot wiszgcy

z Logamatic 4121;
kociot stojgcy

z Logamatic 4211

Kociot wiszgcy

z Logamatic 4122 lub
4323;

kociot stojgcy

z Logamatic 4311, 4312
lub 4323

Statotemperaturowy
kociot grzewczy; zroédto
ciepta bez regulac;ji
temperatury c.w.u.;
ciepto z sieci cieptowni-
czej zdalaczynnej

z zasilaniem posrednim
przy maks. temperaturze
na zasilaniu 110°C

Funkcje i wyposazenie

» Regulator kotta grzewczego z urzgdzeniem obstugowym do obiegow
grzewczych i obiegu c.w.u.

» Regulacja temperatury c.w.u. ze sterowaniem pompa tadujaca
podgrzewacz; wyposazenie zawierajgce m.in. czujnik temperatury
c.w.u., regulator temperatury c.w.u. do 80°C, mozliwo$¢ podtgcze-
nia pompy tadujgcej podgrzewacz, uktad preferencji c.w.u., uktad
dobiegu pompy

» Uwaga: Mozliwos¢ podigczenia wytgcznie pomp z silnikiem
pradu przemiennego, a nie dogrzewacza elektrycznego!

Regulator kotta grzewczego z urzgdzeniem obstugowym do obiegéw
grzewczych i obiegu c.w.u.

Regulacja temperatury c.w.u. ze sterowaniem pompa tadujaca
podgrzewacz; wyposazenie zawierajgce m.in. czujnik temperatury
c.w.u., regulator temperatury c.w.u. do 80°C, mozliwos¢ podtaczenia
pompy tadujgcej podgrzewacz i pompy cyrkulacyjnej, przetgcznik
trybu recznego, uktad preferencji c.w.u., uktad dobiegu pompy
Funkcja dezynfekcji termicznej i wyswietlanie usterek (w urzadze-
niu obstugowym lub w formie tekstowej za posrednictwem systemu
zdalnego Logamatic)

Uwaga: Brak mozliwosci wykorzystania regulacji temperatury
c.w.u. systemu podgrzewacza w przypadku rozszerzenia o modut
funkcyjny FM445 do systemu tadowania zasobnikéw (= Tab. 2,
strona 18)! Mozliwos¢ podtaczenia wytacznie pomp z silnikiem
pradu przemiennego, a nie dogrzewacza elektrycznego!

Modut funkcyjny jako wyposazenie dodatkowe lub jako element
doposazenia modutowego systemu regulacji Logamatic 4000 do
jednego obiegu grzewczego i jednego obiegu c.w.u.

» Regulacja temperatury w c.w.u. ze sterowaniem pompa tadujaca
podgrzewacz; wyposazenie takie same jak w przypadku

Logamatic 4121 i 4211

Funkcja dezynfekcji termicznej i wyswietlanie usterek (w regulatorze
Logamatic lub w formie tekstowej za posrednictwem systemu zdalne-
go Logamaitic)

Uwaga: Alternatywnie do modutu funkcyjnego FM445 (= Tab. 2,
strona 18)! Na jeden regulator przypada tylko jeden modut!

Sterowanie pompa fadujgca podgrzewacz oraz cztonem nastaw-
czym do regulacji temperatury c.w.u. przy maksymalnej temperaturze
na zasilaniu wody grzewczej 110°C

Wyposazenie zawierajgce czujnik temperatury c.w.u., regulator

temperatury c.w.u. do 80°C, przetgcznik trybu recznego, uktad

ekonomiczny w trybie letnim, uktad preferencji c.w.u., wyjscie bez-
potencjatowe, uktad dobiegu pompy oraz przetgcznik ,Elektryczne
ogrzewanie dodatkowe/kociot grzewczy"

» Mozliwos¢ dodatkowej instalacji zabezpieczajgcego ogranicznika
temperatury (modut dodatkowy ZM436) do temperatury na zasilaniu
wody grzewczej powyzej 110°C

» Uwaga: Mozna stosowac¢ wytacznie pompy z silnikiem pradu

przemiennego!

Tab. 1 Mozliwosci zastosowania oraz funkcje regulatoréow Logamatic do regulacji temperatury c.w.u. systemoéw podgrzewacza

Buderus
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n Regulacja temperatury c.w.u. za pomocg regulatorow Logamatic

Regulator Typ
podgrzewacza

Logamatic Logalux LT...

SPI 1022 (=4001)

SPZ 1022

Logamatic Logalux LT

SPI 1030 (>4001)

SPZ1030

Rodzaj ogrzewania

Statotemperaturowy kociot
grzewczy; zrodto ciepta bez
regulacji temperatury c.w.u.;
ciepto z sieci cieptowniczej
zdalaczynnej z zasilaniem
posrednim przy maks. tempe-
raturze na zasilaniu 110°C

Ogrzewanie jak w Logamatic
SP...1022, jednak przy tempe-
raturze na zasilaniu powyzej
110°C z zabezpieczajgcym
ogranicznikiem temperatury
(STB)

Funkcje i wyposazenie

» Sterowanie pompa tadujaca podgrzewacz oraz anodg pradu
zewnetrznego, z uktadem ekonomicznym w trybie letnim oraz
termometrem do Logalux LT.400 do LT.1500 (wyposazenie dodatko-
we zamiast wyposazenia podstawowego Logamatic SPI 1010)

» Logamatic SPZ 1022 regulator jak Logamatic SPI 1022,
jednak do sterowania dwiema anodami pradu zewnetrznego do
Logalux LT...2000 do LT...3000 (wyposazenie dodatkowe zamiast
wyposazenia podstawowego Logamatic SPZ 1010)

* Uwaga: W przypadku podgrzewaczy kilkucztonowych
Logalux L2T...lub L3T...wymagany jest tylko jeden regulator
Logamatic SP...1022, do pozostatych podgrzewaczy wystarczy
Logamatic SP...1010 zawarty w wyposazeniu podstawowym!

* Regulatory jak Logamatic SP...1022, jednak dodatkowo ze
sterowaniem silnikowym zaworem 3-droznym do regulacji podanej
temperatury na zasilaniu (bez uktadu ekonomicznego w trybie letnim)

Tab. 1 Mozliwosci zastosowania oraz funkcje regulatoréow Logamatic do regulacji temperatury c.w.u. systemow podgrzewacza

44

Regulator Typ podgrzewacza

Modut Logalux LAP z

funkcyjny Logalux SF lub SU

FM445 wzgl. Logalux SLP
z Logalux SF lub LF

Logamatic = Logalux LAP z

4126 Logalux SF lub SU

wzgl. Logalux SLP z

Logalux SF lub LF

Rodzaj ogrzewania

Kociot stojgcy z Logamatic
4311, 4312 lub 4323; kociot
wiszacy z Logamatic 4122
lub 4323

Kociot stojacy bez
Logamatic 4211, 4311,
4312 lub 4323; kociot
wiszacy bez Logamatic
4121, 4122 lub 4323; Cie-
pto z sieci cieptowniczej
zdalaczynnej

z zasilaniem posrednim

Regulatory Logamatic do systemoéw tadowania zasobnikéw

Funkcje i wyposazenie

* Modut funkcyjny jako wyposazenie dodatkowe lub jako element
doposazenia Logamatic 4000

« Sterowanie pompg fadujaca podgrzewacz, pompa tadujaca do
zasobnika warstwowego (pompa obiegu pierwotnego i wtérnego)
oraz silnikowym zaworem 3-droznym do regulacji doptywu ciepta

» Wyposazenie zawierajgce trzy czujniki temperatury (czujnik wtgczania
i wytgczania, czujnik wymiennika ciepta), regulator temperatury c.w.u.
do 80°C, mozliwo$¢ podtgczenia dwdch pomp tadujgcych podgrze-
wacz i pompy cyrkulacyjnej, dwa przetgczniki trybu recznego, wyjscie
bezpotencjatowe i sterowanie 3-droznym zaworem silnikowym

* Funkcja ochrony przed osadzaniem sie kamienia, funkcja dezynfekcji
termicznej oraz wyswietlanie usterek (w regulatorze Logamatic lub
w formie tekstowej za posrednictwem systemu zdalnego Logamatic)

- Uwaga: Alternatywnie do modutu funkcyjnego FM441 (- Tab. 1,
od strony 17)! Na jeden regulator przypada tylko jeden modut!

» Wskazéwka: W przypadku zastosowania po stronie pierwotnej
regulowanych elektronicznie pomp z silnikiem pradu przemien-
nego, pomp o najwyzszej sprawnosci lub pomp z silnikiem in-
dukcyjnym tréjfazowym, nalezy po tej samej stronie zamontowac¢
mieszacz 3-drozny (ustawienie w menu serwisowym: regulacja
obiegu pierwotnego przez czton nastawczy)

» Sterowanie pompa tadujaca podgrzewacz, pompg tadujaca do za-
sobnika warstwowego (pompa obiegu pierwotnego i wtérnego) oraz
silnikowym zaworem 3-droznym do regulacji doptywu ciepta

» Wyposazenie takie jak w module funkcyjnym FM445, jednak dodatko-
wo z urzgdzeniem obstugowym

* Funkcja ochrony przed osadzaniem sig kamienia, funkcja dezynfekgcji
termicznej oraz wyswietlanie usterek (wskazanie w formie tekstowej
lub za posrednictwem systemu zdalnego Logamatic)

» Wskazéwka: W przypadku zastosowania po stronie pierwotnej
regulowanych elektronicznie pomp z silnikiem pradu przemien-
nego, pomp o hajwyzszej sprawnosci lub pomp z silnikiem in-
dukcyjnym tréjfazowym, nalezy po tej samej stronie zamontowac
mieszacz 3-drozny (ustawienie w menu serwisowym: regulacja
obiegu pierwotnego przez czton nastawczy)

» Brak mozliwosci podtgczenia elektrycznego ogrzewania dodat-
kowego! W przypadku zastosowania regulatora Logamatic 4126
do regulacji temperatury c.w.u. podgrzewaczy wielocztonowych
Logalux L2F lub L3F, do kazdego podgrzewacza pojedynczego
wystarczy zastosowac jeden regulator Logamatic SPI 1010
(wyposazenie podstawowe Logalux LF)!

Tab. 2 Mozliwosci zastosowania oraz funkcje regulatoréow Logamatic do regulacji temperatury c.w.u. systeméw tadowania

zasobnikow

Buderus
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Wymiarowanie “

Regulator Typ podgrzewacza Rodzaj ogrzewania Funkcje i wyposazenie
Logamatic ' Logalux LAP Ogrzewanie z sieci  Sterowanie pompa tadujaca podgrzewacz w potgczeniu z regulatorem
4117 z Logalux SF lub SU | cieptowniczej zdala- temperatury bez energii pomocniczej (przy ogrzewaniu z sieci
wzgl. Logalux SLP czynnej lub za pomo- cieptowniczej zdalaczynnej lub za pomocg systemu pokrewnego
z Logalux SF lub LF | cg systemu pokrew- z maks. temperaturg na zasilaniu czynnika grzewczego 110°C)
nego z zasilaniem » Wyposazenie zawierajgce dwa czujniki temperatury (czujnik wtgczania
bezposrednim przy i wytgczania), regulator temperatury c.w.u. do 90°C, uktad przetgczania
maks. temperaturze punktu pomiaru i wyjscie bezpotencjatowe
na zasilaniu 110°C » Mozliwos¢ dodatkowej instalacji zabezpieczajgcego ogranicznika
temperatury (modut dodatkowy ZM436) do temperatury na zasilaniu
wody grzewczej powyzej 110°C
* Uwaga: Brak mozliwosci podigczenia elektrycznego ogrzewania
dodatkowego! W przypadku zastosowania regulatora Logamatic 4117
do regulacji temperatury c.w.u. podgrzewaczy wielocztonowych
Logalux L2F lub L3F, do kazdego podgrzewacza pojedynczego wystarczy
zastosowac jeden regulator Logamatic SPI 1010 (regulator do sterowania
anodg inercyjng w wyposazeniu podstawowym Logalux LF)!
Logamatic Logalux SLP Ogrzewanie z sieci » Sterowanie pompa tadujaca do zasobnika warstwowego w potgczeniu
SPI 1042 z Logalux LF cieptowniczej z regulatorem temperatury bez energii pomocniczej. Wyposazenie

zdalaczynnej lub

za pomoca systemu
pokrewnego z zasila-
niem bezposrednim
przy maks. tempe-
raturze na zasilaniu
110°C

zawierajgce dwa czujniki temperatury (czujnik wtgczania i wytgczania),
regulator temperatury c.w.u. do 90°C,termometr, uktad ekonomiczny

w trybie letnim oraz regulator do sterowania anodg pradu zewnetrznego
do katodowej ochrony przed korozjg podgrzewaczy Logalux LF (wyposaze-
nie dodatkowe zamiast wyposazania podstawowego Logamatic SPI 1010)
Uwaga: Mozliwos¢ zastosowania tylko pomp z silnikiem pradu prze-
miennego (pompy standardowe, zakaz stosowania pomp z silnikiem
indukcyjnym trojfazowym oraz pomp o najwyzszej sprawnosci)!

W przypadku podgrzewaczy kilkucztonowych Logalux L2T lub L3T
wymagany jest tylko jeden regulator Logamatic SPI 1042, do pozostatych
podgrzewaczy wystarczy Logamatic SPI 1010 zawarty w wyposazeniu
podstawowym! W przypadku zastosowania regulatora Logamatic 4117
do regulacji temperatury c.w.u., do kazdego podgrzewacza pojedynczego
wystarczy zastosowac jeden regulator Logamatic SPI 1010 (regulator do
sterowania anodg prgdu zewnetrznego w wyposazeniu podstawowym
Logalux LF)!

Tab. 2 Mozliwo$ci zastosowania oraz funkcje regulatoréw Logamatic do regulacji temperatury c.w.u. systeméw fadowania
zasobnikéw

5 Wymiarowanie

5.1 Przepisy i wytyczne
Przepis Nazwa Wskazowka
Montaz i wyposazenie instalacji grzewczych i instalacji przygotowania c.w.u.
DIN EN 1717 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogélne wymagania
dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
DIN 1988-100 | Wymagania techniczne dla instalacji wodociggowych (TRWI) - cze$¢ 100: Ochrona wody pitnej,
utrzymanie wody pitnej, Reguty Techniczne DVGW
DIN 1988-200 TRWI - czes$¢ 200: Projektowanie oraz wykonanie; czesci sktadowe, urzgdzenia, materiaty - strona 21
DIN 1988-300 | TRWI - cze$¢ 300: Okreslanie $rednic rurociggéw
DIN 4701 Zasady wyznaczania zapotrzebowania ciepta (mocy grzewczej) budynkéw
DIN 4708 Centralne instalacje podgrzewania c.w.u (dobor podgrzewaczy pojemnosciowych z wykorzystaniem - strona 23
wspotczynnikdw zapotrzebowania oraz mocy, od strony 35)
DIN 4747-1 Instalacje ciepta zdalaczynnego - czes¢ 1: Wyposazenie bezpieczenstwa domowych weztow
cieplnych, przytaczonych do zdalaczynnych sieci cieptowniczych
DIN 4751-1 Instalacje ogrzewania wodnego - cze$¢ 1: Otwarte i zamkniete, zabezpieczone fizycznie instalacje
zrodet ciepta o temperaturze na zasilaniu do 120°C — wyposazenie zabezpieczajgce
DIN 4751-2 Instalacje ogrzewania wodnego - czes$¢ 2: Zamkniete, zabezpieczone termostatycznie instalacje

zrédet ciepta o temperaturze na zasilaniu do 120°C — wyposazenie zabezpieczajgce

Tab. 3 Wycigg wazniejszych przepiséw i wytycznych do projektowania i wykonania instalacji przygotowania wody uzytkowej

Buderus
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Przepis Nazwa Wskazowka

DIN 4751-3 Instalacje ogrzewania wodnego - czes¢ 3: Zamkniete, zabezpieczone termostatycznie instalacje zrodet
ciepta o znamionowej mocy cieplnej 50 kW, z wymuszonym obiegiem w zrddle ciepta oraz maksymalnej
temperaturze na zasilaniu do 95°C — wyposazenie zabezpieczajgce

DIN 4752 Instalacje ogrzewania wodg goraca z temperaturg na zasilaniu powyzej 110°C (zabezpieczone
przed wzrostem cisnienia powyzej 0,5 bar [w nadci$nieniu]); wymagania i wykonanie

DIN 4753 Podgrzewacze wody i instalacje do podgrzewania wody dla wody pitnej i uzytkowej

DIN EN 12897 Zaopatrzenie w wode — ustalenia dla posrednio podgrzewanych, zamknietych pojemnosciowych
podgrzewaczy wody

DIN 18032-1 Hale sportowe — hale oraz pomieszczenia dla sportu i wielofunkcyjnego wykorzystania — czes$¢ 1:
Zasady projektowania

DIN 18380 VOB?; instalacje ogrzewcze oraz centralne instalacje podgrzewania c.w.u.

DIN 18381 VOB?"; roboty montazowe instalacji wodnych, gazowych oraz kanalizacyjnych wewnatrz budynkow

DIN 18421 VOB?Y; roboty izolacyjne na instalacjach technicznych

- AVB?; woda

DVGW W 551 Instalacje podgrzewania oraz rozprowadzania wody uzytkowej; srodki techniczne zapobiegajgce - strona 22
rozmnazaniu si¢ bakterii Legionella w nowych instalacjach

DVGW W 553 | Wymiarowanie systeméw cyrkulacyjnych w centralnych instalacjach podgrzewania c.w.u. - strona 21

EN 806 Zasady techniczne dla instalacji wodociggowych

TRD 701 Wymagania techniczne dla kottéw parowych: instalacje kottow parowych z wytwornicami pary grupy I

97/23/WE Dyrektywa europejska dla urzgdzen cisnieniowych (DGR)

VDI 2035 Zapobieganie szkodom w instalacjach ogrzewania wodnego

VDI 2089 Technika cieplna, wentylacyjna, doprowadzenie i odprowadzanie wody w basenach krytych i otwartych

VDI 6001 Modernizacja instalacji sanitarnych — instalacje wodociggowe

VDI 6002 Solarne podgrzewanie wody uzytkowej

VDI 6003 Instalacje do podgrzewania wody uzytkowej — kryteria komfortu i kategorie wymagan do projektowania,
oceny, stosowania

VDI 6023 Higiena w instalacjach wodociggowych

AGFW ... Arkusze danych przedsigbiorstw dostarczajgcych energie cieplng

Instalacja elektryczna

DIN VDE Instalacja urzadzen elektroenergetycznych o mocy nominalnej do 1000 V

0100

VDE 0190 Gtéwne wyréwnanie potencjatéw instalacji elektrycznych

DIN 18 382 VOB?; kable i instalacje elektryczne w budynkach

Tab. 3 Wyciag wazniejszych przepisow i wytycznych do projektowania i wykonania instalacji przygotowania wody uzytkowej

YVOB przepisy dotyczgce robot budowlanych (w Niemczech) - cze$é C: Ogoélne wymagania techniczne dotyczgce robot
budowlanych (ATV)

2Wyciag z przepiséw dotyczacych robét budowlanych w budownictwie wysokos$ciowym ze szczegdlnym uwzglednieniem
budownictwa mieszkaniowego

Zamowienia aktualnych wydan norm DIN

mozna realizowaé za posrednictwem ksiegarni
specjalistycznych. Informacji na temat zamawiania
udostepnia réwniez wydawnictwo Beuth na stronie
internetowej www.beuth.de

Specjalistyczne wymagania techniczne dostepne sg
réwniez we wiasciwych organizacjach technicznych.

muld o
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5.1.1 Przylacza po stronie wody wodociagowej wg DIN 1988-200 (TRWI)
Pozycja Armatura EK AW EZ é\'/(v \E/)Vgg’fg/v\:/v zciir(ralpr)::jj xgg;’
1 Urzadzenie odcinajgce o - " EZ Wejscie cyrkulacii
2 Zawor redukujacy cisnienie = +? - = [1] Urzgdzenie odcinajgce
3 Zawor kontrolny 3 - - [2] Zawor redukujgcy cisnienie
: : [3] Zawor kontrolny
4 Zabezpieczenie przed . - - . .
przeptywem zwrotnym E} fﬂzt;eoznpq);et(r;zeme przed przeptywem zwrotnym
5 Manometr b I [6] Membranowy zawor bezpieczenstwa
6 Membranowy zawor . = = [7 Zawor napowietrzajgcy i odpowietrzajgcy
bezpieczenstwa [8] Zawoér odcinajgcy z zaworem odwadniajgcym
7 Zawor napowietrzajacy - . - [9] Pompa cyrkulacyjna sterowana w funkcji czasu
i odpowietrzajgcy [10] Zawor zwrotny klapowy
8 Zawér odcinajacy ; o ; [11] Tréjnik oraz kurek odwadniajgcy
z zaworem odwadniajgcym Wszystkie czesci w miejscu instalaciji
9 Pompa cyrkulacyjna - - .
sterowana w funkcji czasu 3 .
5 5.1.2 Przewdd cyrkulacyjny
10 Zawor zwrotny klapowy - - .
11 Trojnik oraz kurek . - - W instalacji rozprowadzajgcej cieptg wode uzytkowa,

odwadniajgcy

Tab. 4 Armatura na przytgczach wody wodociggowej do
podgrzewacza wody uzytkowej wg DIN 1988-200
(umiejscowienie > Rys. 19)

" Niezbedne zastosowanie dwoch urzgdzen odcinajgcych

2Wymagany, gdy ci$nienie w sieci wodociggowej jest wyzsze
niz dopuszczalne ci$nienie robocze podgrzewacza lub
wyzsze niz ci$nienie zadziatania zainstalowanego zaworu
bezpieczenstwa

3 Niezbedny w przypadku zastosowania zaworu
redukujgcego cisnienie

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

EZ Wejscie cyrkulaciji

. Wymagane zgodnie z normg DIN 1988
- niewymagane

8 7
AW < X .
EZ D—%—%—S—D}Q_
1 9 10 1
o
1.2 45 Y
EK
3 1
O
| il
| I
| |
| I
! :
| o .
I ° :
| I
| |
! :
"l |1 o
4 \ )
P+ —2-11 6 720 644 970-17.1il

Rys. 18 Usytuowanie armatury na przytgczach wody wodocig-
gowej do podgrzewacza wody uzytkowej wg DIN 1988

mozliwie blisko miejsc jej poboru, nalezy zainstalowac
odgatezienie do rurociggu cyrkulacyjnego, doprowadzonego
do podgrzewacza. Przewdd cyrkulacyjny w stacjach swiezej
wody jest podtgczany na doptywie zimnej wody. W tym
obiegu cyrkuluje ciepta woda. Dzigki temu, natychmiast po
otwarciu punktu poboru, uzytkownik ma do dyspozycji ciepta
wode. W przypadku wigkszych budynkéw (wielorodzinnych,
hoteli, itp.) instalowanie przewodoéw cyrkulacyjnych jest
interesujgce takze w aspekcie strat wody. W odlegtych
punktach poboru, jezeli nie zastosowano przewodéw
cyrkulacyjnych, konieczne jest nie tylko diugie oczekiwanie
na doptyw cieptej wody, ale odptywa takze duzo wody
niewykorzystane;.

5.1.3 Sterowanie czasowe

Zgodnie z rozporzgdzeniem o oszczedzaniu energii

(EnEV - obowigzujacym w Niemczech), instalacje
cyrkulacyjne muszg by¢ wyposazone w samoczynnie
dziatajgce sterowanie do wytgczania pompy cyrkulacyjnej
(maksymalnie 8 godzin na dobe wg arkusza DVGW W 551)
oraz zaizolowane termicznie zgodnie z uznanymi zasadami
techniki, aby unikng¢ strat ciepta. Réznica temperatur
pomiedzy wyptywem cieptej wody a wejsciem cyrkulacji nie
powinna przekraczaé 5 K (< Rys. 20). Srednice przewodéw
cyrkulacyjnych sg wymiarowane wg normy DIN 1988-300,
wzglednie wg wskazéwek zawartych w arkuszu roboczym
DVGW W 553. W instalacjach o pojemnosci przewodow > 3 |
pomiedzy wyptywem c.w.u. z podgrzewacza a punktem
poboru, a takze w duzych instalacjach, nalezy wykonywac
instalacje cyrkulacyjne, zgodnie z arkuszem roboczym
DVGW W 551.

Przy solarnym ogrzewaniu podgrzewaczy w matych instala-
cjach, zgodnie z arkuszem roboczym DVGW W 551 zaleca
sie ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej do
minimum.

Buderus
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5.1.4 Dezynfekcja termiczna

Wykorzystujac przewody cyrkulacyjne, mozna podwyzszy¢
temperature w przewazajgcej czesci instalacji cieptej wody,
a tym samym przeprowadzi¢ ,dezynfekcje termiczng”,
unieszkodliwiajgca bakterie (np. bakterie Legionella).

Przy dezynfekcji termicznej wskazane jest zastosowanie
armatury czerpalnej z regulacjg termostatyczng.

Pompy cyrkulacyjne oraz przytgczone do instalacji weze

z tworzyw sztucznych muszg by¢ odporne na temperature
powyzej 60°C.

Dk

6720 644 970-18.1il

Rys. 19 Schemat obiegu cyrkulacji (armatury - Tab. 4,
strona 21)

AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw zimnej wody
EZ Wejscie cyrkulaciji

KR Zawor zwrotny
Pz Pompa cyrkulacyjna ze sterowaniem czasowym
5.1.5 Zachowanie higieny przy podgrzewaniu c.w.u.

— zapobieganie rozmnazaniu si¢ bakterii
Legionella

Arkusz roboczy DVGW W 551 wsrdd instalacji przygotowania

C.w.uU. rozréznia:

* Instalacje mate
- w domach jedno- i dwurodzinnych
- instalacje z podgrzewaczami o pojemnosci ponizej 400 |,
jezeli pojemno$¢ pojedynczych rurociggdw pomiedzy
podgrzewaczem a punktem poboru wynosi maksymalnie
3 litry (= Tab. 5). Nie uwzglednia sie przy tym przewodow
cyrkulacyjnych.
* Instalacje duze, do ktérych zalicza sie wszystkie pozostate
instalacje, np.
- budynki mieszkalne, hotele
- domy opieki dla oséb starszych, szpitale
- obiekty sportowe i przemystowe
- kampingi, baseny ptywackie

Buderus

Rury miedziane
@ x grubos¢ scianki

Dtugos¢ przewodow
o pojemnosci 3 litrow

w mm wm
10x1,0 60,0
12x1,0 38,0
15x1,0 22,5
18x1,0 14,9
22x1,0 9,5
28x1,0 5,7
28x1,5 6,1
35x1,5 3,7

Tab. 5 Dtugosc¢ rurociggéw o pojemnosci 3 litrow

5.1.6 Wymagania dotyczacej duzych instalacji
(w przypadku instalacji malych nalezy je

traktowac jako zalecenie)

» temperatura 60°C na wyptywie cieptej wody z podgrzewa-
cza lub stacji $wiezej wody

* przy wstepnym stopniu podgrzewu, cata pojemnos$¢ wody
musi by¢ raz na dobe podgrzana do temperatury 60°C

* przewody cyrkulacyjne oraz towarzyszace ogrzewanie
wzdtuz przewodow c.w.u. nalezy doprowadzi¢ do armatury
w punktach poboru cieptej wody

» maksymalne wychtodzenie wody cyrkulacyjnej nie powinno
przekraczac 5 K

* sterowanie czasowe nie powinno przerywac pracy instalacji
na okres dtuzszy niz 8 godzin

W przypadku podgrzewaczy pojemnosciowych wody
uzytkowej marki Buderus zagwarantowane jest catkowite
podgrzanie podgrzewacza. Przy lezgcych podgrzewaczach
pojemnosciowych wody Logalux LT..., L2T... oraz L3T...
(powyzej 400 1), nalezy zapewni¢ pompe obejscia

(= Rys. 21, [4]), ktora przettacza wode bedaca

w podgrzewaczu.
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Rys. 20 Przewdd obejsciowy (wyrdzniony na niebiesko)
podgrzewacza Logalux LT...o pojemnoS$ci powyzej
400 litréw (schemat > Rys. 89, strona 110)

AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw zimnej wody
EZ Wejscie cyrkulaciji

[1 Zawor regulacyjny

[2] Urzgdzenie odcinajgce
[3] Zawor zwrotny klapowy
[4] Pompa obejscia

Armatury 2> Rys. 19, strona 21

mgp /
2000
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1200
1000
800
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400
200
0

0 100 200 300 400 500 600 700
Q/kw

6720 644 970-20.20

Rys. 21 Wymiarowanie pompy obejscia do dezynfekcji

termicznej
m BP  wydajnos¢ pompy obejscia
Q przenoszona moc cieplna
5.1.7 tadowanie podgrzewaczy pojemnosciowych

C.w.u.

Pompa tadujgca podgrzewacz

Pompa fadujgca podgrzewacz jest sterowana przez regulator
kotta grzewczego lub niezalezne urzadzenie regulacyjne do
podgrzewania wody uzytkowej. Nalezy przy tym pamietac,
ze w uktadach regulaciji, ktére implikujg cykliczne zatgczanie
i wytgczania pompy (np. regulator systemu Logamatic 4000
Buderus z modutem funkcyjnym FM445 |ub regulator
sterujgcy podgrzewem wody uzytkowej Logamatic 4126),

nie mozna stosowaé pomp o najwyzszej sprawnosci bgdz

z silnikami trojfazowymi . Jako podstawe doboru tzw. ,pompy

Wymiarowanie “

obiegu pierwotnego” nalezy przyja¢ efektywnag moc cieplna,
a wiec moc przytgczonego kotta grzewczego albo moc
przenoszong przez zewnetrzny wymiennik ciepfa. Laczna
strata ci$nienia sktada sie z sumy strat ciSnienia na
zewnetrznym wymienniku ciepta, kotle grzewczym,
rurociggach i armaturze.

Pompa powinna by¢ zawsze zamontowana przed elementem
0 najwiekszym oporze hydraulicznym. Za pompa, w kierunku
przeptywu czynnika grzewczego nalezy w kazdym przypadku
zamontowac zawodr zwrotny.

Zawor regulacyjny z sitownikiem elektrycznym

W niektérych przypadkach moze sie okazac, ze nie przewi-
dziano specjalnej pompy tadujacej, lecz zawsze wystepuje
okreslona dyspozycyjna réznica cisnien. W takich przypad-
kach nalezy zainstalowa¢ zawér regulacyjny z sitownikiem
elektrycznym, ktory w razie potrzeby otwiera doptyw czynnika
grzewczego, a po osiggnieciu zadanej temperatury c.w.u.

w podgrzewaczu pojemnosciowym, zamyka sie.

Sterowanie zaworem regulacyjnym z sitownikiem elektrycz-
nym wymaga zastosowania urzgdzenia regulacyjnego
Logamatic, ktdrego regulator temperatury dysponuje trzema
wyjsciami (zestyki otw./zamk.).

5.1.8 Dodatek do mocy kotta ze wzgledu na
podgrzewanie wody uzytkowej zgodnie

z normga DIN 4708-2

Zapotrzebowanie mocy cieplnej do ogrzewania
budynkéw oraz przygotowania c.w.u.

Zawsze podczas projektowania instalacji przygotowania
c.w.u. nalezy sprawdzi¢, czy powiekszenie mocy kotta
(dodatek do mocy kotta) jest uzasadnione.

W okresie ostatnich dwudziestu lat sukcesywnie obnizano
dopuszczalne wartosci specyficznych cech, wptywajgcych

na straty ciepta w nowopowstatych budynkach. Wynikiem
tego sg bardzo niskie warto$ci zapotrzebowania na ciepto
budynkéw, ktére wiasciwie wymagajg niewielkich mocy kottow
- bytyby one jednak niewystarczajgce do podgrzewania takze
wody uzytkowej. Dla zapewnienia komfortu uzytkowania
c.w.u, czesto konieczne jest zwiekszenie mocy kotta.
Rozstrzygniecie co do wielkosci dodatku mocy do kotta
grzewczego wynika z trzech wymagan podanych w normie
DIN 4708-2, przy pomocy ktérej wymiarowana jest instalacja
przygotowania c.w.u.

1. Ustalony wspoétczynnik mocy N, wybranego podgrzewacza
pojemnos$ciowego c.w.u., musi mie¢ co najmniej takg
wartosc jak obliczony wspotczynnik zapotrzebowania N.

2. Moc kota Q, musi by¢ co najmniej tak duza jak moc trwata
Q,, ktéra jest niezbedna do osiggniecia wymagane;j
wartosci wspotczynnika mocy N, .

3. Moc cieplna kotta Q, musi by¢ co najmniej tak duza jak
suma zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie budynku Q,,
Geb oraz dodatku do mocy kotta Q,,, na potrzeby podgrze-
wania cieptej wody uzytkowej. Jako wielko$¢ szacunkowg
dodatku do mocy kotta (kW) moze by¢ przyjeta wartos¢
wspotczynnika zapotrzebowania mocy N. Obliczeniowg
warto$¢ dodatku do mocy kotta grzewczego Q,,, uzyskuje
sie z Rys. 23.

Wieksza wartos¢ QK okresla moc grzewcza kotta do
zainstalowania.

Buderus
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Rys. 22 Dodatek do mocy kotta na podgrzewanie wody
uzytkowej na podstawie wspofczynnika zapotrzebo-
wania mocy N; przyktad wyrézniony na niebiesko

N Wspotczynnik zapotrzebowania
Q,,, Dodatek do mocy kotta ze wzgledu na podgrzewanie
wody uzytkowej

Przyktad

Dane:

* budynek wielorodzinny z 25 mieszkaniami

« zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie budynku ok. 75 kW @
« obliczony wspétczynnik zapotrzebowania mocy N = 20 @

Odczyt (> Rys. 22.)

© dodatek do mocy kotta Q,, = 25 kW Minimalng moc grzewczg
kotta Q, oblicza sig na podstawie zapotrzebowania ciepta na
ogrzewanie budynku @ oraz dodatku do mocy kotta @:

Qk = 75 kW + 25 kW = 100 kW

Moc kotta dla budynkéw jedno- i dwurodzinnych

Im mniejszy jest budynek, tym relatywnie wiekszy jest udziat
zapotrzebowania mocy cieplnej na podgrzewanie c.w.u.
Pojemnos¢ cieplna 150-litrowego podgrzewacza zawierajgce-
go wode o temperaturze ’95p = 60°C wynosi ok. 9 kWh. Przy
krétkim czasie podgrzewania ta = 40 min wspotczynnik
korekcyjny x = 0,85 podwyzsza efektywng moc przytgczenio-
wa do ok 16 kW (- strona 63).

Kazdy rodzaj dtuzszej przerwy w pracy grzewczej (np.
obnizenie nocne, podgrzewanie wody w podgrzewaczu),
prowadzi do bardziej lub mniej odczuwalnego obnizenia
temperatury pomieszczen, co moze byé skompensowane
jedynie przez wiekszg moc cieplng kotta.

W przypadku budynkéw energooszczednych, moc zainstalo-
wanego kotta grzewczego nalezy ustala¢ na podstawie czasu
nagrzewania sie podgrzewacza wody (30 do maksymalnie
45 minut), co pozwoli uzyskac¢ komfort uzytkowania cieptej
wody uzytkowe;.

Buderus

Moc kotta dla budynkéw wielorodzinnych do 30 mieszkan
Pomoc w zrozumieniu tego typu budynkéw stanowi Rys. 24.
Przedstawiono na nim, niezaleznie od siebie, wielkosci
zapotrzebowania mocy cieplnej na cele ogrzewania
budynkéw oraz na podgrzewanie wody uzytkowej,

w zaleznosci od ilosci jednostek mieszkaniowych w budynku.
W zakresie ilosci mieszkan pomiedzy 20 oraz 30 przewaza
zapotrzebowanie mocy na podgrzewanie wody, a wiec nalezy
dobra¢ wiekszy kociot. Czy zwigkszenie mocy kotta jest
wystarczajgce, mozna odczyta¢ z Rys. 23.

Moc kotta dla budynkéw wielorodzinnych powyzej 30
mieszkan

Ustalanie mocy cieplnej kotta jest tutaj zasadniczo podobne,
jak dla mniejszych budynkéw wielorodzinnych, maksymalnie
do 30 mieszkan:

* nalezy ustali¢ moc kotta na pokrycie strat cieplnych budynku
oraz niezaleznie zapotrzebowanie mocy do podgrzewu
wody uzytkowej, odpowiadajgcej wspotczynnikowi mocy N,
podgrzewacza

» wykazang roéznice poréwnac z Rys. 22.

n
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Rys. 23 Przedstawienie zapotrzebowania mocy cieplnej na
ogrzewanie budynkow oraz na podgrzewanie wody
uzytkowej

a zapotrzebowanie mocy cieplnej na podgrzewanie
wody uzytkowej, odpowiadajgce wspotczynnikowi
mocy N, podgrzewacza

b normatywna moc na ogrzewanie budynku,

wedtug Rozporzadzenia o oszczednosci energii

(EnEV - obowigzuje w Niemczech)

liczba jednostek mieszkalnych

moc cieplna

[oh=]
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5.2 Procedura doboru podgrzewacza

5.21 Sposé6b postepowania

Z zasady kazdy dobdr podgrzewacza pojemnosciowego wody
uzytkowej powinien by¢ przeprowadzony wg nastepujgcych,
opisanych ponizej czynnosci:

* Przeprowadzenie analizy zapotrzebowania:
Jako pomoc w analizie stuzy dwuczesciowy formularz
danych (= Rys. 24 i Rys. 25).

» Uwzglednienie specyfiki zrodta ciepta

» Uwzglednienie regulacji i jej zachowania

 Ustalenie postepowania w doborze podgrzewacza:
Ustalenie wielkosci podgrzewacza jest mozliwe za pomocag
réznych metod. Wyboru przyjetej metody nalezy dokonac,
kierujgc sie wymiarem praktycznym.

» Opracowac rozwigzanie

5.2.2 Formularz danych do przeprowadzenia analizy

zapotrzebowania

Czes¢ 1 formularza danych, oprécz ogélnych informaciji

0 obiekcie, zawiera dane o miejscu zainstalowania, uktadzie
regulacji oraz rodzaju podgrzewu. Cze$¢ 2 formularza danych
zawiera specyficzne dane o obiekcie. Przy tym rozstrzyga sie,
dla jakiego obiektu podgrzewacz jest dobierany: budynku
mieszkalnego, budynku o charakterze mieszkalnym, zaktadu
przemystowego, basenu kgpielowego lub obiektu sportowego.

Wymiarowanie “

Buderus

Formularz do ustalania wielkosci podgrzewaczy pojemnosciowych c.w.u. (czgsé 2/2)

Rodzaj budynku:
Budynki mieszkalne
Punkty poboru c.w.u.
Liczbalzapotrzebowanie c.w.u. na jedno uzycie w litrach
Wanna Natrysk Umywalka Bidet

1 1 1<

Grupa

mieszkan | Liczba pomieszczen | - Liczba mieszkan
mieszkalnych

Ifd. Nr.

1

]
]
]
]
]

[ [
[ [ 7
[ [ 7
[ [ ]
[ [ ]
[ [ ]

OO » « »

]

Hotele, domy opieki spofecznej lub inne

Liczba pokoi
tylko z wanng

Liczba pokoi
tylko z natryskiem

Liczba pokoi
tylko z umywalka

Wyposazenie pokoi [ ] [ ] [ |

Zapotrzebowanie ¢.w.u. na jedno uzycie w litrach

cwu [ ] [ ] [ ]

Obszar komercyjny/przemystowy

Rodzaj zakladu [ |

Zapotrzebowanie ¢.w.u

[ Domyciasie Liczba 0séb na zmianie —1
Stopier zabrudzenia podczas pracy [ lekki [] sreani [ auzy
Liczba natryskow — umywalek [ miejsc w umywalni szereg. [__]

]
]

Spos6b poboru c.w.u.

Mozliwy czas nagrzania
[J Do produkeii [ h] [ |

Zapotrzebowanie szczytowe
Sport
[] salagimnastyczna []  intemnat sportowy e [ ]
Liczba 0s6b najednym — Liczba natryskow C——1
stanowisku cwiczeniowym

Pobor c.w.u. przez jeden natrysk

Basen plywacki
[0 piywainia kyta [[] Basen otwarty
Powierzchnia niecki basenowe] Liczba natryskow | —
Gzas korzystania z nalryskéw Pobér cw.u. przez jeden natrysk

Formularz majacy na celu okreslenie wielkosci pogrzewacza c.w.u. (cze$¢ 1/2) ‘ Buderus
Obiekt [ ]

sé [ ] Uca [ ]
Osobakontaktowa [ ] Telefon [ ]
Opracowal | ] Fax [ 1
[0 Nowainstalacia [0 zmiana
[ wymiana instalacii [0 Rozszerzenie
Wymagane parametry Istniejace parametry

N — N —

Moc trwala Moc trwala
Pobor szczytowy c.w.u Pobr szczylowy cw.u.
Temperatura wody zimnej Temperatura wody zimnej
Temperatura w C w c
Temperatura poboru c.w.u Temperatura poboru c.w.u.

[ system podgrzewaczy ~ [] System tadowania zasobnikéw [ System podgrzewaczy [ System tadowania zasobnikow

[ Podgrzewacz stojacy [ zasobnik tezacy [ Podgrzewacz stojacy [ zasobnik lezacy

[ cyrkulacia [ cyrkulacia

Whiesienie/ustawienie Inne

Otwor do wniesienia  Szerokosé x Wysokosé | mm ]| [ |
Powlerzchnia Dlugosé x szerokos¢ | mm ] [ |
do ustawienia

Wysokosé pomieszczenia [ mm] [ |

Regulacja

[[]  Regulaca elektroniczna za pomoca urzadzenia regulacyjnego kotia grzewczego

[[]  Niezalezny regulator do podgrzewu c.w.u - (sTB)
[[]  Regulator temperatury bezposredniego dziatania [ zss [ zogranicznikiem temp. na powrocie
W

[[]  Przewidywany dodatk. podgrzew elektryczny Moc przylacza

Zrédio ciepla []  Kociot grzewczy| []  cCiepto zdalaczynne [] Parawodna
Niskotemp. kociot grzewczy —
Stalotemp. kociol grzewczy 1
Kondensacyjny kociol grzewczy —
sonstiges ——1
Calkowita moc ciepina [ kW] [ K] [ min] | [ kgh |
2tego na podgrzewanie c.w.u. [ kW] [ W] [ mn] | [ kW]
Temp. na zasilaniu [ K9 [ “C| (wlecie)
Temp. na powrocie [ “C] [ “Cl (wlecie)
Strata ciénienie [ mbar | [ mbar |
Nadcisnienie pary wodnej bar

Rys. 24 Formularz do analizy zapotrzebowania przy okre$laniu
wielko$ci podgrzewacza pojemnoS$ciowego c.w.u.
(czesc 1; wzor do powielania > Rys. 149, strona 157)

Rys. 25 Formularz do analizy zapotrzebowania przy okres$la-
niu wielko$ci podgrzewacza pojemnosciowego c.w.u.
(cze$¢ 2; wzdr do powielania > Rys. 148,
strona 158)

Wskazowki do procedur doboru podgrzewaczy
pojemnosciowych:

(1] Budynki jednorodzinne - od strony 28 oraz strona
40; budynki wielorodzinne od - strony 28
oraz strona 43

(2] Budynki o charakterze mieszkalnym — zalecany
jedynie program doborowy Logasoft DIWA
- strona 26

© Obiekty komercyjne i przemystowe > strona 52,
strona 55, strona 57, strona 59, strona 67 i strona 73

(4 Obiekty sportowe - strona 75

(5] Baseny kapielowe - strona 86

Z uzyskanych danych wynikajg rézne sposoby doboru

podgrzewacza pojemnosciowego, ktére w niniejszym
rozdziale bedg objasnione na przykfadach.

Buderus

Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)

25



“ Wymiarowanie

5.2.3 Normy
Pomocne przy doborze odpowiedniego podgrzewacza mogg
by¢ ponizsze normy.

* DIN 4708 - rozdziat 6.1

Dobér podgrzewacza lub systemu tadowania zasobnikéw do
budynkdéw o ré6znorodnym zasiedleniu. Podstawa jest
okreslenie wspoétczynnika zapotrzebowania N. Za wskazni-
kiem tym kryje sie szczytowy strumien objeto$¢, wystepuja-
cy przez okres 10 minut. Pozwala to na odpowiednie
zwymiarowanie stacji swiezej wody.

DIN 1988-300

Norma DIN 1988-300 stuzy do okre$lania $rednicy rur.
Podstawa tego jest ustalenie szczytowego strumienia
objetosci (przeptywu szczytowego) wynikajgcego z sumy
przeptywow w poszczegolnych punktach poboru c.w.u.
(przeptyw sumaryczny). Dlatego norma ta jest réwniez
przydatna przy doborze stacji Swiezej wody. Przeliczenia
dokonuje sie na podstawie wspotczynnikow w zalezno$ci
od typu obiektu. Wyszczegdlniono nastepujace typy
obiektow: budynki mieszkalne, szpitale, hotele, szkoty,
budynki administracyjne, domy opieki, domy dla oséb
starszych i zaktady opiekuncze. W budynkach mieszkalnych
zwykle wystepujg wigksze wartosci szczytowego strumienia
objetosci niz wynika to z obliczen normy DIN 4708.

DIN 18032 - rozdzial 8.6 i 12.5

Zasady projektowania i budowy hal sportowych sg
uregulowane w normie DIN 18032-1. Zawiera ona rowniez
zalecenia dotyczgce doboru systemu zasilania c.w.u.
VDI6002

Norma VDI6002 zostata opracowana w celu utatwienia
doboru instalacji solarnych do przygotowania c.w.u.

S3 tu wskazane dzienne zuzycia c.w.u. oraz profile dzienne.
Wyszczegodlniono nastepujgce typy obiektow: budynki
mieszkalne, domy studenckie, domy spokojnej starosci

i zaktady opiekuncze, szpitale, ptywanie kryte i kampingi.

5.2.4  Uktad regulacji

W celu dokonania wyboru uktadu regulacji, nalezy wyjasni¢

nastepujgce kwestie:

» Czy mozna zatozy¢ dziatanie elektrycznego (elektroniczne-
go) uktadu regulacji lub zastosowanie regulatora temperatu-
ry bezposredniego dziatania (bez energii pomocniczej)?

» Czy nalezy przewidzie¢ zabezpieczajgcy ogranicznik
temperatury?

» Czy przepisy wymagajg zastosowania ogranicznika
temperatury na powrocie?

» Czy przewiduje sie dodatkowe podgrzewanie elektryczne?

» Czy nalezy wybra¢ zewnetrzny wymiennik ciepta?

» Czy wybrany podgrzewacz posiada wszystkie wymagane
mozliwosci do zabudowania?

Ponadto, niektore z tych pytan moga mie¢ ewentualny
bezposredni wptyw na dobor wielkosci podgrzewacza.
Ogranicznik temperatury powrotu redukuje z reguty moc
cieplng przenoszong przez wymiennik ciepta, tzn. moze
by¢ konieczny podgrzewacz o wigkszej pojemnosci.
Takiego podgrzewacza wymaga takze przewidziane

dla okresu letniego dodatkowe podgrzewanie elektryczne,
szczegolnie w duzych instalacjach, gdzie moc cieplna kotta
znacznie przekracza wielko$ci mocy, mozliwe do pobrania
z przytaczenia do sieci elektroenergetyczne;j.

Buderus

5.2.5 Program komputerowy do doboru wielkosci

podgrzewacza

Zakres zastosowania

Program Logasoft ,DIWA” pomaga w obliczeniach oraz
optymalizacji podgrzewaczy i stacji Swiezej wody dla réznych
zapotrzebowan cieptej wody uzytkowej. Mozliwe jest wymia-
rowanie podgrzewaczy dla budynkéw mieszkalnych, zgodnie
z DIN 4708 (dla budynkéw jedno- oraz wielorodzinnych),

jak rowniez obliczenia do specjalnych zapotrzebowan,

np. hoteli lub obiektow przemystowych. Zintegrowana

z programem metoda krzywych catkowych pozwala na
dokonanie obliczen przy wahajgcych sie rozbiorach c.w.u.

w wielu innych przypadkach zastosowan.

Kategorie zapotrzebowania
tagcznie, do wyboru jest pie¢ kategorii zapotrzebowania:

» normalny podziat wg DIN 4708, do ustalenia wspétczynnika
zapotrzebowania dla budynkow jedno- oraz wielorodzinnych

* normalny podziat, przy dowolnym czasie trwania cykli
poboru (ze wzgledu na podwyzszong jednoczesnosé
poboru) dla mieszkan zaktadowych, siedzib firm, hoteli,
internatow, kempingow, itp.

* podziat blokowy dla poboréw ciggtych (np. w rzezniach) lub
pojedynczych poboréw szczytowych (np. w restauracjach)

« zapotrzebowanie cykliczne do ustalenia wielko$ci podgrze-
wacza oraz mocy trwatej dla obiektow sportowych
lub innych obiektow, w ktérych majg miejsce kolejne,
powtarzajgce sie cykle zapotrzebowania

* kompleksowe wskazania zapotrzebowania do okreslenia
zwiekszonego zapotrzebowania dla réznych celow,
w réznych ilodciach oraz przy zré6znicowanych temperatu-
rach i czasie poboru (np. w szpitalach).

Zakres funkcji
Przy pomocy programu Logasoft DIWA, mozliwe jest:

* sporzgdzenie danych o klientach oraz instalacjach

* przedstawienie graficzne wynikéw obliczen oraz ich
wydrukowanie

* korzystanie z bazy danych podgrzewaczy i stacji Swiezej
wody marki Buderus.
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Wymiarowanie “

5.2.6 Przeglad metod doboru podgrzewaczy c.w.u.
Obiekt Kryteria poboru Dostepne metody przy Dodatek do  Kategoria progra- Wskazowki
obliczania recznym mocy kotta  mu DIWA projektowe
Budynek Mieszane zasiedlenie Wspotczynnik zapotrzebowania Tak Normalny podziat - strona 28
jednorodzinny budynku wg DIN 4708 wg DIN 4708 > strona 31
- strona 32
Kompleksowy profil Metoda krzywych catkowych Tak Kompleksowe dane - strona 26
zapotrzebowania (zalecana tylko w potgczeniu zapotrzebowania > strona 79
z programem doborowym
Logasoft DIWA)
Budynek wielorodzinny Wspotczynnik zapotrzebowania Zaleznie Normalny podziat - strona 28
wg DIN 4708 od wielkosci | wg DIN 4708 > strona 48
budynku
Obiekty Dtugie okresy poboru (np. Zastosowanie wykresow Tak Podziat blokowy - strona 50
przemystowe w produkcji), przy statej dla mocy trwatej dla poborow > strona 53
i komercyjne ilosci poboru ciagtych
Kroétkie okresy poboru, przy | Petne przygotowanie zapasu Nie Zapotrzebowanie - strona 67
duzej wielkosci poboru C.w.U. na rozbidr szczytowy, cykliczne
(np. prysznice w zaktadach | przy diugim czasie podgrzewu
pracy, na koniec zmiany) (ponad 2 godz.)
Przewidziana kombinacja petnego = Tak Kompleksowe dane - strona 26
przygotowania zapasu c.w.u. oraz zapotrzebowania > strona 76
mocy trwatej, wg metody krzy- lub zapotrzebowa-
wych catkowych (zalecana tylko nie cykliczne
w potgczeniu z programem doboru
Logasoft DIWA)
Mieszkania Pobory o podobnym Budynki o charakterze miesz- Zaleznie od Normalny - strona 26
zaktadowe, charakterze, wieksza kalnym na podstawie DIN 4708 wielkosci podziat, dowolny
firmowe, hotele, | jednoczesnos$¢ poboru niz (zalecane tylko w potgczeniu budynku czas trwania cykli
internaty, w domach wielorodzinnych z programem doboru Logasoft
kempingi DIWA)
Ubojnie, rzeznie = Rozbiory gwattowne, Moc trwata i/lub przygotowanie Tak Podziat blokowy - strona 55
najczesciej przy petnego zapasu; zastosowac dla zapotrzebowa-
temperaturze c.w.u. procedure wyznaczajgcgq liczbe nia ciggtego (tylko
powyzej 65° ,K” dla temperatur poboru powyzej do wymiarowania,
65°C bez doboru
podgrzewacza)
Restauracje Pojedyncze rozbiory Petne przygotowanie zapasu Nie Podziat blokowy - strona 55
szczytowe, najczesciej przy | potowy zapotrzebowania c.w.u. dla pojedynczych
temperaturze c.w.u. powyzej | w porze obiadowej szczytoéw poboru
65°C
Hale sportowe, Duze wielkosci poboru Petne przygotowanie zapasu Nie Zapotrzebowanie - strona 75
obiekty trenin- w krotkim czasie, C.W.U. na rozbioér szczytowy, przy cykliczne
gowe, koszary, najczesciej na jeden prysz-  krotszym czasie podgrzewu (do 2
przedszkola nic przypadajg 1-2 osoby, godzin) dla kazdej grupy liczacej
najczesciej wystepujg ok. 25 oséb (dla koszar i przed-
stosunkowo dtugie czasy szkoli odpowiednio wiecej),
podgrzewania wody DIN 18032
Ptywalnie Dziat przygotowania wody; Postepowanie zgodnie Tak Kompleksowe dane | = strona 86
prysznice dziatajg w czasie | z wytycznymi VDI 2089 zapotrzebowania - strona 87
od 30 do 45 minut lub zapotrzebowa-
nie cykliczne
Sauny, kluby Pobér od réwnomiernego do  Kombinacja petnego przygotowa- = Tak Kompleksowe dane - strona 26
fitness, obiekty  burzliwego (w zalezno$ci od = nia zapasu c.w.u. i mocy trwatej zapotrzebowania Sstrona 76
medyczne wielkosci obiektu) wg metody krzywych catkowych lub zapotrzebowa-
(zalecana tylko w potgczeniu nie cykliczne
z programem doboru
Logasoft DIWA)
Tab. 6 Kryteria wyboru procedur przy doborze podgrzewaczy pojemnosciowych c.w.u.
Buderus
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n Dobér podgrzewacza wg wskaznika zapotrzebowania dla budynkéw mieszkalnych

6 Dobér podgrzewacza wg wskaznika zapotrzebowania dla budynkéw mieszkalnych

6.1 Norma DIN 4708 jako pomoc w obliczeniach dla budynkéw mieszkalnych

Zakres obowigzywania normy DIN 4708

Norma DIN 4708 jest podstawg do obliczania wartosci
wspotczynnika zapotrzebowania N dla réznorodnie
zasiedlonych budynkéw mieszkalnych, w celu umozliwienia
doboru pogrzewaczy cieptej wody uzytkowe;.

Budynki sg réznorodnie zasiedlone (rézna liczba oséb

w poszczegolnych mieszkaniach) przez osoby réznych
zawodow, ktérych rozktad dnia jest w kazdym przypadku
inny i przez to wymagajg cieptej wody o réznych porach.
Nastepstwem tego sg dtugie okresy poboru c.w.u.,

przy stosunkowo matych poborach szczytowych.

Innymi stowy, bazg zakresu waznosci normy DIN 4708
jest niewielkie prawdopodobienstwo jednoczesnego
wystgpienia zapotrzebowania szczytowego u wszystkich
mieszkancéw budynku. Mieszkania zaktadowe, hotele,
domy opieki dla oséb starszych oraz inne budynki majgce
charakter obiektéw mieszkalnych, nie wchodzg w zakres
waznosci normy DIN 4708.

Jednostka mieszkaniowa

Norma DIN 4708 definiuje pojecie ,jednostki mieszkaniowej”

i przyporzgdkowuje jej warto$¢ wspétczynnika
zapotrzebowania N = 1. Wspétczynnik zapotrzebowania
okresla, ze zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej
obliczanego budynku, odpowiada N-krotnemu
zapotrzebowaniu jednej jednostki mieszkaniowe;.

Za ,jednostke mieszkaniowg” uwaza sie cztery
pomieszczenia, w ktérych mieszka przecietnie trzy

do czterech oséb. Jako obliczeniowy punkt poboru
przyjmowana jest normalna wanna kagpielowa NB 1
(wyposazenie znormalizowane - Tab. 71, strona 149).
Wedtug wskaznikéw zapotrzebowania w punktach poboru
WV (= Tab. 73, strona 150) otrzymuje sie z tego
zapotrzebowanie energii na podgrzanie wody uzytkowe;j
wynoszgce:

3,56 x 5820 Wh = 20370 Wh

Buderus

Cykl rozbioru c.w.u.

W zatozeniach teoretycznych normy DIN 4708 przyjeto cykl
rozbioru c.w.u., w ktérym rozbiér poczatkowo powoli wrasta,
w poblizu srodka cyklu osigga warto$¢ maksymalna, a pod
koniec znowu powoli spada (krzywa Gaussa). Cykl rozbioru
podzielono przy tym abstrakcyjnie na 5 czaséw poboru oraz
4 przerwy, przy czym trzeci pobor c.w.u. trwa zawsze

10 minut. Wszystkie inne czasy poboru, jak rowniez
przynalezne do nich wielko$ci rozbioréw c.w.u.,

dla wartosci wspotczynnika zapotrzebowania mocy w
zakresie od N = 1 do N = 300, ustalono w normie DIN 4708.
Wysokos¢ trzeciego poboru mozna wykorzystac¢ do obliczenia
wymaganej mocy poboru szczytowego stacji Swiezej wody.

Dobér podgrzewacza pojemnosciowego

Aby dobraé¢ podgrzewacz przy pomocy wspotczynnika
zapotrzebowania lub wspotczynnika mocy, nalezy spetni¢
trzy warunki

1. Wspotczynnik mocy N, podgrzewacza musi miec
co najmniej takg wartos¢ jak obliczony wspétczynnik
zapotrzebowania N.

2. Moc cieplna kotta musi by¢ co najmniej taka jak podana
razem ze wspotczynnikiem mocy wydajnosc¢ trwata c.w.u.
przy temperaturze 10/45°C.

3. Jezeli kociot grzewczy przewidziany jest zaréwno do pracy
na potrzeby grzewcze, jak réwniez do podgrzewu wody
uzytkowej, wymagany jest dodatek do mocy kotta
(= Rys. 23, strona 24).

Stacja swiezej wody z podgrzewaczem buforowym

Stacja swiezej wody musi dostarczy¢ szczytowg moc

poboru, wynikajgcg z obliczonego wskaznika zapotrzebowa-
nia. Wymagana pojemnosc¢ podgrzewacza buforowego jest
uzalezniona od dostepnej mocy generatora ciepta, temperatu-
ry w podgrzewaczu buforowym i temperatury na powrocie
stacji Swiezej wody.
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Obliczanie wspoétczynnika zapotrzebowania dla budynkéw mieszkalnych

1 Formularz do obliczania wspétczynnika zapotrzebowania

Zapotrzebowanie c.w.u. przy centralnym zaopatrzeniu mieszkan

Nr projektu: Data:
Nr arkusza: Opracowat:

Obliczenie wspotczynnika zapotrzebowania N do ustalenia wielkos$ci pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u.

Projekt: ,Jednostka mieszkaniowa” wg DIN 4708-2
Uwagi: Przyktad wypetnienia formularza
1 2 3 4 5

6

7 8 9 10 1

punkty poboru (na mieszkanie)

=}
c N > - = <
@ [o) 5 o o
p 3 5 g , 23 2%%
8 55 $ 52 g S §Z 253
£ Q2= » ® © 2 o 2 5 % 89
>~ Es 3 S % S z 28 878 -
(o]
Q 9 x c © o X o 0 O c N &g Wh Uwagi
=] N o o c o N & S s
= © @ © N = =] o) = 293
o a9 2 O E a c o2 prlt =2
2 8 F g s g @ TR LE
£ 5 - N N T N xS
- g 2 578
r n p np z w, zx W n-p-zW,
Tryb obliczen: kolumny 34 6-8 5:9
1 4 1 3,5 3,5 1 NB 1 5820 5820 20370
o (2] (3] o (5]
>n=1 Z (n-p<xw,)=20370 Wh
_ J(np3w,) 20370 Wh e
N="355820 - 20370Wh - '@

Tab. 7 Formularz jako pomoc w obliczaniu wspdétczynnika zapotrzebowania, z przyktadowymi wartosciami dla ,jednostki
mieszkaniowej” wg normy DIN 4708-2 (wzor do powielania > Tab. 72, strona 149)

6.2.2 Sposoéb postepowania

Wopisa¢ dane w odpowiednie kolumny formularza

1.

2.

10.

Kolejny numer grupy mieszkan o takiej samej liczbie
pomieszczen i takim samym wyposazeniu sanitarnym
Liczba pomieszczen mieszkalnych na podstawie projektu
budowlanego, (przyktad: r = 4; > Tab. 7, @)

Liczba mieszkan, wzglednie jednostek mieszkaniowych
(przyktad: n = 1; > Tab. 7, @)

Liczba os6b w mieszkaniu na podstawie danych
administracji lub z Tab. 70, strona 148

(przyktad > Tab. 8, strona 30 i Tab. 7, ©).

Wynik mnozenia wartos$ci zamieszczonych

w kolumnach 3 oraz 4

Liczba punktéw poboru, ktére uwzgledniono wedtug
Tab. 71, strona 149 lub Tab. 72, strona 149

Krotkie oznaczenie podanych w kolumnie 6 punktow
poboru, na podstawie Tab. 73, strona 150

(przyktad - Tab. 9, strona 30 i Tab. 7, ®)
Zapotrzebowanie punktoéw poboru na podstawie danych
z Tab. 73, strona 150 (przyktad - Tab. 9, strona 30

i Tab. 7, ©)

Wynik mnozenia wartosci zamieszczonych

w kolumnach 6 oraz 8

Wynik mnozenia wartos$ci zamieszczonych

w kolumnach 5 oraz 9

Zsumowac wartosci zapisane w kolumnie 10, a wynik wstawic
do réwnania w dolnej czesci formularza (przyktad > Tab. 7, @)
Obliczy¢ wspétczynnik zapotrzebowania (przyktad > Tab. 7, @)

Buderus
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6.2.3

Liczba pomieszczen i liczba os6b w mieszkaniu

Liczba os6b w mieszkaniu p okresla, ile os6b rzeczywiscie
przebywa w danym mieszkaniu, a tym samym korzysta

z cieptej wody. Jezeli nie dysponuje sie danymi o rzeczywistej
liczbie os6b w mieszkaniu, mozna zastosowac przecietne
,zaludnienie” mieszkan z Tab. 70 (= strona 148). Liczba
pomieszczen r w kazdym mieszkaniu odpowiada tgcznej liczbie
pokoi mieszkalnych, sypialni, pomieszczen pobytu oséb

w jednym mieszkaniu. Nie uwzglednia sie¢ pomieszczen
pobocznych jak kuchnia (nie dotyczy to kuchni bedacej
Lpomieszczeniem mieszkalnym”), sien, korytarz, tazienka

i schowki. ,Jednostka mieszkaniowa" wg DIN 4708 skiada sie

z czterech pomieszczen mieszkalnych, a zamieszkuije jg przyjeta
ilo$¢ mieszkancow wynoszaca 3,5 (przyktad - Tab. 8

i Tab. 7,©).

Liczba pomieszczen r Liczba os6b w mieszkaniu p

2% 1 2,3
3 2,7

3% 3,1
4 350

4% 3,9
5 4,3

Tab. 8 Wyciagg z tabeli ,Zaludnienie mieszkan”;
(pefna tabela Tab. 62, strona 129)

" Jako’s pomieszczenia zaliczane sg sienie zamieszkate
oraz ogrody zimowe

Wskazniki do ustalania zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej

Liczba punktéw poboru oraz zapotrzebowanie
punktéow poboru

W normie DIN 4708 ustalono, ktére punkty poboru

cieptej wody w mieszkaniu sg uwzgledniane przy
obliczaniu zapotrzebowania c.w.u. Rozroznia przy tym
normalne wyposazenie mieszkan (= Tab. 71, strona 149)
oraz wyposazenie komfortowe (= Tab. 72, strona 149).
Dla ,jednostki mieszkaniowe;j” jako naliczany punkt poboru
wg > Tab. 71, strona 149, przyjmuje sie jedynie wanne
kapielowg wg DIN 4475-E (1600 x 700 mm). Taka wanna
otrzymuje oznaczenie skrotowe NB 1 (przyktad > Tab. 9

i Tab. 7, strona 29, @).

Wielkos¢ zapotrzebowania punktu poboru w, podaje, jaka
ilos¢ ciepta jest konieczna do przygotowania cieptej wody,
kazdym punkcie poboru. Wielkos¢ ta dla normalnej wanny
kapielowej wynosi 5820 Wh (przyktad - Tab. 9 i Tab. 7,
strona 29, ©).

Liczba Urzagdzenie pobierajgce c.w.u. Skrot Wielkos¢ poboru VE przy Zapotrzebowanie punktu
porzadkowa kazdorazowym uzyciu " poboru wv na kazde uzycie
wl w Wh
1 Wanna kgpielowa, DIN 4475-E NB 1O 140 5820 (57002) (5)
(1600 mm x 700 mm)
2 Wanna kgpielowa, DIN 4475-E NB 2 160 6510
(1700 mm x 750 mm)
3 Wanna do matych pomieszczen lub KB 120 4890

wanna nasiadowa

Tab. 9 Wyciag z tabeli ,Zapotrzebowanie energii cieplnej przez rézne urzgdzenia pobierajgce c.w.u. w mieszkaniach jako
wytyczna do formularza w Tab. 72, strona 149” (petna tabela > Tab. 73, strona 150)

" W przypadku wanien kapielowych réwnocze$nie pojemnos$¢ uzytkowa

2 Warto$c¢ obliczeniowa

Buderus

30

Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)



Dobor podgrzewacza wg wskaznika zapotrzebowania dla budynkéw mieszkalnych n

6.3 Wybér podgrzewacza na podstawie wskaznika zapotrzebowania

Kazdy pojemnosciowy podgrzewacz wody uzytkowe;j
posiada znamionowy wspoétczynnik mocy N, , ktory podaje,
dla ilu ,jednostek mieszkaniowych” wystarcza jego moc.
Przyjmujac za punkt wyjscia wspotczynnik zapotrzebowania
N projektuje sie taki podgrzewacz, ktérego znamionowy
wspotczynnik mocy N, jest wiekszy lub rowny
wspotczynnikowi zapotrzebowania.

Z jednej strony, Buderus oferuje mozliwos¢ doboru
podgrzewacza w kombinacji z kottem grzewczym
(mozliwos¢ zastosowania podgrzewacza o pojemnosci

do 300 I). Z drugiej strony, mozliwy jest niezalezny dobor
podgrzewacza przy pomocy danych dotyczgcych mocy
oraz wymiarow.

6.3.1 Dobdr podgrzewaczy (do 300 litrow) w zestawie

z kottem grzewczym

Pomoce w doborze

Katalog produktéw marki Buderus, w rozdziatach dotyczgcych
okreslonych typow kottdw grzewczych, zawiera tabele
.Parametry wydajnosci c.w.u.” dla wszystkich wielko$ci mocy
kottow, w zestawie z roznymi podgrzewaczami
pojemnosciowymi do 300 |. Tabele te zawierajg m. in.
wymagane wartosci wspotczynnika mocy N, (= Tab. 10).
Podane parametry wydajnosci c.w.u. poszczegolnych
zestawow kotta z podgrzewaczem beda osiggniete tylko

przy zastosowaniu oferowanych przewodoéw fgczacych kociot
grzewczy z podgrzewaczem, fgcznie z odpowiednig pompg
tadujaca podgrzewacz.

Kryteria doboru

Przy pomocy rysunkéw z wymiarami oraz tabeli ,Wymiary”
zamieszczonych w katalogu produktow marki Buderus mozna
sprawdzi¢, czy okreslony zestaw kotta grzewczego i podgrze-
wacza, uwzgledniajgc rzeczywiste mozliwosci wstawienia

i wymiary pomieszczenia, moze by¢ zainstalowany

w przeznaczonym do tego pomieszczeniu.

W przypadku braku mozliwosci wstawienia lub ustawienia
zestawu w pomieszczeniu zainstalowania, mozna rozwazy¢
inng kombinacje (np. z podgrzewaczem lezgcym).

° Mozliwe jest zastosowanie kolejnych elementow
'I wyposazenia dodatkowego.

Wielkos¢ kotta
Jednostka 17 21 28 34
Logalux SU160/5"

Wspétczynnik mocy N, 2 - 22 23 24 24

Moc trwata® kW 17 21 28 | 30
I/h 418 | 516 | 688 736

Czas ponownego it min 35 28 21

nagrzania Uy min 44 39 32
Logalux SU200/5"
Wspotczynnik mocy N, 2 - 38 39 39 40
Moc trwata® kw 17 | 21 28 | 30
I/h 418 | 516 A 688 736
Czas ponownego t,#) min = 41 33 25
nagrzania 1o min 49 41 B5)
Logalux SU300/5"
Wsp6tczynnik mocy N, 2 - 66 71 73 77
Moc trwata® kW 17 21 28 | 34
I/h 418 | 516 | 688 | 835
Czas ponownego it min 62 50 37
nagrzania t,% min 69 57 46

Tab. 10 Parametry wydajno$ci c.w.u. kottdw grzewczych
Logano G125 w zestawie z podgrzewaczami
stojgcymi Logalux SU

W potgczeniu z oferowanym przewodem tgczacym kociot
z podgrzewaczem

2)W trybie statym; temperatura na zasilaniu kotta

9, = 80°C i temperatura c.w.u. w podgrzewaczu
I, =60°C

% Przy podgrzaniu z 10°C do 45°C oraz 9, = 80°C

4 Kociot grzewczy w stanie gorgcym, czas ponownego
podgrzania zawartosci podgrzewacza z 10°C do 60°C

® Kociot grzewczy w stanie zimnym, czas ponownego
podgrzania zawartosci podgrzewacza z 10°C do 60°C

Buderus
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6.3.2 Niezalezny dobér podgrzewaczy przy pomocy

parametréw mocy oraz wymiaréw podgrzewaczy

Pomoce w doborze

Niniejsze materiaty do projektowania w - rozdziale 11,

od strony 89 zawierajg odpowiednie tabele z parametrami
mocy c.w.u. wszystkich podgrzewaczy pojemnosciowych marki
Buderus, przy réznych rodzajach podgrzewu. Tabele te
zawierajg m. in. warto$ci wspotczynnika mocy N, (2 Tab. 11).

Kryteria doboru

Przy pomocy odpowiednich rysunkéw z wymiarami oraz tabeli
»Wymiary” mozna sprawdzi¢, czy okreslony podgrzewacz,
uwzgledniajgc rzeczywiste mozliwosci wstawienia i wymiary
pomieszczenia, moze by¢ zainstalowany w przeznaczonym
do tego pomieszczeniu. W razie potrzeby, mozna zastosowaé
kombinacje mniejszych podgrzewaczy, wspotpracujgcych ze
sobg.

Logalux Temp. wody  Wspéiczynnik mocy Wydajnos¢ trwata c.w.u. przy temp. Zapotrzebowanie Strata
grzewczej na NL" przy temp. c.w.u. na wyptywie? wody grzewczej w ci$nienia
zasilaniuw °C  wody w podgrzewa- 45°C 60°C m3/h w mbar
czu 60°C
w I/h w kW w I/h w kW
50 - 392 16 - -
60 - 757 30,8 - -
SU500 70 16,7 1135 46,2 605 35,2 2,5 90
80 1720 1486 60,5 870 50,6
90 17,9 1595 75,9 1145 66,6

Tab. 11 Wyciag z tabeli ,Wydajnos¢ c.w.u. podgrzewaczy Logalux SU500 do SU1000 przy zredukowanym zapotrzebowaniu

wody grzewczej”(petna tabela > Tab. 36, strona 95)

Y Wedtug normy DIN 4708 wspotczynnik mocy dla danych standardowych (ttusty druk) odniesiono do &, = 80°C

oraz Ssp = 60°C. Minimalne zapotrzebowanie ciepta odpowi
2 Temperatura wody zimnej na doptywie 10°C

6.3.3 Instalacje zdwoma lub trzema podgrzewaczami
W przypadku instalacji z dwoma lub trzema podgrzewaczami,
odpowiedni wspdtczynnik mocy N, wybranego podgrzewacza
odczytany z tabeli ,Parametry wydajnosci c.w.u.”, nalezy
pomnozy¢ przez podang ponizej wartos¢ mnoznika:

* przy dwoch podgrzewaczach mnoznik 2,4

* przy trzech podgrzewaczach mnoznik 3,8

Wymagania

» podgrzewacze powinny by¢ jednakowej wielkosci

» wydajnos¢ (moc) trwata c.w.u. jest dwu- lub trzykrotnie
wieksza niz pojedynczego podgrzewacza

» podgrzewacze powinny by¢ potgczone w systemie
Tichelmanna.

Przyktad

Dane:

» 2 podgrzewacze pojemnosciowe Logalux SU500

Odczyt:
« 1 podgrzewacz: N, = 17,2 (> Tab. 11, @)

Obliczenie:
* 2 podgrzewacze: N, =17,2x 2,4 =413

Buderus

ada mocy trwatej c.w.u. przy 45°C

Przy podgrzewaniu wody uzytkowej ze zdala-
czynnej sieci cieptowniczej obowigzuja inne
parametry mocy oraz inne wartosci mnoznikow.

Warto$ci wspotczynnika mocy dla innych niz ujete w tabeli
,Parametry wydajnosci c.w.u.” wartosci mocy cieplnej oraz
strumieni przeptywow wody grzewczej, mozna okresli¢ przy
pomocy odpowiednich wykreséw mocy. Tabele te oraz
wykresy zawierajgce parametry wydajnosci c.w.u. sg zawarte
w rozdziale 11 od strony 89. Ponadto mozna tam znalez¢
dalsze wskazdéwki projektowe do doboru podgrzewaczy

o wybranych wymiarach, parametrach mocy, a takze przykta-
dy instalacji w podrozdziatach dotyczgcych odpowiednich
typoszeregdéw podgrzewaczy.
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6.4 Dobér stacji Swiezej wody z podgrzewaczem buforowym

6.4.1
mieszkalnych

Dobor stacji Swiezej wody jest zalezny od szczytowego
strumienia objetosci (przeptywu). Jezeli dostepne sg zmierzo-
ne wartosci, nalezy je wykorzysta¢. W przypadku budynkow
wielorodzinnych mozna zastosowac¢ norme DIN 4708. Norma
ta stanowi podstawe spojnej kalkulacji zapotrzebowania na
energie cieplng centralnych instalacji podgrzewania wody
uzytkowej, jezeli nie sg wymagane szczytowe okresy zapo-
trzebowania trwajgce powyzej 10 minut. W przypadku doboru
instalacji o dtuzszych okresach szczytowego zapotrzebowania

(np. instalacje w hotelach) norma ta nie znajduje zastosowania.

Na podstawie normy DIN 4708 mozna okresli¢ wspotczynnik

Okreslenie wspoétczynnika zapotrzebowania N i szczytowego strumienia objetosci dla budynkéw

zapotrzebowania N, ktoéry wynika z liczby jednostek
mieszkaniowych, liczby mieszkancéw zamieszkujgcych jedno
mieszkanie oraz wyposazenia. Jako pomoc przy obliczeniu
wskaznika zapotrzebowania mozna wykorzystaé przyktady
z Tab. 12. Z tabeli mozna réwniez odczyta¢ okreslony
szczytowy strumien objetosci wg DIN 4708 (okres powyzej
10 minut). Szczytowy strumien objetos¢ (przeptyw) odnosi
sie do temperatury 60°C na wyptywie ze stacji Swiezej wody.
W przypadku odmiennych warunkéw konieczne jest
okreslenie wspotczynnika zapotrzebowania N

(np. za pomocg programu symulacyjnego DIWA).

Zasiedlenie i wyposazenie

Jednostka mieszkaniowa z liczbag
os6b 2,5 z wanna kapielowa

Jednostka mieszkaniowa z liczbg
oso6b 3,5 z wanng kapielowag

Jednostka mieszkaniowa z liczbg
oso6b 3,5 z wanng do duzych

NB1 (140 1) NB2 (160 I) pomieszczen GB (200 I)
Jed- Wspotczynnik Szczytowy stru- Wspotczynnik Szczytowy stru- Wspotczynnik Szczytowy stru-
nostki zapotrzebowa- mien objetosci zapotrzebowa- mien objetosci zapotrzebowa- mien objetosci
miesz- nia N powyzej 10 min nia N powyzej 10 min nia N powyzej 10 min
kaniowe w I/min w I/min w I/min
3 21 13,9 3,4 17,3 4,2 19,1
4 2,9 16,1 4,5 19,7 5,6 21,9
5 3,6 17,8 5,6 21,9 7,0 24.4
6 4,3 19,3 6,7 23,9 8,4 26,8
7 50 20,7 7,8 25,8 9,8 29,0
8 57 221 9,0 27,7 11,2 31,1
9 6,4 23,4 101 29,4 12,6 331
10 71 24,6 11,2 311 14,0 35,0
1 7.9 26,0 12,3 32,6 15,4 36,8
12 8,6 271 13,4 34,2 16,8 38,6
13 9,3 28,2 14,5 35,6 18,2 40,4
14 10,0 29,3 15,7 37,2 19,6 421
15 10,7 30,3 16,8 38,6 21,0 43,7
16 11,4 31,4 17,9 40,0 22,4 454
17 121 32,4 19,0 41,3 23,8 47,0
18 12,9 85 20,1 42,7 25,2 48,5
19 13,6 34,4 21,3 441 26,6 50,1
20 14,3 35,4 22,4 45,4 28,0 51,6
Tab. 12 Przyktady szczytowego strumienia objetosci w budynkach wielorodzinnych (wg DIN 4708)
Rys. 27 i Tab. 13 wskazujg szczytowy strumien objetosci
w zaleznos$ci od wspétczynnika zapotrzebowania N.
Buderus
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Rys. 26 Szczytowy strumien objetosci w zalezno$ci od wspdfczynnika zapotrzebowania N w budynkach wielorodzinnych
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Tab. 13 Wspdtczynnik zapotrzebowania N / szczytowy

Wspoétczynnik zapotrzebowania

Szczytowy strumien objetosci przy temp. c.w.u. 60°C

strumien objetosci V

Buderus

Szczytowy strumien objetosci
w I/min przy temp. c.w.u. 60°C

0
13,8
20,8
24,8
29,3
42,6
53,8
63,9
73,4
82,4
91,0
99,4
107,5
1155
123,2
130,9
138,4
145,8
153,0
160,3
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6.4.2 Dobér wg normy DIN1988-300

Norma DIN 1988-300 stuzy do okres$lania $rednicy rur.
Podstawa tego jest ustalenie szczytowego strumienia
objetosci (przeptywu szczytowego) wynikajgcego z sumy
przeptywow w poszczegolnych punktach poboru c.w.u.
(przeptyw sumaryczny). Przeliczenia dokonuje sie na
podstawie wspoétczynnikéw w zaleznosci od typu obiektu.
Wyszczegdlniono nastepujgce typy obiektow:

* budynki mieszkalne

* szpitale
Wielkos¢ po- Temperatura Wielkosé
boru cieptej c.w.u. nawy- poboru c.w.u.
wody w I/min  ptywie" w °C przy temp. 4 mi
. min
na wyptywie
60°C w I/min
35 4 930
8 40 4,8 1115
45 5,6 1305
35 5 1165
10 40 6 1395
45 7 1630
35 6 1395
12 40 7,2 1675
45 8,4 1955

* hotele

* szkoty

* budynki administracyjne
» domy opieki

» domy spokojnej starosci
« zaktady opiekuncze

W budynkach mieszkalnych zwykle wystepujg wigksze
wartosci szczytowego strumienia objetosci niz wynika to
z obliczen normy DIN 4708.

Srednie zapotrzebowanie na energie cieplna 2 w Wh na jedna kapiel pod

prysznicem o wskazanym czasie trwania

5 min 6 min 7 min 10 min
1165 1395 1630 2325
1395 1675 1955 2790
1630 1955 2280 3255
1455 1745 2035 2910
1745 2095 2440 3490
2035 2440 2850 4070
1745 2095 2440 3490
2095 2510 2930 4185
2440 2930 3420 4885

Tab. 14 Srednie zapotrzebowanie na energie cieplng przypadajace na jedna kapiel pod prysznicem przy réznych czasach

korzystania i warunkach poboru c.w.u.

" Warunek: temperatura na doptywie zimnej wody 10°C
2 Dane zaokraglone do 5 Wh

6.4.3

Decydujaca role przy doborze stacji Swiezej wody obok
szczytowego strumienia objetosci odgrywa temperatura

na zasilaniu z podgrzewacza buforowego zasilajgcego stacje.
Temperatura c.w.u. na wyplywie ze stacji Swiezej wody,
zgodnie z arkuszem roboczym DVGW W551, powinna by¢
utrzymywana przynajmniej na poziomie 60°C, jezeli
pojemnos¢ najdtuzszego przewodu c.w.u. przekracza 3 I.

Im nizsza temperatura na zasilaniu , tym nizszy maksymailny
szczytowy strumien objetosci stacji Swiezej wody.

Krzywa temperatury stacji Swiezej wody

Ponizsze charakterystyki wskazujg, w jakim stopniu
w zaleznosci od wielkosci poboru mozna zredukowaé
temperature w podgrzewaczu buforowym (czesci
dyspozycyjnej), aby uzyskac¢ zgdang temperature
cieptej wody uzytkowej.

Objasnienia symboli na Rys. 28 do Rys. 32:

= Temperatura c.w.u.

Temperatura w czes$ci dyspozycyjnej podgrzewacza
] buforowego

Vv Szczytowy strumien objetosci w I/min

Doboér stacji swiezej wody do réznych temperatur na zasilaniu i temperatur c.w.u.

j=rel
85 90
80 °C °C
o~
75 gl N\
kc%\ \\
20 1750 NN N\
EAN N N
N NN
BRSNS
55 '\\r@\\ \\
50 ~ Lng\‘ —~ \\
40 : e
4 : \
35 S 5 —
10 15 20 25 30 35 40
V [I/min
@ @ 6720 BOE 823-3'9.31

Rys. 27 Krzywa temperatury stacji pojedynczej FS27/3
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l. r°c] 1:‘ [°cl
-
@ 90 80 @ @ﬂ
80 (C ) = {C ) = {C M
80 8] L
75 hC [ 75 {°C f
)
7 N . [
70 °c {°C ) ~
F {70}
65 l7co | — 65 LCJ
60 I T~ 60 <
(60! 60
55 @_ 55 °Cc
55 5
50 Lc | 50 QC)K‘
L
o) . F
45 C o ——
40 40
20 25 30 35 40 60 70 80 ) 100 110 120
V [I/min] 6720803823-38.1 ST 6720812672-36.1 ST V [/min]
Rys. 28 Krzywa temperatury stacji pojedynczej FS40/3 Rys. 31 Krzywa temperatury kaskady FS120/3
11\ rel = C]
85 -
o go IS g el
el 80 e c I~
|80 N {80}
75 °C N 75 :Q)ﬁ
™S 75
70 ‘705 | ~ 70 Ld
LJ\\ \\ 70[
~ 65 °C —
65 @L\ \\ —~ (63 —
[ I \\ 60 {oc. —
65 6
60 QCJL\\ 55 M;C)r‘j —
55 By —~L 50 ‘5,5 |
c ~—_ N
— s &5
55 o
50 L@L\ ~ —
\ 40
45 ECSL — 80 90 100 110 120 130 140 150 160
L;\\\ V [I/min 6720803823-42.1 ST
— [I/min]
40
30 35 40 45 50 5 60

V [I/min]

6720812672-43.1 ST

Rys. 29 Krzywa temperatury stacji kaskady FS54/3

80

75

70

65

60

55

50

45

40

[=\ [°c @

°C

40

50

60 70 80
V [I/min]
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Rys. 30 Krzywa temperatury kaskady FS80/3
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Rys. 32 Krzywa temperatury kaskady FS160/3

Przyktad:
Dane:

» budynek wielorodzinny; wspétczynnik zapotrzebowania:
N = 7,9 (szczytowy strumien objetosci 26 I/min)
 temperatura c.w.u.: 60°C

Do ustalenia:

» stacja $wiezej wody odpowiednia do temperatury
na zasilaniu 70°C

« stacja $wiezej wody odpowiednia do temperatury
na zasilaniu 65°C

Wynik:

* Przy temperaturze na zasilaniu70°C mozna zastosowac
stacje swiezej wody Logalux FS27/3 (= Rys. 27, [1]).

* Przy temperaturze na zasilaniu 65°C przy zastosowaniu
stacji Logalux FS27/3 zostaje osiagnieta wydajnos¢ poboru
siegajaca tylko ok. 22 I/min (= Rys. 27, [2]). Dlatego nalezy
zastosowac stacje Logalux FS40/3. Pozwala to na osiggnie-
cie szczytowej wydajnosci poboru siegajacej ok. 32 I/min
(= Rys. 28).
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6.4.4 Dobér pojemnosci podgrzewacza buforowego
Istotnym parametrem eksploatacyjnym stacji Swiezej wody,
oprocz temperatury w podgrzewaczu buforowym, jest réwniez
pojemnos$¢ czesci dyspozycyjnej podgrzewacza buforowego.
Jest ona uzalezniona z jednej strony od poboru szczytowego,
z drugiej za$ od dostepnej mocy dogrzewu kotta grzewczego
oraz od temperatury w podgrzewaczu buforowym.

° Pojemnos¢ uzytkowa podgrzewacza buforowego
'I jest uzalezniona od umiejscowienia kroc¢céw oraz
wewnetrznych urzgdzen kierujgcych.

Oszacowanie pojemnosci dyspozycyjnej:
Podstawg oszacowania jest okreslenie szczytowej wydajnosci
poboru:

W Zrddtach ciepta o duzej pojemnosci wodnej
pojemno$¢ wodng kotta nalezy dodaé¢ do obliczanej
pojemnosci dyspozycyjnej. Zdarza sie bowiem,

ze najpierw musi zosta¢ podgrzana woda w kotle,
zanim bedzie mozliwe podgrzanie wody w podgrze-
waczu buforowym (dtugi przestoj w pracy kotta lub
niska temperatura w obiegu grzewczym).

Poprzez obliczenie czasu zadziatania kotta mozna okreslic,
ile maksymalnie czasu potrzebuje kociot, aby wypenié
podgrzewacz dyspozycyjny lub cze$¢ dyspozycyjng
podgrzewacza.

V-c- ATssuw- 60 min/h

Qrwmax =

— QTWmalx
TZadzia}anie kotta ~ ’ TSZ

Q Kociot

1000

Wzér 1 Wzér do oszacowania szczytowej wydajnosci poboru

Q... Maks.szczytowa wydajno$¢ poboru w kW
Vg szczytowy strumien objetosci w I/min

C ciepto wtasciwe wody (= 1,163 Wh/(l x K)
ATST.SW.W. ( woda ciepta ~ 'woda Zimna) w K

Wymagang pojemnos¢ dyspozycyjng oblicza sie na pod-
stawie szczytowej wydajnosci poboru wg nastepujgcego
WZOru:

Vay = (QTWmax—QKocio’f) “Tgz - 35 m

Wzér 2 Wzér do obliczania pojemnosci dyspozycyjnej

\

V oy pojemno$¢ dyspozycyjna w | (temperatura70°C)
maks. szczytowa wydajnos¢ poboru w kW
wydajno$¢ cieplna kotta w kW, dostepna do
przygotowania c.w.u. (nie mozna wstawi¢ do wzoru
wydajnosci kotta z wartoscig powyzej 80%
maksymalnej wydajnosci szczytowej poboru.)

T, czas trwania poboru szczytowego h

. Twmax

kociot

Jezeli pojemnos¢ dyspozycyjna nie zostanie
hydraulicznie oddzielona od pojemnosci bufora
solarnego, nalezy zwigkszy¢ pojemnosé
dyspozycyjng. Warto$¢ zwiekszenia

w przypadku instalacji ogrzewania podtogowego
lub poréwnywalnych niskotemperaturowych
systemow grzewczych wynosi 30%.

W przypadku ,Systeméw grzejnikowych"

o temperaturze wg projektu wynoszacej 70/55°C,
pojemnos¢ nalezy zwigkszy¢ 0 20%.

Wzér 3 Wzor do obliczania czasu zadziatania kotta

czas maks. zadziatania kotta w celu
dofadowania podgrzewacza dyspozycyj-
nego/czesci dyspozycyjnej w h
maksymalna wydajno$¢ cieplna kotta w kW
maks. szczytowa wydajnosé poboru w kW
czas trwania poboru szczytowego w h

Tzadziaﬂanie kotta

. kociot
TWmax

ps

Pojemno$¢ dyspozycyjng oraz czas zadziatania kotta
mozna réwniez okresli¢ za pomocg programu
symulacyjnego DIWA.

Buderus
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6.4.5 Dobor pojemnosci podgrzewacza lub czesci dyspozycyjnej podgrzewacza przy zastosowaniu pomocy
tabelarycznych

Do pomocy przy doborze mozna alternatywnie réwniez
zastosowac ponizszg tabele:

5 17,8 FS27/3 400 - 1250 200 150 @ - - |- - - - -] -
8 2211 FS27/3 640 - 300 250 250 200 - - 5 I
10 24,6 FS27/3 800 - | - 300 300 250 - | - - - - -] -
15 30,3 FS40/3 1200 - - 450 350 300 250 - z D
18 33,5 FS40/3 1440 - | - 600 400 350 300 250 @ - - - -] -
20 35,4 FS40/3 1600 - - - 450 400 350 300 - - - -] -
30 437 FS80/3 2400 - - - 1000 600 500 400 350 - | - | - | -
40 51,6 FS80/3 3200 - - - 1550 1200 750 600 500 - - - -
50 58,9 FS80/3 4000 - - - | - 1800 1000 800 600 400 - | - | -
75 75,6 FS80/3 6000 --T1 -1 - - 2500 1800 1200 7500 400 - -
100 90,9 FS120/3 8000 B - - - 2500 1200 750 - -
125 105,4 FS120/3 10000 - -0 - - - - | - - 1700 1200 750 -
150 119,2 FS120/3 12000 - - - - - | - - - 12000 1000 -
200 145,6 FS160/3 16000 - -] - - - - | - - - - 1500 1000

Tab. 15 Pomoc przy wyborze stacji $wiezej wody i pojemnosci podgrzewacza buforowego dla budynku mieszkalnego

W Zrédtach ciepta o duzej pojemnosci wodnej pojemno$¢ wodng kotta nalezy dodac¢ do obliczanej pojemnosci dyspozycyjne;j.
Zdarza sie bowiem, ze najpierw musi zosta¢ podgrzana woda w kotle, zanim bedzie mozliwe podgrzanie wody w podgrzewaczu
buforowym (dtugi przestéj w pracy kotta lub niska temperatura w obiegu grzewczym.

mud 0
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6.4.6  Dobér strumienia objetosci do tadowania podgrzewacza buforowego

Aby temperatura na zasilaniu generatora ciepta szyb-

ko osiggneta wymagang temperature w podgrzewaczu
buforowym, korzystna jest duza roznica temperatur. Jako
wielko$¢ orientacyjng nalezy przyja¢ réznice temperatur
wynoszgcg ok. 25 K. Wartos¢ ta w potgczeniu z dostepnag
wydajnoscig generatora ciepta moze postuzy¢ do obli-
czenia strumienia objetosci oraz doboru pompy tadujgce;j
podgrzewacz buforowy.

\'/ — QH — C.QKocio’r
o= - 3

AT-C 25K.1,163 Wh/(m°K)
Wzoér 4
V., strumien objetosci wody grzewczej w m¥/h

ot Wydajnosc cieplna kotta w kW
réznica temperatur w K

c ciepto wiasciwe wody w Wh/ (m? K)

Opcjonalnie korzystne moze by¢ zastosowanie 3-droznego
zaworu rozdzielczego (regulowanego termostatycznie lub

z serwomotorem). Dzieki temu mozliwa jest stata regulacja
temperatury na zasilaniu do podgrzewacza buforowego do
wartosci zadanej. Po rozpoczeciu tadowania zbyt zimna
woda grzewcza cyrkuluje najpierw z powrotem do genera-
tora ciepta. Dopiero po osiggnieciu temperatury na zasilaniu
nastepuje otwarcie zaworu i podgrzewacz buforowy zostaje
dotadowany. Pompa tadujgca podgrzewacz buforowy nie
wymaga w tym celu regulacji predkosci obrotowe;j.
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6.5 Przyktad dla budynku jednorodzinnego
6.5.1 Zadanie do wykonania

Dane:
Budynek jednorodzinny

* 4 mieszkancéw (zarzadca, dlatego znana jest liczba
mieszkancow)

* 1 wanna kagpielowa GB

» 2 umywalki

* 1 bidet

* 1 zlewozmywak

* temperatura c.w. w podgrzewaczu 8_ = 60°C

« kociot grzewczy niskotemperaturowy o mocy 17 kW

* stojgcy podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. (przyjety dla
uproszczenia).

Przy zastosowaniu programu doboru Logasoft DIWA,
wybrano kategorie zapotrzebowania ,Normalny podziat
wg DIN 4708”.

Do ustalenia:
+ @ Wspotczynnik zapotrzebowania N
« @ Typ oraz wielko$é podgrzewacza pojemnosciowego

Pomieszczenie Dostepne wyposazenie

6.5.2 Opracowanie Wspotczynnik zapotrzebowania

Wspotczynnik zapotrzebowania N @ mozna obliczyé przy
pomocy formularza z Tab. 74 (- strona 151) ,Zapotrzebowa-
nie c.w.u. przy centralnym zaopatrzeniu mieszkan" (przyktad
- Tab. 19, strona 41). Liczba punktéw poboru, ktére nalezy
uwzgledni¢ oraz zapotrzebowanie punktéw poboru ustala sie
wg Tab. 72 (= strona 149) i Tab. 73 (= strona 150).

 Nie uwzglednia sie obydwu umywalek
(przyktad > Tab. 17, strona 40, ©).

* Bidet w tym przypadku uwzglednia sie, poniewaz istnieje
wiecej niz dwa ,mate odbiorniki"
(przyktad - Tab. 17, strona 40 i Tab. 19, strona 41, 9).

» Zlewozmywaka réwniez nie uwzglednia sie
(przyktad > Tab. 17, strona 40, ©).

 Zapotrzebowanie punktu poboru — wanny kapielowej GB
wynosi 8140 Wh (przyktad - Tab. 18, strona 40 i Tab. 19,
strona 41, ®).

» Zapotrzebowanie punktu poboru — bidetu, wynosi 810 Wh
(przyktad - Tab. 18, strona 40 i Tab. 19, strona 41, @).

Przy ustalaniu zapotrzebowania zastosowac jak ponizej

Zgodnie ze stanem faktycznym, wg = Tab. 73, strona 150, nr biez. 2-4
Zgodnie ze stanem faktycznym, tacznie z ew. urzgdzeniami dodatkowymi

wg = Tab. 73, strona 150, nr biez. 5-7, jezeli z rozmieszczenia urzadzen wynika,

tazienka Wanna kagpielowa"
Kabina natryskowa"
Umywalka" ©
Bidet? @

Kuchnia Zlewozmywak @

ze mozliwe jest réwnoczesne korzystanie z nich
(nie uwzglednia sie) (3]
(nie uwzglednia sie)

(nie uwzglednia sie) (5

Tab. 17 Wyciag z tabeli ,, Uwzglednianie urzgdzen do poboru cieptej wody w mieszkaniach o wyposazeniu komfortowym”;
za wyposazenie komfortowe uwaza sie wystepowanie innych lub rozlegtych urzgdzen anizeli podane jako normalne
wyposazenie mieszkania (petna tabela > Tab. 70, strona 148)

" Wielkos$ci odmienne od normalnego wyposazenia

2 Jezeli wystepuje wiecej niz dwa ,mate odbiorniki”, nalezy uwzgledni¢ bidet @

3 Jezeli nie wystepuje wanna kapielowa, nalezy wstawi¢ jak w przypadku normalnego wyposazenia, zamiast kabiny
natryskowej wanne kapielowa wg tabeli ,Zapotrzebowanie punktéw poboru wv” (> Tab. 73, strona 150). Jezeli w takim
przypadku przewidziane jest zastosowanie kilku roznych kabin natryskowych, dla kabiny natryskowej o najwiekszym
zapotrzebowaniu punktu poboru nalezy wstawi¢ dane wanny kapielowej

Liczba Urzadzenie pobierajace c.w.u.

porzad-

kowa

3 Wanna do matych pomieszczen lub wanna nasiadowa
4 Wanna do duzych pomieszczen (1800 mm x 750 mm)
5 Kabina natryskowa® z baterig

mieszajgcg i oszczednym natryskiem

9 Bidet

Skrét Wielkosé poboru VE na
jednorazowe uzycie

Zapotrzebowanie punktu
poboru wV na kazdorazowy

urzadzenia’ w | pob6r w Wh
KB 120 4890
GB 200 81402 @
BRS 409 1630
BD 20 810 @

Tab. 18 Wyciag z tabeli ,,Zapotrzebowanie energii cieplnej przez rézne urzgdzenia pobierajgce c.w.u. w mieszkaniach jako
wytyczna do formularza - Tab. 72, strona 149” (petna tabela = Tab. 73, strona 150)

W przypadku wanien kagpielowych réwnoczesnie pojemnos¢ uzytkowa

2 Wartos¢ obliczeniowa

3 Uwzgledniac jedynie w przypadkach wystepowania wanny kgpielowej oraz kabiny natryskowej

4 Odpowiada czasowi wykorzystania wynoszgcemu 6 minut

Buderus
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Zapotrzebowanie c.w.u. przy centralnym zaopatrzeniu mieszkan Nr projektu: Data:
Nr arkusza: Opracowat:
Obliczenie wspotczynnika zapotrzebowania N do ustalenia wielkosci pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u.

Projekt: Budynek jednorodzinny
Uwagi:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
punkty poboru (na mieszkanie)

3 c = < ]
X o} R Q = a5
N N < Q a < S 3 <
8 S 2 g2 8 g o3 So3
€ ez @ 2 g z ° €z Zcs
> = 2 ° N e z =2 Tz :
s SN E 83 < o 36 30 Wh Uwagi
S 2N o Q2 S 8 28 288
© © .0 £ O E a e e 8 2o g
5 S E R =z © ) = s

N Q Q [} o
g (8} - N <% E <%
z - 3 N =

r n p n-p z W, zx W, n-p-zW,
Tryb obliczen: kolumny 34 6-8 5-9
1 4 4 1 GB 8140 8140 32560
(6]
1 BD 810 810 3240
o (7]
n=1 Z(n-p<zw,)=35800Wh
_ S(mp3wy) _ 35800 Wh 5o

355820 20370 Wh

Tab. 19 Formularz jako pomoc w obliczeniach, do przyktadu z budynkiem jednorodzinnym (wzér do powielania = Tab. 72, strona 149)

Wynik posredni

@ Wspétczynnik zapotrzebowania N = 1,8 po obliczeniach
na formularzu = Tab. 72, strona 149 (przyktad - Tab. 19)
Na podstawie tego wspotczynnika zapotrzebowania dobiera
sie typ i wielko$é podgrzewacza (= Tab. 20, strona 42 @).
Dla uproszczenia przyjeto podgrzewacz stojgcy. Jego
wymiary muszg by¢ zgodne z rzeczywistymi wymiarami do
wstawienia i wymiarami pomieszczenia. Uwzgledniajgc
wyliczony wspotczynnik zapotrzebowania N = 1,8, odpowied-
ni typ podgrzewacza to Logalux SU, poniewaz wspoétczynniki
mocy N, tego typoszeregu lezg w pozgdanym zakresie.
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Typ oraz wielkos¢ podgrzewacza

Nalezy dobra¢ taki podgrzewacz pojemnosciowy wody
uzytkowej, ktérego wspotczynnik mocy NL ma warto$¢ co
najmniej taka, jak wspotczynnik zapotrzebowania N.

Przy wyborze wielkosci podgrzewacza (do 300 | pojemnosci)
zaleca sie zestaw: kociot grzewczy-podgrzewacz

pojemnosciowy (= rozdziat ,Dobér podgrzewaczy

(do 300 litréw) w zestawie z kottem grzewczym", strona 31).
Zaprojektowany tam kociot grzewczy (= strona 40) mozna
sprawdzi¢ w wierszu , Tryb pracy niskotemperaturowej”
(przyktad > Tab. 20, ©).

Wielkos¢ kotta

Jednostka 17 21 28 34
Logalux SU160/5"
Wskaznik mocy N, Przy pracy statej? - 22@ 23 2,4 2,4
kW 17 21 28 30
3)
Moc trwata I/h 418 516 688 @ 736
Czas ponownego nagrzania 2 min 35 28 21 18
P gonag t,9 min 44 39 32 28
Logalux SU200/5" @
Wskaznik mocy N, Przy pracy statej? - 38 3,9 3,9 4.0
kW 17 21 28 30
3)
Moc trwata I/h 418 | 516 688 736
Czas ponownego nagrzania 2 min 41 e e ol
§ AR t,9 min 49 M 3B 32
Logalux SU300/5"
Wskaznik mocy N Przy pracy statej? - 6,6 7.1 73 77
kW 17 21 28 34
3)
Moc trwata I/h 418 | 516 688 835
Czas ponownego nagrzania t? i 52 < o7 £
;% min 69 57 46 41

Tab. 20 Parametry wydajno$ci c.w.u. kottéw grzewczych Logano G125 BE Eco/G125 Eco w zestawie z podgrzewaczami

stojgcymi Logalux SU

' W potaczeniu z oferowanym przewodem fgczgcym kociot z podgrzewaczem
2 Temperatura na zasilaniu kotta 8, = 80°C i temperatura wody w podgrzewaczu 9, = 60°C

% Przy podgrzaniu z 10°C do 45°C oraz §,, = 80°C

4 Kociot grzewczy w stanie gorgcym, czas ponownego podgrzania zawartosci podgrzewacza z 10°C do 60°C
% Kociot grzewczy w stanie zimnym, czas ponownego podgrzania zawarto$ci podgrzewacza z 10°C do 60°C

Wynik:

@ Wspdiczynnik zapotrzebowania N = 1,8 po obliczeniach

na formularzu z tabeli 74, strona 151 (przyktad - Tab. 19,
strona 41)

@ Pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u. Logalux SU200

o pojemnosci 200 litrow (= Tab. 20)

Dla pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u. Logalux SU160/5
podana wielko$¢ wspotczynnika mocy NL wynosi 2,2

(>Tab. 20, ©). Teoretycznie podgrzewacz taki bytby
wystarczajgcy do podgrzania wody uzytkowe;.

Praktyka wykazata jednak, ze w zakresie nizszych

wartosci wspoétczynnika mocy, doboru podgrzewacza

nalezy dokonywac w taki sposob, aby przy jednakowych
wielkosciach wspoétczynnika zapotrzebowania i wspoétczynnika
mocy wybiera¢ nastepna (wiekszg) wielko$¢ podgrzewacza.
Ponadto, we wskazanym przyktadzie, do napetnienia wanny
do duzego pomieszczenia wymagane jest juz 140 | cieptej
wody uzytkowej (60°C). W przedstawionym przykfadzie
wystepuje podgrzewacz Logalux SU200/5

ze wspotczynnikiem mocy N, = 3,8 (= Tab. 20, 0).
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6.6 Przyktad dla budynku wielorodzinnego

Kompleksowym przyktadem doboru pojemnosciowego
podgrzewacza wody uzytkowej lub stacji Swiezej wody

z wykorzystaniem wspoétczynnika zapotrzebowania jest
wielorodzinny budynek mieszkalny. Dla instalacji centralnego
przygotowania c.w.u. dla budynku mieszkalnego wielorodzin-
nego najpierw oblicza sie wspétczynnik zapotrzebowania

N. Na tej podstawie ustala sie typ i wielko$¢ podgrze-
wacza. W tym zakresie istnieje kilka mozliwosci rozwigzan,

a mianowicie w przypadku rodzaju podgrzewu wody za
pomocg kotta grzewczego: wariant systemu podgrzewaczy
pojemnosciowych lub systemu tadowania zasobnikéw.
Zwymiarowaniu podlega rowniez stacja swiezej wody

z podgrzewaczem buforowym z podgrzewem wody

za pomoca kotta grzewczego.

Sposoéb postepowania
Stosowanie do postawionego zadania nalezy okresli¢:

1. Wspoditczynnik zapotrzebowania N

2. Typ oraz wielko$¢ podgrzewacza dla systemu podgrze-
waczy pojemnosciowych, przy podgrzewaniu za pomocg
kotta grzewczego

3. Typ oraz wielko$¢ podgrzewacza dla systemu tadowania
zasobnikéw, przy podgrzewaniu za pomocg kotta
grzewczego

4. Stacja swiezej wody i typ podgrzewacza buforowego przy
podgrzewaniu za pomocg kotta grzewczego

Specjalne dane sg wskazane przy okreslonym zadaniu.
W praktyce naktad czasu na obliczenia zmniejsza sie,
poniewaz rodzaj podgrzewu jest zwykle wskazany.
Przy zastosowaniu programu doboru Logasoft DIWA,
wybrano kategorie zapotrzebowania ,Normalny podziat
wg DIN 4708”.

6.6.1 Zadanie 1
Dane
Duzy budynek wielorodzinny z dwiema grupami mieszkan

* 10 mieszkan 2-pokojowych, z nastepujgcym wyposazeniem:
- 1 kabina natryskowa z normalnym natryskiem
- 1 umywalka
- 1 zlewozmywak

» 2 mieszkania 4-pokojowe, z nastepujgcym wyposazeniem:
- 1 normalna wanna kapielowa
- 1 umywalka
- 1 zlewozmywak

» 2 mieszkania 5-pokojowe, z nastepujgcym wyposazeniem:
- 1 normalna wanna kapielowa
- 1 umywalka
- 1 zlewozmywak

Do ustalenia:
@ Wspotczynnik zapotrzebowania N

6.6.2 Opracowanie 1

Wspotczynnik zapotrzebowania N @ nalezy obliczyé
wg formularza - Tab. 74, strona 151 ,,Zapotrzebowanie
C.w.u. przy centralnym zaopatrzeniu mieszkan”.

Sposoéb wypetniania tego formularza przedstawiono

w przyktadzie dla budynku jednorodzinnego

(= od rozdziatu 6.5).
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Obliczenie wspotczynnika zapotrzebowania N w celu ustalenia wielkosci pojemnosciowego podgrzewacza wody
Projekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny z apartamentami
Uwagi: Przyktad wypetnienia formularza
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
punkty poboru (na mieszkanie)
2
C c
C E e [ ;
% 5 = _8 o) = 2 g 2
@ S < 5] 5 o ® g =z 223
Ko N 'S 5 8 & o a c 5 < NE
1S 82 0 ] 2 o L SEg
= Q£ k) o X el 2 & 8 2 8% i
2 ES £ o » < 5 ® O &S Wh Uwagi
2 a o ® Re 5 S 8o ANz
o] = \
o © .Q Q kS = Q < c 2 o xg
5 SE S =z T % 83 42
IS o 4 N N T S 3
= - 5 S g
r n p n-p z W, zx W, n-p-zW,
Tryb obliczen: kolumny 3-4 6-8 6
1 2 10 2,5 25,0 1 NB1 5700 5700 142 500 nalezy
2 4 2 3,5 7,0 1 NB1 5700 5700 39900 przyjac
3 5 2 4,3 8,6 1 NB1 5700 5700 49 020 rodzaj
wanny
NB1
>n= 15 2 (n-p<z w ) = 231420 Wh
S(n-p-yw,) 280440 Wh
- 3,5-5820V = 20370 Wh - 149

Tab. 21 Formularz jako pomoc w obliczeniach, do przyktadu z budynkiem jednorodzinnym (wzér do powielania - Tab. 74,
strona 150)

Wynik 1

@ Wspotczynnik zapotrzebowania N = 11,4 po obliczeniu za
pomocg formularza z tabeli 74, strona 150 (przykiad - Tab. 21)
Za pomoca tego wspotczynnika zapotrzebowania i innych
wartosci domysinych nalezy opracowac zadania od 2 do

5 zamieszczone ponize;j.
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6.6.3 Zadanie 2

Dane

* obliczona warto$¢ wspotczynnika zapotrzebowania
N = 11,4 (> Tab. 21, strona 44)

* kociot grzewczy Logano G225

* moc kotta Q, = 55 kW

* temperatura zasilania 9, = 80°C

* temperatura c.w.u. w podgrzewaczu 9, = 60°C

* podgrzewacz stojgcy z zaspawanym gtadko-rurowym
wymiennikiem ciepta (podany dla uproszczenia).

Do ustalenia:

Zakfada sie ogrzewanie za pomocg kotta grzewczego.
Dla podanego wspoétczynnika zapotrzebowania budynku
wielorodzinnego nalezy ustali¢ odpowiedni pojemnosciowy
podgrzewacz wody dla wariantu System podgrzewacza:

+ @ typ i rozmiar podgrzewacza

« @ moc trwata c.w.u. Q, w kW

« © strumien objetosci V,, w I/h lub m¥h

+ @ strata cisnienia po stronie wody grzewczej Ap,, w mbar.

Logalux Temp. na zasilaniu  Wspoétczynnik mocy
woda grzewcza N " przy temp.
w °C c.w.u. w podgrz.
60°C
SU300/5
SU300/5W 80 9
SU400/5
SU400/5W @ 80 1300

6.6.4 Opracowanie 2

Aby wybrac¢ typ i rozmiar podgrzewacza, nalezy przy uzyciu
tabel ,Parametry wydajnosci c.w.u." (= rozdziat 11,

strona 89 i nast.) wybra¢ pojemnosciowy podgrzewacz wody,
ktérego wspotczynnik mocy N, jest nie mniejszy niz podany
wspotczynnik zapotrzebowania N. Po wstepnym wyborze
typu podgrzewacza (podany podgrzewacz stojgcy; wybrane
typy Logalux od SU300/5 do SU400/5) z Tab. 37

(= strona 96) wynika, ze odpowiedni typ podgrzewacza

to Logalux SU400/5 (> przyktad Tab. 22, @). W podanych
warunkach podgrzewacz ten posiada wspoétczynnik mocy
13,0 (> Tab. 22, @) i dzieki temu moze osiggna¢ obliczony
wspotczynnik zapotrzebowania wynoszacy 11,4 (= Tab. 21).
Przewidziana moc kotta Q, = 55 kW jest zblizona do
minimalnej wymaganej mocy trwatej c.w.u. wynoszgcej 56 kW
(> Tab. 22, ). Strumien objetosci ® i strate cisnienia po
stronie wody grzewczej @ mozna réwniez odczytaé z Tab. 22.

Moc trwata c.w.u. przy temp. Zapotrzebowanie Strata
c.w.u. na wyptywie? na wode grzewcza cisnienia
w m®/h w mbar
45°C 60°C
w l/h w kW w I/h w kW
1030 42 507 29,5 2,6 100
1375 56@ 808 47 350 207 ®

Tab. 22 Wyciagg z tabeli ,Parametry wydajnosci c.w.u. Logalux SU300/5 do SU400/5" (cato$c¢ tabeli > Tab. 33, strona 93)

Y Wg DIN 4708 dla danych standardowych (ttustym drukiem) stosuje sie wspoétczynnik mocy 9, = 80°C i 9, = 60°C,
minimalne zapotrzebowanie na ciepto odpowiednio do mocy trwatej c.w.u. w kW przy 45°C

2 Temperatura zimnej wody na doptywie 10°C

Wynik 2

+ @ pojemnosciowy podgrzewacz wody Logalux SU400/5
o pojemnosci 390 litrow

+@®Q_ =56 kW przy §,=80°C

« ® strumien objetosci V,, = 3,5 m¥/h

« @ strata cisnienia po stronie wody grzewczej
Ap,, =207 mbar.

Wybrany sposéb pracy jest mozliwy w przypadku tego
systemu podgrzewacza. Dzigki temu w normalnych
warunkach projektowych zbedne staje sie opracowanie
wariantu z systemem tadowania zasobnikéw

(= rozdziat ,Zadanie 3", strona 46).
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6.6.5 Zadanie 3
Dane QD_/ kW i Q_D/ kW
« ustalony wspétczynnik zapotrzebowania N = 11,4 455"06 5%‘)06 555p°6 Gf)p%

(= Tab. 21, strona 44) 57573
« kociot grzewczy Logano G225 ] 200+ ¥ °L&"é§7 -
* moc kotta Q, = 55 kW 250 ] N AVAV, -
* temperatura c.w.u. w podgrzewaczu 9, = 60°C 1 7 1]/ -
« stojgcy podgrzewacz z zestawem wymiennika ciepta T | /1/ / 150 150

Logalux LAP (podany dla uproszczenia). i 1504 // // // / i
Do ustalenia: 2007 | / / r
Zakfada sie ogrzewanie za pomocg kotta grzewczego. . - Iy vavi I
Dla podanego wspétczynnika zapotrzebowania g ] /1] 1/ L 100 ~100
budynku wielorodzinnego nalezy ustali¢ odpowiedni 1 100- / /
system tadowania zasobnikow: 150 . / // // / :
« @ typ i rozmiar zasobnika i ] // [/ e
« @ moc trwata c.w.u. systemu tadowania Q, w kW _ 1 e =90 [ 43
'grozmiarwymiennika ciepta 100 - 50 g.---..-----__-_-_-.__>: 29
* @ temperatura na zasilaniu 9, w °C. - 1 L

1 Hs _
i ] : L, Lo

6.6.6  Opracowanie 3 0 114 30 40 50 60 70 80
Zasobnik i moc trwata systemu tadowania 6720 804 360-0430 N
Korzystajgc z wykresu mocy, nalezy wybraé zasobnik
marki Buderus, ktérego wspotczynnik mocy N, w sys-
temie tadowania zasobnikéw jest nie mniejszy niz po- Rys. 33 Objeto$c¢ zasobnikow w systemie tadowania
dany wspétczynnik zapotrzebowania N. Na podstawie w przypadku urzgdzen Logalux od SF300 do SF1000
wspotczynnika mocy, korzystajac z Rys. 95 (- strona 116, w zaleznosci od wspdfczynnika mocy N, ,
podany zasobnik stojgcy) nalezy ustali¢ kombinacje podgrze- mocy trwatej i temperatury wody w zasobniku
wacza i wymiennika ciepta, w przypadku ktérej dostepna moc w przypadku stosowania pompy tadujgcej do
kotta wynoszgca 55 kW jest wystarczajgca dla mocy trwatej zasobnika warstwowego pracujgcej w trybie
c.w.u. przy temperaturze wody w zasobniku 60°C. okresowym (...); przyktad wyrézniony na
Z wykresu tego (przyktad = Rys. 33) mozna odczytac, niebiesko (wzér Rys. 95, strona 116)

ze przy wspotczynniku mocy wynoszgcym 11,4 w gre
wchodzi zaréwno zasobnik wody Logalux SF300/5 o mocy
trwatej c.w.u. systemu tadowania Q_ = 43 kW @, jak rowniez
zasobnik wody Logalux SF400./5 o mocy trwatej c.w.u. syste-
mu tadowania Q, = 29 kW. Poniewaz w wigkszosci budynkéw
instalowane sa natryski (- strona 43), czyli odbiorniki

0 mniejszym w poréwnaniu z wanng zapotrzebowaniu,
nalezy wybraé¢ mniejszy zasobnik Logalux SF300/5 @.
Dostepna moc kotta wynoszgca 55 kW jest w stanie zapewni¢
wymagang moc trwatg c.w.u. systemu tadowania zasobnikéw
wynoszgcg 43 kW.

Do doboru systemu tadowania zasobnikow stuzy takze wykres
dotyczacy pompy tadujgcej do zasobnika warstwowego
pracujgcej w trybie ciggtym (= Rys. 96, strona 116).

W opisanym przyktadzie budynku wielorodzinnego nalezy
jednak wybra¢ pompe tadujgca pracujgcg w trybie okresowym,
gdyz w tym przypadku przewidziane jest stosowanie matego
zasobnika, ktérego czas nagrzewania wynosi tylko 20 minut.
W poréwnaniu z pompg pracujgcg w trybie ciggtym mozna
utrzymac koszty energii elektrycznej na niskim poziomie.
Pompa pracujgca w trybie okresowym stanowi optymalne
zasilanie tego systemu tadowania zasobnikdéw w potgczeniu
z regulatorem Logamatic 4126, 4117 Buderus lub 4...

z modutem funkcyjnym FM445.

Wspdtczynnik mocy
Moc trwata c.w.u.

0z

D
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Rozmiar wymiennika ciepta i temperatura na zasilaniu

Do ustalonego typu zasobnika systemu tadowania nalezy
dobrac¢ pasujgcy zestaw wymiennika ciepta Logalux LAP.

W przypadku potgczenia z zasobnikiem wody Logalux
SF300/5 @ w gre wchodzg zestawy wymiennika ciepta
Logalux LAP1/5, LAP2/5 oraz LAP3/5 (- rozdziat 11.4.1,
strona 114 i nast.).

Wedtug Rys. 114 (= strona 129) dla zestawu wymiennika
ciepta wymagana bytaby temperatura na zasilaniu wynoszgca
72°C. Ta moze jednak wynosi¢ maksymalnie 75°C, a w przy-
padku wody o twardosci powyzej 8°dH nie wiecej niz 70°C.
Dlatego nalezy wybra¢ Logalux LAP2/5 - Z wykresu mocy
trwatej zestawu wymiennika ciepta Logalux LAP2/5 @ przed-
stawionego na Rys. 115 (= strona 129) dla dostepnej mocy
kotta wynoszacej 55 kW przy podanej temperaturze podgrze-
wacza 9SP = 60°C mozna odczytaé temperature zasilania
67°C (przyktad > Rys. 34 @).

o kW]
120

110

100

90

80

70

750

“y 7%,
0.
95.

60 ?
55 f=ma==k
50

H
3

40

30

20 Y
50 60 @70 80 90
dy [°C]

6 720 644 970-26.1il

Rys. 34 Moc trwata c.w.u. zestawébw wymiennika ciepta
Logalux LAP2/5 i LAP2.2; przyktad wyrézniony
na niebiesko (wzér > Rys. 115, strona 129)

9, Temperatura na zasilaniu srodkiem grzewczym
Q, Moc trwata c.w.u.

Wynik 3

» 1 zasobnik wody Logalux SF300/5 o pojemnosci 300 litrow

* 2 moc trwata c.w.u. na osi temperatury wody w zasobniku
9, = 60°C (= Rys. 33, strona 46): Q, = 43 kW dla systemu
tadowania zasobnikéw

» 3 zestaw wymiennika ciepta Logalux LAP2/5

* 4 temperatura zasilania w przypadku korzystania
z dostepnej mocy kotta Q, = 55 kW (= Rys. 34): 9, = 70°C.

Zamiast (zadanego) zestawu wymiennika ciepta Logalux
LAP z zasobnikiem wody Logalux SF300/5 mozna réwniez
potgczy¢ zestaw wymiennika ciepta Logalux SLP (= rozdziat
11.5.4, strona 122 i nast.) lub inny odpowiedni wymiennik
ciepfa. Korzystajgc z programu konfiguracyjnego
dostarczonego przez producenta wymiennika ciepta, nalezy
skonfigurowa¢ wymiennik odpowiednio do wystepujgcych
wartosci temperatury i mocy.
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6.6.7 Zadanie 4

Dane

« obliczony wspotczynnik zapotrzebowania N = 11,4
(= Tab. 18, strona 16)

* kociot grzewczy Logano G225

* moc kotta Q, = 55 kW

* temperatura w podgrzewaczu 9, = 70°C

» podgrzewacz buforowy Logalux PR

Do ustalenia:

Zakfada sie ogrzewanie za pomocg kotta grzewczego.

Dla podanego wspétczynnika zapotrzebowania budynku
wielorodzinnego nalezy ustali¢ odpowiednig stacje Swiezej
wody z podgrzewaczem buforowym:

* typ stacji Swiezej wody

* rozmiar podgrzewacza buforowego

« strumien objetosci podgrzewacza buforowego w m*/h

6.6.8 Opracowanie 4

Dobér stacji Swiezej wody

Korzystajgc z wykresu na Rys. 35, mozna ustali¢

szczytowy strumien objetosci w zaleznosci od wspétczynnika
zapotrzebowania N.

Vinax / /min
40

20

/
/

0 ) e s e el el el
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|

00 5 10 15 20

6720 808 439-08.10 N

Rys. 35 Szczytowy strumien objetosci w zaleznosci
od wspotczynnika zapotrzebowania N

Vmax szczytowy strumien objetosci (I/min) przy
temperaturze wody 60°C
N Wspétczynnik zapotrzebowania

Z rysunku mozna odczyta¢, ze szczytowy strumien objetosci
wynosi ok. 32 I/min.

Jednostka Stacja swiezej wody FS.../3
27 40 80 120 160

Szczytowy strumien
objetosci (60°C/10°C)
Wspotczynnik N, wg
DIN 4708"

I/min 27 40 | 80 120 | 160

= © 18 55 105 159

Tab. 23 Dane techniczne

" w zaleznosci od objetosci dyspozycyjnej i mocy kotta

Buderus

Z Tab. 23 wynika, ze odpowiednia stacja swiezej wody to
stacja typu Logalux FS40/3. Moze ona podgrza¢ do 40 |
c.w.u. na minute od temperatury 10 do 60°C (odpowiednio
do wspdtczynnika N, 18). Wymagana do tego temperatura
zasilania (temperatura buforowa) wynosi 70°C.

Dla mniejszego szczytowego strumienia przeptywu
wynoszacego 32 |/ min temperatura zasilania 70°C nie jest
wymagana. Z wykresu (= Rys. 36, [1]) mozna odczytac,
ze wystarczy temperatura zasilania 65°C.

A o
= /°C
57 &
80 \Q/h C
2]
75 °C
g
70 LCJ
9
65 C
(65|
60— ————- —————C - |
601
55 °C I
g
50 °c
~
(50|
45 : {c
|
40 |
20 25 30 35 40
V / [/min @ 6720 803 823-38.20

Rys. 36 Przebieg temperatur dla pojedynczej stacji FS40/3

I Temperatura c.w.u.
Temperatura na zasilaniu
V  Szczytowy strumien objetosci w I/min
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Oszacowanie podgrzewacza buforowego

Maksymalna szczytowa moc poboru wody Qerax_

Strumien objetosci do podgrzewacza buforowego
Decydujace znaczenie dla ustalenia wymaganego

strumienia objeto$ci majg moc kotta i réznica temperatur.

Rd&znice temperatur ocenia sie na 25 K (= strona 48)

QTwmax = Vs - ¢ AT$wiwo - % Vy = Qu = Qn
AT-Cp  25K.1,163 Wh/(m°K)
Wzoér 5
) Wzor 7
Q... Maks.szczytowa moc poboru wody w kW
Vg Szczytowy strumien objetosci w I/min V,, strumien objetosci wody grzewczej w m*h
c Ciepto wtasciwe (= 1,163 Wh/(I x K)) Q moc cieplna kotta w kW
ATg e (T Tonaweds) W K A, réznica temperatur w K
¢, ciepto whasciwe w Wh/(m® K)
= 32 I/min- 1, 163 Wh/IK - (60 —10) K . 89_min/h V= B5KW _ _ g8,
1000 25 K- 1,163
=111 kW m3K
Objetos¢ dyspozycyjna V, Wynik 4
« stacja $wiezej wody Logalux FS40/3
. . I » podgrzewacz buforowy Logalux PR500/5 E
Vay = (Qrwmax = Qkociot) - tsz~ 35 kWh - strumien objetosci do podgrzewacza buforowego: 1,9 m¥h

czas trwania poboru szczytowego w h

objetos¢ dyspozycyjna w |

moc kotta w kW

maksymalna szczytowa moc poboru wody w kW

. kociot

Wmax

= - : .35 1 =
Vey = (111 kW55 kW) - 0,167 h- 35 - = 327 |

Przy t =t = 10 min (wg DIN 4708) = 0,167 h

Buderus
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Dobér podgrzewacza wedtug mocy trwatej c.w.u.

7 Dobér podgrzewacza wedtug mocy trwatej c.w.u.

71 Wykres mocy trwatej jako pomoc w obliczaniu (schemat zasadniczy)

Podczas pracy z mocg trwatg, do podgrzewacza
dostarczana jest ilos¢ energii rowna ilosci energii oddawanej
po stronie c.w.u. Podgrzewacz pracuje przy tym jak grzejnik
przeptywowy. Zimna woda wptywa do podgrzewacza,

majac temperature 10°C, i wyptywa, osiggnawszy

zadang temperature c.w.u. W trybie mocy ciggtej objetos¢
podgrzewacza nie gra roli; moc trwata zalezy od powierzchni
grzewczej i relacji temperaturowych.

Dla kazdego pojemnosciowego podgrzewacza wody marki
Buderus dostepna jest pomoc w obliczaniu w postaci wykresu
mocy trwate;.

7.1.1 Zakresy mocy trwatej

Na wykresie mocy trwatej do kazdej temperatury zasilania
przyporzadkowane jest szare pole ograniczone od géry i od
dotu (= Rys. 37). Na przyktad pole 9, = 80°C ©® ograniczo-
ne jest przez krzywe 9, = 10/45°C @i 9,,, = 10/60°C @.
Pole to wyznacza zakres, w ktdrym przy wystarczajgcej mocy
cieplnej, temperaturze zasilania 80°C i temperaturze zimnej
wody na doptywie wynoszacej 10°C, podgrzewacz moze stale
dostarcza¢ cieptg wode o temperaturze na wyptywie od 45°C
do 60°C.

Dodatkowe wartosci mozna ustali¢ poprzez interpolacje lub
ekstrapolacje i przedstawi¢ za pomocg linii pomocniczych.
Przyktady dodatkowych wartosci:

 temperatura c.w.u. na wyptywie (= Rys. 38, strona 52)

« strata ci$nienia wody grzewczej i jej strumien objetosci
(= Rys. 39, strona 52)

« temperatura zasilania (= Rys. 62, strona 88).

Buderus

Qp / kW
Apy /mbar 500400350300 200 100
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Rys. 37 Zakresy mocy trwatej podgrzewacza Logalux SU500
(wzér > Rys. 70, strona 99)

Ap,, strata cisnienia po stronie wody grzewczej w mbar
A9, réznica temperatur po stronie wody grzewczej w K
Q moc trwata c.w.u. w kW i w I/h przy temperaturze
c.w.u. na wyptywie 9, = 45°C

temperatura zasilania wody grzewczej w °C
temperatura c.w.u. na wyptywie w °C przy temperatu-
) rze zimnej wody na doptywie 3, = 10°C

V, strumien objetosci wody grzewczej w m®/h

[1] Krzywa 3, = 10/60°C

[2] Krzywa 9,,, = 10/45°C

[3] Pole 9, = 80°C

Zalezne wielkosci:
9, temperatura powrotu wody grzewczej w °C
(wynika ze wzoru 9, = 9, - Ad,)
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71.2 Dodatkowe temperatury c.w.u. na wyptywie

* Nalezy podzieli¢ odstep miedzy krzywymi 45°C i 60°C na
trzy réwne odcinki (przyktad - Rys. 38, punkty dla 50°C
i 55°C)

» Narysowac linie pomocniczg rownolegtg do krzywych
ograniczajgcych zakres (= Rys. 38, krzywe 50°C i 55°C)

* Przesung¢ linie pomocniczg poza pole na odlegto$¢
odpowiadajgca 5°C (= Rys. 38, krzywe 40°C i 65°C)

Dalsze przesuwanie do krzywych 35°C/70°C nie odpowiada
rzeczywistym wartosciom mocy!

Qp / KW
Bpy/mbar 500400350300 200 100
110 Vpy I mdn 595349546 28 2,66
/
S //
100 ‘9/ /y 7@@@ /ﬂ
%0 5 SR REN
S C
Sy dlys
80 7( 5 ></ b
AL DA
Q 4
©
60 S Vi §<<,</ ;
~
N A
50 o Z So\fé <>< L
N % N »% 13
?oz /1 >>€5
WY /A4
/SS // /|
20 S e
“ 75//\7
10 </
d
d
0
0 10 20 30 40
6 720 804 360-07.20 A.SH / K

Rys. 38 Wykres mocy trwatej dla urzadzenia Logalux SU500
Z liniami pomocniczymi oznaczajgcymi dodatkowe
temperatury c.w.u. na wyptywie; przyktad wyrézniony
na niebiesko (wzér > Rys. 69, strona 98)

AP, strata ci$nienia po stronie wody grzewczej w mbar
A9, réznica temperatur po stronie wody grzewczej w K
Q, moc trwata c.w.u. w kW i w I/h przy temperaturze

c.w.u. na wyptywie 9, = 45°C

9, temperatura powrotu wody grzewczej w°C

(wynika ze wzoru 9, = 9, - Ad,)
9, temperatura zasilania wody grzewczej w °C
B temperatura c.w.u. na wyptywie w °C przy
) temperaturze zimnej wody na doptywie 9, = 10°C
V, strumien objetosci wody grzewczej w m®h
Przyktad 1

Pojemnosciowy podgrzewacz wody Logalux SU500 przy
poborze mocy wynoszgcym 60 kW powinien dostarczaé
c.w.u. o temperaturze 45°C. Temperatura zasilania wynosi
80°C. Jakie warunki musza by¢ utrzymane po stronie wody
grzewczej?

Dobér podgrzewacza wediug mocy trwatej c.w.u.

Dane
-@Q, =60kW
-@ 3, =45°C (8,=80°C)

Odczyt ( Rys. 39)

+® Ap,, = 100 mbar
«@V, =266 m%h
@O0, =21K

Przyktad 2

Jaka moc trwatg moze przekazywac pojemnosciowy podgrze-
wacz wody Logalux SU500, jesli zadane temperatury wynosza
80/ 65°C po stronie wody grzewczej i 10/60°C po stronie c.w.u.?

Dane
«@ A9, =80°C-65°C=15K
-@®3,, =60°C (8, =80°C)

Odczyt (> Rys. 39)
-©®Q, =55kwW

«® Ap,, 9 130 mbar
«®V,927m¥h

Qp / kW
Apy / mbar 500400350300 200 100
110 Vg / m3h 59 5349546 2,8 2,66
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L 0,
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fuany od o/ asNan et
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Rys. 39 Wykres mocy trwatej dla urzadzenia Logalux SU500
Z liniami pomocniczymi oznaczajgcymi dodatkowe
wartoSci; przyktady wyréznione na niebiesko
(wzdér > Rys. 69, strona 98)

strata ci$nienia po stronie wody grzewczej w mbar

Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)

AS: réznica temperatur po stronie wody grzewczej w K
Q, moc trwata c.w.u. w kW i w I/h przy temperaturze
c.w.u. na wyptywie 9, = 45°C
9, temperatura powrotu wody grzewczej w °C
(wynika ze wzoru 9, = 9, - Ad,)
9, temperatura zasilania wody grzewczej w °C
B temperatura c.w.u. na wyptywie w °C przy
) temperaturze zimnej wody na doptywie 9, = 10°C
V, strumien objetosci wody grzewczej w m®h
Buderus
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Dobér podgrzewacza wedtug mocy trwatej c.w.u.

7.2 Procedura obliczeniowa do doboru podgrzewacza wedtug mocy trwatej c.w.u.

W celu doboru podgrzewacza wedtug mocy trwatej c.w.u.
nalezy okresli¢ dane dotyczace zapotrzebowania na moc,
typu i rozmiaru podgrzewacza oraz konfiguracji pompy.

Okreslanie zapotrzebowania na moc
Wymagang moc nalezy obliczy¢ za pomocg wzoru
podstawowego 77 (= strona 159):

Qp = Vi A9y, - C

W ww

Wzor 8

c ciepto witasciwe wody w kWh/(860 « | « K)
A9, roéznica temperatur c.w.u. w K

Q, moc trwata c.w.u. w kW

Vyw  tempo poboruc.w.u. wlh

Strumien objetosci V nalezy okresli¢ na podstawie sumy
wszystkich poboréw. Te mozna ustali¢ za pomoca:

» pomiaroéw w instalacji (w przypadku dostepnosci instalaciji)

* 0szacowania na podstawie statystycznych wartosci srednich
zamieszczonych w tabelach lub na podstawie doswiadczenia

« obliczenia srednich ilosci pobranej wody dla konkretnych
punktow i ekstrapolacja wynikéw na catosciowe zuzycie

* w razie potrzeby przeliczenia jednostek I/h lub m3/h na kW
przy uzyciu powyzszego wzoru podstawowego 77
( = strona 159; ujednolicenie jednostek).

Wybér podgrzewacza

Wybdr podgrzewacza powinien uwzglednia¢ znane dane

w potgczeniu z wykresami mocy trwatej. Jesli zadana
temperatura na wyptywie c.w.u. ma przekraczac 65°C,
nalezy postepowac w sposob opisany w rozdziale 7.5.
Wybierajgc podgrzewacz, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zalecen:

* korzysta¢ z odpowiednich wykresow dla podgrzewaczy
lezacych lub stojgcych

» wybrac strate cisnienia nieprzekraczajgcg 350 mbar

* w razie potrzeby przestrzega¢ minimalnego dopuszczalnego
zapasu

* w szczegolnosci przy wysokich temperaturach zasilania i/lub
c.w.u. w podgrzewaczu nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik
zanieczyszczenia w obliczeniach dotyczgcych
gtadko-rurowego wymiennika ciepta

» wybra¢ moc trwatg c.w.u. nie wiekszg niz dostepna moc
cieplna.

Buderus

Obliczanie strumienia objetosci

Znajac moc trwatg c.w.u. nalezy na podstawie wykresu
mocy trwatej c.w.u. podgrzewacza ustali¢ roznice temperatur
po stronie wody grzewczej A9,,.

Przy uzyciu tych danych mozna obliczy¢ strumien objetosci
za pomocg wzoru podstawowego 76 (= strona 159):

y Qeff
Vy = ———
H A9, -c

Wzér 9

c ciepto wtasciwe wody w kWh/(860 « | « K)

AY,, rdznica temperatur po stronie wody grzewczej w K

Q,, efektywna moc przytaczeniowa (moc wymiennika ciepta)
w kW

V,,  strumien objetosci wody grzewczej w m¥h

Okreslenie straty cisnienia po stronie wody grzewczej

Dobor pompy grzewczej wymaga okreslenia straty cisnienia po

stronie wody grzewczej. Wartosci standardowe sg zamieszczo-

ne w tabelach ,Parametry wydajnosci c.w.u.” dotyczacych

podgrzewacza. W szczegodinych przypadkach konfiguraciji

nalezy odczyta¢ strate cisnienia z wykresu mocy trwatej

(w razie potrzeby obliczy¢ poprzez interpolacje, > Rys. 39,

strona 51) lub z wykresu straty cisnienia w zaleznosci od

strumienia objetosci.

52
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Dobér podgrzewacza wediug mocy trwatej c.w.u.

7.3 Przyklad dla temperatur c.w.u. nieprzekraczajgcych 65°C (schemat zasadniczy)

7.3.1  Zadanie

W przypadku temperatur wyjsciowych c.w.u. od 40°C do 65°C
mozna skonfigurowac podgrzewacz, korzystajac

z wykresu mocy trwatej. W tym zakresie temperatur

mozna ustali¢ wartosci mocy do podgrzewu wody dla
temperatur innych niz 45°C lub 65°C poprzez ekstrapolacje
lub interpolacje (= Rys. 38, strona 51).

Dane .

* tempo poboru c.w.u. V,,,, = 1600 I/h

* temperatura c.w.u. na wyptywie 9,,,, = 65°C

* temperatura zasilania wody grzewczej 9, = 90°C

* proporcjonalna moc kotta uzywana do przygotowania c.w.u.
Q_, okoto 100 kW

* zapas c.w.u. wynoszgcy okoto 40% do 50% zapotrzebowania

* podgrzewacz lezgcy

Do ustalenia:

+ @ typ i rozmiar podgrzewacza

« @ strata ci$nienia po stronie wody grzewczej Ap,, w mbar
+ © strumien objetosci V, W I/h lub m3h

+ @ roznica temperatur po stronie wody grzewczej A9, wK
+ @ temperatura powrotu R w °C

7.3.2 Opracowanie Moc trwata c.w.u.

Podane tempo poboru c.w.u. nalezy przeliczy¢, korzystajgc
z podanej roznicy temperatur (8, = 10°C) wedtug wzoru

Ap,/mbar
Qp [kW] v mim 13011,6100 82 58
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podstawowego 77 ( - strona 159) na zagdang moc trwatg c.w.u.:
Qp =V - A, - C
Wzér 10
: I 1 kWh
= = - K+« ——— =102 kW
Qp = 1600 P (65-10) 0K

Podgrzewacz nalezy wybra¢ metodg iteracji wedtug mocy
trwatej c.w.u.

Typ i rozmiar podgrzewacza

Aby wybra¢ typ i rozmiar podgrzewacza (podany podgrzewacz
lezacy), nalezy zatozy¢, ze obowigzuje wykres mocy trwatej dla
pojemnosciowych podgrzewaczy wody Logalux LTN750

i LTN950, poniewaz w przypadku podgrzewacza Logalux
LTN950 @ mozliwy jest zadany zapas wynoszacy 50% (800 ).
Na wykresie mocy trwatej > Rys. 80, strona 107 nalezy przy
zadanej temperaturze zasilania wody grzewczej 90°C zazna-
czy¢ linie pomocniczg dla temperatury c.w.u. 65°C

(przyktad > Rys. 40). Z wykresu mozna jednak jednoznacznie
odczytac tylko odpowiednig réznice temperatur po stronie
wody grzewczej A9, = 25 K @.

Rys. 40 Moc trwata c.w.u. dla urzgdzen Logalux LTN750
i LTN950; przyktad wyrdzniony na niebiesko
(zalezne wielkosci > Rys. 37, strona 50,
wzor > Rys. 79, strona 107)

strata cisnienia po stronie wody grzewczej w mbar
roznica temperatur po stronie wody grzewczej w K
Q moc trwata c.w.u. w kW i w I/h przy temperaturze
c.w.u. na wyptywie 8, = 45°C

9, temperatura powrotu wody grzewczej w °C
(wynika ze wzoru 9, = 9, - A9,)

9, temperatura zasilania wody grzewczej w °C

B temperatura c.w.u. na wyptywie w °C przy
temperaturze zimnej wody na doptywie 3, ,, = 10°C

V, strumien objetosci wody grzewczej w m3/h

Dla tego szczegdlnego przypadku konfiguracji nalezy najpierw
obliczy¢ strumien objetosci @ . Strate ciénienia po stronie wody
grzewczej ® mozna odczytaé z wykresu straty ci$nienia
podgrzewacza.

Buderus
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Dobér podgrzewacza wedtug mocy trwatej c.w.u.

Strumien objetosci
Strumien objetosci oblicza sie ze wzoru podstawowego 76
(= strona 159):

. Qk
Vy =
: Ady-c

Wzor 11

102 kW

- 1 kWh
2K Tk

= 35091/h

Strata cisnienia po stronie wody grzewczej

Znajac obliczony wczesniej strumien objetosci ® , mozna dla
pojemnosciowego podgrzewacza wody Logalux LTN950 @
odczytaé strate ci$nienia po stronie wody grzewczej @

z wykresu straty cidnienia:

Apn [mbar]
60
50

20

10

©354 5 6 7 8910
Vi, [m3/h]
6 720 644 970-32.1il

0809 1 15 2

Rys. 41 Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej dla
urzgdzen Logalux LTN400 do LTN3000; przyktad
wyrozniony na niebiesko (wzér > Rys. 77, strona 106)

Wynik
+ @ typ podgrzewacza Logalux LTN950 o pojemnosci 950
litrow, tak aby dostepny byt zapas wynoszacy 50% (800 I)
« @ strata cisnienia po stronie wody grzewczej AP, = 37 mbar
+ © strumien objetosci V,=3509 I/h
+ @ réznica temperatur po stronie wody grzewczej A9, =25K
+ ® temperatura powrotu 9, wynika ze wzoru
9, =9, -A8,=70°C.

AP, strata cisnienia po stronie wody grzewczej w mbar

V, strumien objetosci wody grzewczej w m3/h

Buderus
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7.4 Przyktad restauraciji

7.41  Zadanie

W restauracjach i jadtodajniach instalacje do przygotowania
cieptej wody nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby zaspokajaty
wystepujgce w takich miejscach zapotrzebowanie szczytowe.

Dane

* restauracja podajgca Srednio 170 positkdw dziennie, z czego
50 rano i 120 wieczorem (w przeciggu trzech godzin)

* maksymalna temperatura zasilania wody grzewczej
9,=80°C

Do ustalenia .

« @ zapotrzebowanie na c.w.u. V,,, wl

+ @ typ i rozmiar. podgrzewacza

+ © moc cieplna Q_, w kW dla czasu nagrzewania t, = 0,5 h
« @ strumien objetosci V,, w m¥h

+ @ strata cignienia po stronie wody grzewczej AP, w mbar.

W przypadku korzystania z narzedzia pomocniczego
do doboru Logasoft DIWA nalezy wybra¢ kategorie
zapotrzebowania ,Podziaty blokowe - pojedyncze
zapotrzebowanie szczytowe”.

Dobér podgrzewacza wediug mocy trwatej c.w.u.

Za pomoca wskaznika @ (przyktad > Tab. 24) nalezy ustali¢
faczne zapotrzebowanie na c.w.u.:

Vi, =120 -41 = 4801

Réwniez wieczorem nalezy przygotowaé 480 litréw @ c.w.u.

o temperaturze 60°C. Jednak tgczne zapotrzebowanie nie
pojawia sie jednorazowo. Jest ono podzielone proporcjonalnie
na faze przygotowania positkdw oraz — po przesunieciu
czasowym liczonym w godzinach — faze zmywania.

Dla potrzebnych 480 litréw nalezy obliczyc:

» Wedlug wzoru podstawowego 74 ( > strona 159)
pojemnos¢ cieplng podgrzewacza

Qsp = Vg, (Bgp =) - ©

Wzor 12

Qsp = 4801 50K - ——Wh — 57 9 kwh

860 | -K

» Wedlug wzoréw podstawowych 79 i 80 (= strona 159)
efektywng moc przytaczeniowg ze wspoétczynnikiem
korekcyjnym przenoszonej mocy cieplnej x = 0,85

7.4.2 Opracowanie (= Rys. 147, strona 147, krzywa a dla 0,5 h):
Zapotrzebowanie na c.w.u. i moc cieplna : Qg
. . . e . . Q = —>p
Dobierajgc parametry podgrzewacza, nalezy zatozy¢ najwyz- e t.x
sze dzienne zapotrzebowanie na c.w.u. w kuchni. Poniewaz 2
przewazajgca czes¢ porcji positkow przypada na wieczor, Wzbr 13
nalezy skonfigurowaé podgrzewacz pod katem tej pory dnia.
W przypadku doboru podgrzewacza dla obiektéw przemysto- .
. . oL _ 279kWh _ 7y
wych pomoc stanowig tabele ze wskaznikami zuzycia Qefr = 05h.085 65,6 kW
(= Tab. 76, strona 153). ’ ’
Odbiornik Zapotrzebowanie Wielkos¢ Temperatura Srednie zapotrzebo-
nac.w.u. wl odniesienia wyjsciowa c.w.u. w °C  wanie na ciepto w Wh
Budynek biurowy 10 - 40 na osobe i dzien 45 410 - 1630
Domy towarowe 10 - 40 na pracownika i dzien 45 410 - 1630
Restauracje, jadtodajnie
* do przyrzadzania positkow 4 na positek 60 - 65 235 - 255
* na zmywanie naczyn po positku 40 na positek 60 - 65 235 - 255

Tab. 24 Wycigg z tabeli ,Wskazniki Sredniego zapotrzebowania réznych odbiorcéw na c.w.u. i ciepto”, przyktad pogrubiony

(catosc tabeli > Tab. 76, strona 153)
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Dobér podgrzewacza wedtug mocy trwatej c.w.u.

Typ i rozmiar podgrzewacza

Odpowiedni podgrzewacz powinien zapewni¢ zapas wody
odpowiedni do zapotrzebowania. W gre wchodzg zatem

tylko podgrzewacze o pojemnosci nie mniejszej niz 480 litrow.
Ponadto nalezy zapewni¢ moc trwatg c.w.u. wynoszgcg

co hajmniej 65,6 kW @, aby czas ponownego nagrzania
podgrzewacza wynosit ok. pét godziny.

Wyboru nalezy dokonac¢ na podstawie Tab. 37 na stronie 96.
Wybdr nastepuje poprzez dopasowanie do mocy trwatej c.w.u.,
jaka dysponuje podgrzewacz ® po uwzglednieniu podanej
temperatury zasilania wynoszacej maksymalnie 80°C ©®
(przyktad = Tab. 25). Strumien objetosci @ i strate cisnienia po
stronie wody grzewczej ® nalezy réwniez odczytaé z tabeli.

Pojemnos$ciowy podgrzewacz wody Logalux SU500 przy
Q_, = 50,6 kW © zgodnie z przeksztatconym wzorem 13
ze strony 57 wymaga nastepujgcego dozwolonego czasu

nagrzewania:

Wzor 14

27,9 kWh

= s = h = i
2~ 506KkWh.085 _ % 39 min

Cho¢ nastepny w kolejnosci pod wzgledem rozmiaru podgrze-
wacz Logalux SU750 @ przy Q . = 61,6 kW ® catkowicie
pokrywa zapotrzebowanie na moc trwatg c.w.u. w wysokosci
65,6 kW @, konieczne jest podgrzanie dodatkowo (zbednych)
250 litrow wody uzytkowej.

Logalux Temp. Wspoétczynnik mocy NL" Moc trwata c.w.u. przy temp. Zapotrzebowanie  Strata
zasilania przy temperaturze c.w.u. c.w.u. na wyptywie? na wode grzewczg cisnie-
wody : w podgrzewaczu 60°C 45°C 60°C w m?h nia
grzewczej
w °C w l/h w kW w l/h w kW w mbar
50 - 392 16 - -
60 - 757 30,8 - -
SU500 @ 70 16,7 1135 46,2 605 35,2 250 200
800 17,2 1486 60,5 870 50,6 ©
90 17,9 1595 75,9 1145 66,6
50 - 473 19,3 - -
60 - 974 39,6 - -
SU750 © 70 21,7 1297 52,8 757 44 2,2 100
80 24,3 1825 74,3 1059 61,6 ®
90 29,3 2365 96,3 1456 84,7

Tab. 25 Wyciag z tabeli ,Parametry mocy c.w.u. Logalux SU500 do SU1000 przy zredukowanym zapotrzebowaniu na wode

grzewczg" (catosc tabeli Tab. 36, strona 95)

"' Wg DIN 4708 dla danych standardowych (ttustym drukiem) stosuje si¢ wspétczynnik mocy 9, = 80°C i Ssp =60°C,
minimalne zapotrzebowanie na ciepto wedtug mocy c.w.u. w kW przy 45°C

2 Temperatura zimnej wody na doptywie 10°C

Wynik

+ @ zapotrzebowanie na c.w.u. 2 x 480 litry przy 60°C

« @ pojemnosciowy podgrzewacz wody Logalux SU500
o pojemnosci 500 litréw spetnia wymagania

+ ® moc trwata c.w.u. Q_, = 50,6 kW przy temperaturze na
zasilaniu 9,, = 80°C dla czasu nagrzewania t, = 39 minut

« @ strumien objetosci V,, = 2,5 m¥h

+ @ strata cignienia po stronie wody grzewczej Ap,, =90 mbar.

Aby unikng¢ spadku komfortu nagrzewania, czas nagrzewania
podgrzewacza z powodu przerwania trybu grzewczego
podczas przygotowania c.w.u. nie powinien przekracza¢ pot
godziny ©. Pojemno$ciowy podgrzewacz wody Logalux
SU500 z czasem nagrzewania wynoszgacym 39 minut jest
jednak odpowiedni, poniewaz realny czas nagrzewania skraca
sie, gdy nie ma potrzeby catkowitego pokrycia obliczonego
zapotrzebowania szczytowego. Stosowanie nastepnego

w kolejnosci pod wzgledem rozmiaru podgrzewacza

Logalux SU750 o pojemnosci 750 litrow w tym przyktadzie

nie bytoby uzasadnione ekonomicznie.
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7.5 Przyklad rzezni (temperatura c.w.u. powyzej 65°C)

7.51 Zadanie

Jesli wymagana temperatura c.w.u. przekracza 65°C, danych
dotyczgcych mocy nie mozna ustali¢ na podstawie wykresu
mocy trwatej poprzez ekstrapolacje. W tym przypadku nalezy
obliczy¢ logarytmiczng réznice temperatur i przeprowadzi¢
poréwnanie wspoétczynnikdw przenikania ciepta (liczb k).

Dane. )

« efektywna moc przytgczeniowa Q_, = 280 kW

* temperatura zasilania wody grzewczej 9, = 100°C

« temperatura c.w.u. na wyptywie 9,,,, = 80°C

* ze wzgledu na dostepne miejsce nalezy dobra¢ podgrzewacz
lezacy; przewidziane pojemnosciowe podgrzewacze wody
to urzadzenia Logalux od LT...2500 do LT...3000.

W przypadku korzystania z narzedzia pomocniczego do
doboru parametrow Logasoft DIWA nalezy wybra¢ kategorie
zapotrzebowania ,Podziaty blokowe - zapotrzebowanie state".
Do ustalenia:

« @ typ i rozmiar podgrzewacza

« @ strumien objetosci V,, w I/h lub m%h

« ® strata cignienia po stronie wody grzewczej AP, w mbar

+ @ réznica temperatur po stronie wody grzewczej A9, wK

+ @ temperatura powrotu wody grzewczej 9, w °C.

7.5.2 Opracowanie

Z wykresu mocy trwatej mozna odczytac tylko wartosci mocy
trwatej dla temperatury c.w.u. na wyptywie wynoszacej
maksymalnie 65°C Rys. 38, strona 51).

Punkty znamionowe pracy

Korzystne jest wczesniejsze obliczenie na podstawie dostep-
nych danych liczby k dla rzeczywistego punktu znamionowego
o mozliwej do przeniesienia mocy. W tym celu wybrany zostaje
typ podgrzewacza Logalux LTN @. Korzystajac z odpowiednie-
go wykresu mocy trwatej nalezy zatozy¢, ze obowigzujgca linig
straty cisnienia jest krzywa przy AP, = 300 mbar (przyktad

> Rys. 42, ©). Nalezy jg zachowaé do dalszych obliczen.
Stuzy ona do ustalenia statej predkosci przeptywu

w wymienniku ciepfa.

Z wykresu mocy trwatej nalezy odczyta¢ dane dotyczace mocy
dla punktu znamionowego ®. Przy przewidzianej temperaturze
zasilania 9, = 100°C dla nagrzewania od temperatury

9,y = 10°C do temperatury 9, ,, = 60°C uzyskana moc wynosi
Q, = 480 kW, a réznica temperatur po stronie wody grzewczej
wynosi A9, = 17 K.

Punkt znamionowy pracy @ przy podanej mocy przytgczenio-
wej Q_ = 280 kW cechuije réznica temperatur po stronie wody
grzewczej A9, = 10 K. Na tej samej linii straty ci$nienia nalezy
przyjac¢ ten sam punkt dla nagrzewania od temperatury

9,y = 10°C do temperatury 9, = 80°C przy podanej
temperaturze zasilania 9, = 100°C.

Dobér podgrzewacza wediug mocy trwatej c.w.u.

Q [kW] Ap,/mbar 500 400 300@200 100
b Vymh 300270232 190 138
600 I %
550 S 5
9,6
500
480 (=et1e4= ') J //
450 1/ cavd
400 / . N2
s AR
350 9 SN
3 ) Z
300 (- 18
280 -+t E/ (
250 5
W5
200 [ | \[ I/(
IS A
5‘9 1
150 s s
100 il : "
5 1
50 // Skt
\
0 RS
0 10 1720 30 40
A9y [K]
6 720 644 970-33.1il

Rys. 42 Moc trwata c.w.u. dla urzgdzen Logalux LTN2500
i LTN3000; przyktad wyrdzniony na niebiesko
(zalezne wielko$ci > Rys. 37, strona 50,

Wzér > Rys. 83, strona 108)

AP, strata cisnienia po stronie wody grzewczej w mbar
A9, réznica temperatur po stronie wody grzewczej w K
Q, moc trwata c.w.u. w kW i w I/h przy temperaturze

c.w.u. na wyptywie 9, = 45°C

9 temperatura powrotu wody grzewczej w °C
(wynika ze wzoru 9; = 9, - A9,)
9, temperatura zasilania wody grzewczej w °C
B temperatura c.w.u. na wyptywie w °C przy temperatu-
) rze zimnej wody na doptywie 39, ,, = 10°C
Vi strumien objetosci wody grzewczej w m¥/h
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Dobér podgrzewacza wedtug mocy trwatej c.w.u.

Liczba k dla rzeczywistego punktu znamionowego pracy
Najpierw nalezy obliczy¢ logarytmiczng réznice temperatur
A8 _ gtadko-rurowego wymiennika ciepta dla punktu znamio-

min

nowego pracy ® ze wzoru podstawowego 82 ( > strona 159):

- Az —Admate

In A19duze
A19male

A‘9mln

Wz6r 15 Poréwnanie ze wzorem -> 80 strona 159 schemat
Roznica temperatur A9, to wigksza réznica temperatur,
a9, to mniejsza roznica temperatur wody grzewczej i wody
pitnej na poczatku lub na korcu wymiennika ciepta. Te réznice
temperatur obliczane sg na podstawie temperatury po stronie

wody grzewczej (A8,) i temperatury po stronie c.w.u. (A9,,,) -

A9, :100°C = 83°C

A9y 60°C € 10°C

Adpae = 40K Ady,e = 73K

AS . = —73| K7‘34&K = 549K
" 20K

Liczbe k mozna ustali¢ poprzez przeksztatcenie wzoru 83
(= strona 159). Znajgc powierzchnie grzewczg wymiennika
ciepta A wynoszacg 11,5 m? dla podgrzewaczy Logalux
LTN2500 i LTN3000 (= Tab. 39, strona 101) otrzymujemy
nastepujgce wyliczenie:

k = L
a A DS,

Wzor 16

480 kW

= 480kW kKW o
115m?2-549K

m2-K

k = 0,760

alt

Buderus

Liczba k dla zakladanego punktu znamionowego pracy
Poniewaz w tym przyktadzie podana jest wymagana moc
wynoszaca 280 kW, dla punktu znamionowego @ réwniez
nalezy ustali¢ logarytmiczng roznice temperatur A9

i odpowiadajacg jej liczbe k.

A9, :100°C = 90°C

Ay 80°C < 10°C

Aamale = 20K A19duze = 80K
Wzor 17
Ao, = 8OK-20K 8—022K = 433K

In

20 K

Po przyjeciu tej warto$ci uzyskuje sie nowg liczbe k:

280 kW

kW o)
115m?2-433K

m2-K

Kk =

neu

= 0,563

Poréwnanie liczb k

Nastepuje poréwnanie dwoch wspétczynnikdéw przenikania
ciepta: k,, @ik ©. Obowigzuje zasada, zgodnie z ktorg

w wyzszych temperaturach wspétczynnik przenikania ciepta
ro$nie przy tym samym strumieniu objetosci i statej stracie
cisnienia po stronie wody grzewczej. Mozna zatem zastosowac
wszystkie wartosci mocy, dla ktérych wspdétczynniki przenikania
ciepta k , sa mniejsze niz k .

Chcac obliczy¢ maksymalng moc podgrzewacza przy wysokich
temperaturach na wyptywie, nalezy wykonaé¢ powyzsze
obliczenia dla innej linii straty cinienia, w razie potrzeby
wielokrotnie.

Wynik

+ @ pojemnosciowy podgrzewacz wody Logalux LTN2500 lub
LTN3000 jest odpowiedni

+ @ strumien objetosci dla Q = 280 kW i A%, = 10 K wg wzoru
podstawowego 76 (= strona 159):

280 kW

1 kWh
10K 501K

Vy = = 24080 I/h - 24,1 m°/h

« © strata cignienia po stronie wody grzewczej Ap,, = 300 mbar
+ @ réznica temperatur po stronie wody grzewczej A9, =10K
« © temperatura powrotu 9, = 9, - A9, = 90°C
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7.6 Przyktad podgrzewacza ogrzewanego parg wodng

7.6.1  Zadanie

Na przyktadzie wysokocisnieniowej instalacji parowe;j

o warto$ciach cisnienia pary przekraczajgcych 1,0 bar przed-
stawiono konfiguracje pojemnosciowego podgrzewacza wody
do zastosowan przemystowych o duzym ciggtym poborze
wody. Wysokocisnieniowe instalacje parowe nie nadajg

sie do ogrzewania pomieszczet mieszkalnych.

Dane

* zaktad przemystowy z ciggtym poborem wody wynoszgcym
3700 I/h

* temperatura c.w.u. 9, = 60°C

* temperatura zimnej wody 9, , = 10°C

* medium grzewcze: para wodna o wartosci nadcisnienia
2,5 bar

» temperatura pary nasyconej 133°C przy nadcisnieniu 2,0 bar.

Do ustalenia:

+ @ typ i rozmiar podgrzewacza

« @ przeptyw masowy pary m,, W kg/h

+ ® przeptyw masowy kondensatu m,, W kg/h

Logalux Temperatura
c.w.u.w°C
0,1 bar 0,3 bar 0,5 bar
45 81 105 122
LTD400 60 81 105 122
45 81 105 122
(22 60 81 105 122

Dobér podgrzewacza wediug mocy trwatej c.w.u.

7.6.2 Opracowanie

Moc trwata c.w.u. stuzgca do wyboru podgrzewacza
Najpierw nalezy obliczy¢ wymagang moc dla godzinnego
poboru wody wynoszgcego 3700 litrow przy temperaturze
60°C ze Wz6r 77 (= strona 159):

Qp = Vuw A3, C

Wzor 18

1 kWh o

D = L : =
Qp = 3700 -+ 50K e = 215 kW

Ze wzgledu na ciggtos¢ poboru wody nalezy zaplanowac
przygotowanie c.w.u. z mocg trwatg. W tym przypadku rozmiar
podgrzewacza odgrywa drugorzedng role. Mozna uzywac
mniejszego podgrzewacza wytwarzajgcego wymagang moc
trwatg.

W - Tab. 42, strona 105 nalezy sprawdzi¢, ktéry podgrzewacz
generuje takg moc (przyktad - Tab. 26). Poniewaz tabela

nie zawiera zadnych danych odnosnie mocy trwatej c.w.u.

dla podanego cisnienia roboczego wynoszacego 2,5 bar
nadcisnienia, nalezy dokona¢ szacunkowej oceny. Dla zakresu
wartosci mocy od 2,0 bar do 3,0 bar nadcisnienia (5) wybrane
zostaje urzadzenie Logalux LTD400.

Moc trwata c.w.u. w kW' i wymagane szerokos$ci znamionowe
odplywu kondensatu przy nadcisnieniu pary wynoszacym

1,0 bar 2,0 bar 3,0 bar 4,0 bar 5,0 bar
163 233 279 326 372
163 209 @ 256 © 302 349
163 233 279 326 372
163 209 256 302 349

Tab. 26 Wyciag z tabeli ,Parametry wydajnosci c.w.u. Logalux od LTD400 do LTD3000 (parowe wymienniki ciepta) w potgczeniu
z ptywakowym spustem kondensatu" (cato$¢ tabeli > Tab. 42, strona 105)

" Wszystkie podane wartosci mocy wystepujg tylko przy ograniczonej predkosci przeptywu pary w kréécach przytgczeniowych
gtadko-rurowego wymiennika ciepta oraz przy swobodnym wyptywie kondensatu bez tworzenia sig zatoréw

Wymagane szerokosci znamionowe odptywu kondensatu:
Szary kwadrat DN15
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Dobér podgrzewacza wedtug mocy trwatej c.w.u.

Moc trwata c.w.u. nieokreslona w tabeli

Nalezy sprawdzi¢, czy pojemnosciowy podgrzewacz wody
Logalux LTD400 jest w stanie osiggng¢ moc trwatg c.w.u.
wynoszacg 215 kW przy cisnieniu pary rownym 2,5 bar.
Punktem wyjscia jest podana w tabeli warto$¢ mocy trwatej
c.w.u. podgrzewacza Logalux LTD400 przy ci$nieniu pary
réwnym 2,0 bar.

Przy mocy trwatej c.w.u. wynoszacej 209 kW przy temperatu-
rze poboru 60°C (- Tab. 26, strona 59, ®) i temperaturze pary
nasyconej 133°C przy nadci$nieniu wynoszacym 2,0 bar

i kondensacji w warunkach ci$nienia atmosferycznego przy
100°C uzyskuje sie nastepujgce zaleznosci termiczne:

A9, :133°C —> 100°C
Adyy: 60°C & 10°C
A19male =73K A19duie = 90K

Wzor 19

Dla logarytmicznej réznicy temperatur obowigzuje wyliczenie
ze wzoru podstawowego 82 (- strona 159):

90 K-73K

AD = = -
mn T (@0 K/73K)

= 812K

Liczbe k mozna ustali¢ poprzez przeksztatcenie wzoru 83
(= strona 159). Przy powierzchni grzewczej A wymiennika
ciepta réwnej 2,6 m? dla podgrzewacza Logalux LTD400
(= Tab. 39, strona 101) wyliczenie wyglada nastepujaco:

Q
K = ——m—
A-Ad

Wzor 20

k= 2D ggep Y

26m?2-812K m? -K

Zatem ze wzoru podstawowego 83 (= strona 159) wynika
wyliczenie:

Q= A-k-A%,,

Wzor 22

kW

m2-K

Q =26m?-0,990 839K = 216 kW

Wybrany podgrzewacz moze stosowa¢ wymagang moc
215 kW @ przy nadci$nieniu pary wynoszacym 2,5 bar.

Wynik

+ @ Pojemnosciowy podgrzewacz wody Logalux LTD400
0 pojemnosci 400 litréw

+ @ Przeptyw masowy pary ustala sie, obliczajac iloraz mocy @
i entalpii pary (przyktad > Tab. 27, @):

. _Q
Mpa = F
Wzor 23
. 215 KW
= —29KW - oe am
Da = 57568 kWhikg g
Wzér 24

+ © Przeptyw masowy kondensatu ustala sie, obliczajac iloraz
mocy @ i ciepta parowania (2 Tab. 27, ©):

. Q
m = =
Ko r

Wzor 25

g 215KW _ -~ 360 kg/h

° = 05965 KWhkg

Za pomocg uzyskanej liczby k nalezy obliczy¢ moc trwatg
c.w.u. dla nadci$nienia wynoszgcego 2,5 bar, gdyz w ten
sposob transfer ciepta poprawia sie, a obliczona liczba k
stanowi dolng granice dla konfiguracji. Aby méc obliczy¢ liczbe
k, nalezy najpierw ustali¢ logarytmiczng réznice temperatur
A9 dla tej konfiguraciji.

A%, :138°C > 100°C
A9y 60°C & 10°C

AB g = 78 K Ay, = 90K

Wzér 21
AS,, = g—ol Kg‘of K - 839K
n —
78 K
Buderus
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7

5,0 158,8 0,7654 0,5792

Tab. 27 Parametry pary

Buderus
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n Doboér systemu dla szczytowego zapotrzebowania na c.w.u.

8 Doboér systemu dla szczytowego zapotrzebowania na c.w.u.

Szczytowe zapotrzebowanie na c.w.u. oznacza pobdr duzych
ilosci wody w krétkim okresie czasu. Jego typowym przykta-
dem jest zastosowanie przemystowe polegajace na uzywaniu
cieptej wody do mycia ciata przez pracownikéw konczacych
zmiane. W przypadku wystgpienia tego rodzaju zapotrzebo-
wania mozna czesto przyjg¢ dtugi, niekiedy wielogodzinny
czas nagrzewania jako punkt wyjscia dla konfiguraciji.

8.1 Obliczanie mocy nagrzewania c.w.u. w przypadku
systemow podgrzewaczy

8.1.1 Przebieg nagrzewania

W odréznieniu od pracy podgrzewacza ze statg mocg c.w.u.

podczas nagrzewania nie jest pobierana woda. Wskutek

nagrzewania temperatura c.w.u. w podgrzewaczu stale

wzrasta. W miare ocieplania sie wody uzytkowej maleje

moc przesytowa wymiennika ciepta, przy zatozeniu,

ze temperatura zasilania jest stata.

Teoretycznie nagrzanie zawartosci podgrzewacza do zadanej

temperatury w czasie t_powinno oznaczac przyjecie ilosci

ciepta rownej Q,, + t . Ta iloé¢ odpowiada polu powierzchni

pod prostg Q, (> Rys. 44, krzywa a). W odréznieniu

od pracy z mocg trwatg, podczas ktérej przekazywana moc

pozostaje niezmienna, dostepna teoretyczna moc przytgcze-

niowa Q__. (moc wymiennika ciepta) spada z uptywem czasu.

Przekazana ilos¢ ciepta (= Rys. 44, kreskowana powierzch-

nia pod krzywa b) jest takze mniejsza niz w przypadku pracy

z moca trwatg. Oznacza to, ze po uptywie czasu t_zawarto$¢

podgrzewacza nie osigga temperatury zadane;.

Aby osiggng¢ temperature zadang w czasie t, nalezy

zwigkszy¢ teoretyczng moc przytgczeniowg Q_  tak, aby

powierzchnia pod krzywa Q_. odpowiadata brakujgcej iloSci

ciepta, tzn. byta rowna powierzchni pod krzywg Q,,

(= Rys. 45). Efektywna moc przytaczeniowa Q_ jest potrzeb-

na do okreslenia rozmiaru kotta i ilosci wody grzewczej

(w celu doboru pompy). Nalezy zatozy¢ teoretyczng moc

przytaczeniowa Q__ . w celu okreslenia czasu nagrzewania.
3\/

VH D= +

|

A9,|

|

RH < '

6 720 644 970-34.1il

Rys. 43 Przebieg nagrzewania: brak poboru wody,
tylko doptyw ciepta AS,, stale sie zmienia

AW Wyptyw cieptej wody
A9, Réznica temperatur po stronie wody grzewczej
EK Doptyw zimnej wody

Qp [kW]

QDx

cheor.
b

te  tih]

6 720 644 970-35.1il

Rys. 44 Przebieg nagrzewania i praca z mocg trwatg

v Strumien objetosci

Qp [kW]

\ Q.

a

c Qeff

t t[h]

6 720 644 970-36.1il

Rys. 45 Teoretyczna i efektywna moc przytgczeniowa
(moc wymiennika ciepta)

Legenda do Rys. 44 i Rys. 45:

Moc przesytowa podczas pracy z mocg trwatg

Moc przesytana w trakcie nagrzewania
Zwiekszona moc przesytana w trakcie nagrzewania
Moc (wydajnos¢) trwata c.w.u.

Efektywna moc przytgczeniowa

Teoretyczna moc przytgczeniowa

Czas

D0 TO

teor

~ 00

RH Powrot instalacji grzewczej

9, Temperatura powrotu srodka grzewczego

9, Temperatura zasilania srodka grzewczego

VH Zasilanie instalacji grzewczej
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8.1.2 Wspétczynnik korekcyjny przenoszonej mocy
cieplnej x

Rys. 148 (- strona 147) pokazuje zalezno$¢ pomiedzy
wspotczynnikiem korekcyjnym przenoszonej mocy cieplnej

X a czasem nagrzewania (przyktad - Rys. 46).

Jesli temperatura powrotu jest wyzsza od temperatury
zadanej w podgrzewaczu, obowigzuje krzywa a

(dla temperatury zadanej w podgrzewaczu 60°C) lub

krzywa b (dla temperatury zadanej w podgrzewaczu 45°C).
Jesli temperatura powrotu jest nizsza od temperatury zadanej
w podgrzewaczu, obowigzujg odpowiednio krzywe c lub d.

Przyktad

Dane:

* czas nagrzewaniat, = 1h

* temperatura podgrzewacza 9, = 60°C
* temperatura powrotu 9, < 60°C.

Korekta mocy wymiennika ciepta:

* obowigzuje krzywa c (= Rys. 46): Wspétczynnik korekcyjny
przenoszonej mocy cieplnej x = 0,85

: Q
Qeff = teor.
X
Wzér 26
Qeﬁ efektywna moc przytgczeniowa (moc wymiennika
ciepta) w kW
- lteoretyczna moc przytgczeniowa (moc wymiennika
ciepta) w kW

X wspotczynnik korekcyjny przenoszonej mocy cieplnej

W celu odczytania teoretycznej mocy przytaczeniowej Q
z wykresu mocy trwatej podgrzewacza nalezy wybraé
krzywa temperatury c.w.u. na wyptywie, odpowiadajgce;j
temperaturze zadanej podgrzewacza.

teor”

Legenda do Rys. 46:

a Temperatura powrotu po stronie wody grzewczej
wyzsza od temperatury w podgrzewaczu wynoszacej
np. 60°C przy mocy trwatej odnoszgcej sie do tempera-
tur po stronie c.w.u. 10/60°C

b Identycznie jak w przypadku krzywej a, lecz
w odniesieniu do temperatur 10/45°C

c Temperatura powrotu po stronie wody grzewczej nizsza
od temperatury w podgrzewaczu wynoszacej np. 60°C
przy mocy trwatej odnoszgcej sie do temperatur po
stronie c.w.u. 10/60°C

d Identycznie jak w przypadku krzywej c, lecz
w odniesieniu do temperatur 10/45°C
t Czas nagrzewania

X Wspétczynnik korekcyjny przenoszonej mocy cieplnej

8.1.3 Objetosciowy wspotczynnik korekcyjny y

W przypadku istnienia zapasu w podgrzewaczu z gtadko-
rurowym wymiennikiem ciepta nalezy zawsze brac pod
uwage, ze catkowite nagrzanie catej zawartosci do zgdanej
temperatury jest niemozliwe. Dlatego w celu obliczenia
uzytecznej zawarto$ci podgrzewacza nalezy uwzgledni¢
objetosciowy wspoétczynnik korekeyjny y zgodnie z Tab. 69
(= strona 147) (przyktad - Tab. 28)

Przyktad

Dane:

* obliczona zawartos¢ podgrzewacza V= 160 |
* przyjety rozmiar podgrzewacza Logalux SU160.

Korekta objetosci podgrzewacza:

* objetosciowy wspotczynnik korekcyjny y = 0,94 (= Tab. 28)
 uzyteczna pojemno$¢ podgrzewacza

Vgp = 1601:0,94 = 150,401

1,00 Py 7 7
P ,, // //
yd s e /
// // / /
4 4 / /
/ |
0.90 a b c d
0,85
\
0,80
0,70
0,5 1 1,5 2

ta [N]

6720 644 970-37.1il

Rys. 46 Wspotfczynnik korekcyjny przenoszonej mocy
cieplnej x; przyktad wyrézniony na niebiesko
(wzdér > Rys. 121, strona 135)

Nalezy wybra¢ nastepny w kolejnosci pod wzgledem rozmiaru
podgrzewacz Logalux SU200 o pojemnosci 200 litréw,

z czego pojemnosc¢ uzyteczna w systemie wynosi jedynie

188 litréw.

Logalux Ustawienie Objetosciowy wspotczynnik

korekcyjny dla czasu poboru

15 - 20 min ponizej 15 min
SU/S stojace 0,94 0,89
LT/L lezgce 0,96 0,91
LT > 400 lezace 0,90 0,85

Tab. 28 Objetosciowy wspotczynnik korekcyjny y;
przyktad wyrézniony na niebiesko
(wzér > Tab. 69, strona 147)
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8.2 Szczytowe zapotrzebowanie przy diuzszym czasie
nagrzewania

Dobér systemu

W celu ustalenia wielkosci podgrzewacza nalezy podjg¢ decyzje
w kwestii wyboru wariantu, wybierajgc pomiedzy systemem
podgrzewacza, systemem tadowania zasobnikéw i stacjg Swiezej
wody z podgrzewaczem buforowym. W przypadku wyboru

stacji $wiezej wody nalezy réwniez skonfigurowa¢ podgrzewacz
buforowy.

» Wariant z systemem podgrzewacza
Tworzy sie zapas dla catosci zapotrzebowania. W przypadku
tego wariantu wystarczy moc cieplna, ktdrej wybrane parametry
odpowiadajg dostepnemu czasowi nagrzewania i ktéra jest
z reguly stosunkowo niska. System podgrzewacza, czyli
podgrzewacz z wbudowanym wymiennikiem ciepta, wymaga
zawsze uwzglednienia ,objetosciowego wspotczynnika korekeyj-
nego y", (->strona 63). Calo$¢ zapotrzebowania na c.w.u. musi
by¢ objeta zapasem, gdyz podczas krétkotrwatego szczytowego
poboru wody nie mozna obliczy¢ proporcjonalnej mocy trwate;.

» Wariant z systemem tadowania zasobnikow
Tylko czes$¢ catkowitego zapotrzebowania jest objeta zapasem,
a reszta jest ogrzewana z mocg trwatg podczas poboru za
pomocag wymiennika ciepta. Tego typu instalacje powinny by¢
realizowane jako system tadowania zasobnikéw, czyli
z zewnetrznym wymiennikiem ciepta, gdyz w systemie
tadowania mozliwe jest dowolne przyporzgdkowanie zawartosci
zasobnika i mocy wymiennika ciepta. Decydujgce znaczenie dla
wyboru wymiennika ciepta do przygotowania c.w.u. ma dostepna
moc kotta lub moc ciepta z sieci zdalaczynnej. Jesli moc genera-
tora ciepfa nie jest dostepna zaraz po rozpoczeciu tadowania,
nalezy uwzglednic ten fakt podczas konfiguracii.

» Wariant ze stacjg Swiezej wody z podgrzewaczem
buforowym
Tylko czes$¢ zapotrzebowania pokrywa zapas w podgrzewaczu
buforowym, reszta jest podgrzewana przez generator ciepta
podczas poboru wody. Decydujgce znaczenie dla objetosci
buforowej ma dostepna moc generatora ciepta.

8.21 Ustalanie zuzycia
Am = V-t c-A9
Wzor 27 Wzér na Srednie specyficzne zuzycie c.w.u. na pobor
C ciepto wtasciwe w kWh/(860 ¢ | « K)
AS réznica temperatur w K
a, $rednie specyficzne zuzycie na pobdr w kWh
t czas poboruw h
\Y strumien objetosci w I/h

Sume wszystkich pojedynczych odbioréw nalezy ustali¢ poprzez

* pomiary w instalacji (w przypadku dostepnosci instalacii)

* ocene za pomocg statystycznych wartosci Srednich zamieszczo-
nych w tabelach lub na podstawie doswiadczenia

« obliczenie $redniego specyficznego zuzycia na pobor

8.2.2 Obliczanie pojemnosci cieplnej podgrzewacza

QSp =0p-Nn

Wz6r 28 Wzoér na pojemno$c cieplng podgrzewacza

Buderus

n liczba poborow
q, $rednie specyficzne zuzycie na pobor w kWh
Qg pojemnos¢ cieplna podgrzewacza w kWh

Pojemno$¢ cieplng podgrzewacza oblicza sie poprzez
ekstrapolacje $redniego specyficznego zuzycia na pobor na
catosciowe zuzycie.

W przypadku 100-procentowego zapasu pojemnosc¢ cieplna
podgrzewacza jest rowna catoSciowemu zuzyciu.

8.2.3 Obliczanie objetosci podgrzewacza

Wariant z systemem podgrzewacza

Q
VS = __~Sp

P y-AS,, -C

wWw

Wzér 29 Wzor na objetosc podgrzewacza w systemie
podgrzewacza

ciepto wiasciwe w kWh/(860 ¢ | « K)
A9,  réznica temperatur
pojemnos¢ cieplna podgrzewacza w kWh
objetos¢ podgrzewacza w |
objetosciowy wspdtczynnik korekeyjny

o

Q,
V
Y

Sp

W przypadku systemu podgrzewacza nalezy bra¢ pod uwage,
ze catkowite nagrzanie catej zawarto$ci podgrzewacza do
zgdanej temperatury jest niemozliwe. Potrzebng objetos¢
podgrzewacza nalezy obliczy¢ za pomocg ,,objetosciowego
wspotczynnika korekcyjnego y" (= strona 63) dla danego stopnia
wykorzystania objetosci podgrzewacza. W przypadku
100-procentowego zapasu obliczona objeto$¢ podgrzewacza
odpowiada szukanemu rozmiarowi podgrzewacza.

Wariant z systemem tadowania zasobnikéw

VS =&L
P A8, c

Wzér 30 Wzor na objetosc podgrzewacza w systemie tadowania

zasobnikow
c ciepto wiasciwe wody w kWh/(860 « | « K)
A9,  réznica temperatur
QSp pojemnos¢ cieplna podgrzewacza w kWh
\% objetos¢ podgrzewacza w |

Sp

W przypadku 100-procentowego zapasu obliczona objetos¢
podgrzewacza odpowiada szukanemu rozmiarowi podgrzewacza.
Wariant ze stacjg Swiezej wody z podgrzewaczem buforowym

V. = &L
Sp A'Sww c

Wzér 31 Wzor na objetosc podgrzewacza w przypadku stacji
Swiezej wody z podgrzewaczem buforowym

c Cieplo wiasciwe wody w kWh/(860 e | « K)
A9,  Rodznica temperatur w stacji $wiezej wody
QSp Pojemno$¢ cieplna podgrzewacza w kWh
\% Objetos¢ podgrzewacza w |

Sp

W przypadku 100-procentowego zapasu obliczona objetos¢
podgrzewacza odpowiada szukanemu rozmiarowi podgrzewacza.
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8.24 Obliczanie efektywnej mocy przylaczeniowej

Wariant z systemem podgrzewacza

. Q Q
Qeff = theor — >Sp

X t,-x

Wz6r 32 Wzér na efektywng moc przytgczeniowg dla
systemu podgrzewacza (wzér podstawowy 78
po przeksztatceniu i podstawieniu do wzoru
podstawowego 79 ;> strona 159)

Efektywna moc przytaczeniowa moc wymiennika ciepta)
w kW

Teoretyczna moc przytgczeniowa moc wymiennika
ciepta) w kW

Pojemnos¢ cieplna podgrzewacza w kWh

Czas nagrzewania w h

Wspdtczynnik korekcyjny przenoszonej mocy cieplnej
dla czasu nagrzewania przekraczajgcego dwie godziny
wynosi x = 1

Przebieg nagrzewania systemu podgrzewacza rozni sig¢ zasad-
niczo od przebiegu nagrzewania systemu tadowania zasobnikow,
jednak nie ma to znaczenia przy dtuzszym czasie nagrzewania
(powyzej dwoch godzin). Tylko wtedy, gdy czas nagrzewania

jest krotszy niz dwie godziny, nalezy podczas obliczania efektyw-
nej mocy przytgczeniowej systemu podgrzewacza uwzglednic¢
~Wspotczynnik korekcyjny przenoszonej mocy cieplnej x"

(= strona 63).

Wariant z systemem tadowania zasobnikow

. ) Q
Qeff = Qtheor. = t—SE

a

Wzér 33 Wzér na efektywng moc przytaczeniowg dla systemu
fadowania zasobnikow (przeksztatcony wzoér podsta-
wowy 78, - strona 159)

Efektywna moc przytaczeniowa (moc wymiennika

. ciepta) w kW

Q.. Teoretyczna moc przytaczeniowa (moc wymiennika
. ciepfa) w kW

QSp Pojemnos¢ cieplna podgrzewacza w kWh

ta Czas nagrzewania w h

W przypadku systemu tadowania efektywna moc przytaczeniowa
jest rowna teoretycznej mocy przytgczeniowe;.

Wariant ze stacjg swiezej wody z podgrzewaczem buforowym

. . Q
Qeff = Qtheor. = TSE

a

Wzér 34 Wzér na efektywng moc przytaczeniowa dla stacji
Swiezej wody z podgrzewaczem buforowym
(przeksztatcony wzér podstawowy 78, > strona 159)

Q, Efektywna moc zZrédta ciepta

Q... Teoretyczna moc zrédta ciepta

Q.. Pojemnos$¢ cieplna podgrzewacza w kWh
t, Czas nagrzewania w h

W przypadku systemu stacji Swiezej wody z podgrzewaczem
buforowym efektywna moc zrédta ciepta jest rowna teoretycznej
mocy zrédta ciepta.

8.25 Wybér podgrzewacza lub wymiennika ciepta
Wariant z systemem podgrzewacza

Pojemnosciowy podgrzewacz wody w wersji stojgcej lub lezgcej
wybiera sie zgodnie z objetoscig obliczong powyzej i odpowiednig
mocg trwatg po uwzglednieniu efektywnej mocy przytaczeniowe;
Q_, i odpowiednich temperatur.

W przypadku wariantu z systemem podgrzewacza w odréznieniu
od wariantu z systemem tadowania zasobnikdw nie mozna
uwzgledni¢ proporcjonalnej mocy trwatej podczas poboru,
poniewaz generator ciepta jest wigczany dopiero wtedy, gdy okoto
pofowa zgromadzonej ilosci ciepta zostanie oddana. Do momentu
wigczenia kotta grzewczego uptywa potowa czasu oddawania
ciepta.

W najmniej korzystnym przypadku nalezy uczyni¢ punktem
wyjscia sytuacje, gdy kociot grzewczy w momencie wigczenia jest
wystudzony do temperatury pokojowej. Podczas fazy nagrze-
wania kotfa nadal trwa oddawanie ciepta przez c.w.u. w zasob-
niku. Tzn. dopdki kociot nie nagrzeje sie na tyle, aby przekazywac
ciepto wodzie uzytkowej, wieksza czesc¢ objetosci zasobnika
powyzej gtadko-rurowego wymiennika ciepta jest zimna. W ciggu
krotkiego czasu pozostajgcego do zakonczenia oddawania ciepta
kociot grzewczy nie jest juz w stanie nagrzewa¢ wody uzytkowej
do temperatury zadane;j.

Wariant z systemem fadowania zasobnikéw
Rozréznia sie dwie mozliwosci:

» Zapas obejmujacy catg objetosc:
Zasobnik w wersji stojgcej lub lezgcej wybiera sie zgodnie
z objetoscig obliczong powyzej. Wymiennik ciepta wybiera
sie zgodnie z obliczong powyzej moca przytgczeniowg przy
uwzglednieniu odpowiednich temperatur.

 Zapas obejmujacy czes$¢ zapotrzebowania:
W zaleznosci od dostepnej efektywnej mocy przytaczeniowej
mozna zredukowac obliczong powyzej objetos¢ zasobnika.
Réznica musi zosta¢ zniwelowana przez wymiennik ciepta.

Efektywna moc przytaczeniowa Q_ wymiennika ciepta musi
odnosi¢ sie do rzeczywistego czasu oddawania ciepfta.
Jedli zaraz po rozpoczeciu poboru wigczane sg wymiennik
ciepta i generator ciepta, obliczony rozmiar wymiennika ciepfa
jest najmniejszy.

Wariant ze stacjg swiezej wody z podgrzewaczem
buforowym
Rozréznia sie dwie mozliwosci:

» Zapas obejmujacy catg objetosc:
Podgrzewacz buforowy wybiera sie zgodnie z objetoscig
obliczong powyzej. Moc generatora ciepta wybiera sie zgodnie
z obliczong powyzej efektywng mocg generatora ciepfa.
 Zapas obejmujgcy czes$¢ zapotrzebowania:
W zaleznosci od dostepnej efektywnej mocy generatora ciepta
mozna zredukowac obliczong powyzej objetos¢ podgrzewacza
buforowego. Réznica musi zosta¢ zniwelowana przez generator
ciepta.

Efektywna moc przytaczeniowa Qeﬁ wymiennika ciepta musi
odnosi¢ sie do rzeczywistego czasu oddawania ciepfta.
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8.2.6 Ustalanie parametréw doboru pompy

System podgrzewacza, system tadowania zasobnikéw
i stacja Swiezej wody z podgrzewaczem buforowym
(identycznie dla wszystkich wariantow)

8.2.8 Ustalanie straty cisnienia po stronie c.w.u.
(konfiguracja pompy obiegu wtérnego

w systemie tadowania zasobnikéw)

Nalezy obliczy¢ tempo poboru c.w.u. wymiennika ciepta

y Qeﬁ
Vy = ————
. AYy -c

Wzér 35 Wzér na strumien objetosci wody grzewczej

C Ciepto wtasciwe wody w kWh/(860 ¢ | « K)
A9, Réznica temperatur po stronie wody grzewczej w K
Q.. Efektywna moc przytgczeniowa (moc wymiennika

ciepta, moc generatora ciepta) w kW

Y Strumien objetosci wody grzewczej w I/h

H
Na podstawie wykresu mocy trwatej dla ustalonego
pojemnosciowego podgrzewacza wody (- rozdziat 11, strona
89 i nast.) nalezy ustali¢ réznice temperatur po stronie wody
grzewczej dla systemu podgrzewacza i obliczy¢ strumien
objetosci.

W przypadku systemu tadowania zasobnikéw nalezy obliczy¢
strumien objetosci po uwzglednieniu efektywnej mocy
przytaczeniowej i temperatur po stronie srodka grzewczego.
W przypadku stacji $wiezej wody z podgrzewaczem buforo-
wym réznica temperatur po stronie wody grzewczej powin-

na wynosi¢ ok. 25 K. Dzieki temu mozliwe jest osiggniecie
dostatecznej temperatury zasilania réwniez przy nizszych
temperaturach w dolnej czesci podgrzewacza.

8.2.7 Ustalanie straty cisnienia po stronie wody

grzewczej (w celu doboru pompy)

Wariant z systemem podgrzewacza

Strate ci$nienia gtadko-rurowego wymiennika ciepta przy
obliczonym powyzej strumieniu objetosci V,, mozna odczyta¢
na odpowiednim wykresie straty cisSnienia wybranego
pojemnosciowego podgrzewacza wody marki Buderus

(= rozdziat 11, strona 89 i nast.). Podczas konfigurowania
pompy nalezy uwzgledni¢ pozostate opory instalacji.

Wariant z systemem tadowania zasobnikow

Strate ci$nienia wymiennika. ciepta przy obliczonym powyzej
strumieniu objetosci V,, mozna znalez¢ w danych producenta
wymiennika. Podczas konfigurowania pompy obiegu pierwot-
nego nalezy uwzgledni¢ pozostate opory instalac;ji.

Wariant ze stacjg Swiezej wody z podgrzewaczem
buforowym

Strata ci$nienia podgrzewacza buforowego jest bardzo
niewielka. Zasadniczo jej przyczyng sg krocce. Podczas
konfigurowania pompy nalezy uwzgledni¢ pozostate opory
instalacji.

Buderus

Qeﬁ

Vi = —eff
W RSy ©

Wzér 36 Wz6r na tempo poboru c.w.u. (po stronie obiegu
wtdérnego) w systemie tadowania zasobnikow

c Ciepto wtasciwe wody w kWh/(860 ¢ | « K)

A9,  Rodznica temperatur w K

Q. Efektywna moc przytgczeniowa (moc wymiennika
ciepta) w kW

Viow Tempo poboru c.w.u. w I/h

Strate cisnienia wymiennika ciepta po stronie c.w.u. przy V,,
mozna znalez¢ w danych producenta wymiennika. Podczas
konfigurowania pompy obiegu wtérnego nalezy uwzglednic¢
pozostate opory instalacji. W systemach tadowania

Logalux LAP i SLP wbudowane sg pompy obiegu wtérnego.
Osiggaja one wartosci strumienia objetosci podane w Tab. 48,
strona 115, i w Tab. 59, strona 127.

8.29 Ogrzewanie parg wodng lub cieptem z sieci

zdalaczynnej

System podgrzewacza i system tadowania zasobnikéw
(obydwa warianty identyczne)

W przypadku ogrzewania parg nalezy uwzgledni¢ warto$é
mocy trwatej dla danego nadcisnienia pary.

W przypadku ogrzewania cieptem z sieci zdalaczynnej nalezy
uwzgledni¢ odpowiednie temperatury dla trybu letniego

i maksymalng dozwolong strate cisnienia.
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8.3 Przyktad zaktadu przemystowego
(schemat zasadniczy)

8.3.1 Zadanie

W przypadku obiektéw komercyjnych i przemystowych
liczbe stanowisk do mycia sie ustala sie w zaleznosci

od rodzaju zaktadu lub branzy i liczby pracownikéw podczas
najliczniejszej zmiany.

Dane

* instalacja natryskowa dla 90 oséb

* zapas obejmujgcy catos¢ zapotrzebowania lub
zredukowane zapotrzebowanie

» mozliwos¢ diugiego czasu nagrzewania (kilka godzin)

* tempo poboru: 8 I/min na kazdym stanowisku poboru

« temperatura podgrzewacza: 9, = 60°C

* czas korzystania z natrysku: 6 minut, co daje 1,675 kWh
$redniego specyficznego zuzycia na kazdy pobor
przy 9,,, = 40°C (2 Tab. 75, strona 152)

* temperatura na zasilaniu wodg grzewczg: 9, = 80°C;
podgrzewacz w wersji lezgcej (ze wzgledu na dostepne
miejsce)

* 18 prysznicéw dla 90 osdb, czynnosci powodujgce silne
zabrudzenie (wartosci orientacyjne - Tab. 79, strona 156)

* tgczny czas korzystania z natryskéw: ok. 30 minut

Do ustalenia:
+ @ pojemnos¢ cieplna podgrzewacza Qq . W kWh
« @ objetosé podgrzewacza Vs oW |
- © efektywna moc przy+qczen|owa moc generatora ciepta
Q,, w kW
-0 czas nagrzewania t, w h
+ © strumien objetosci wody grzewczej V, w I/h
+ @ strata cisnienia AP, w mbar
+ @ temperatura powrotu 9, w°C

W przypadku korzystania z narzedzia pomocniczego do
doboru parametréw Logasoft DIWA nalezy wybra¢ kategorie
zapotrzebowania ,Zapotrzebowanie seryjne".

8.3.2 Opracowanie

Pojemnos¢ cieplna podgrzewacza

Najpierw ustala sie zapotrzebowanie catkowite (przy zapasie
100 % réwne pojemnosci cieplnej podgrzewacza) dla

90 poboréw ze Wzor 28 (- strona 64):

Qg, = 90 -1,675 kWh = 151 kWh @

Objetos¢ podgrzewacza

Za pomocg pojemnoéci cieplnej podgrzewacza @ nalezy
obliczy¢ objeto$¢ podgrzewacza Vsp po przeksztatceniu
wzoru podstawowego 81 (= strona 159):

Vg, = 151 kWh = 28851~30001 @
P _1 kWh
(60-10) K- g5 1.k O

W przypadku podgrzewacza buforowego objetos¢
podgrzewacza zalezy od réznicy pomiedzy tempera-
turg zasilania a temperaturg powrotu w stacji Swiezej
wody. Zazwyczaj mozna jednak i w tym przypadku
przyjac¢ réznice ok. 50 K (zasilanie 70°C, powrot

ok. 20 do 25°C).

Warianty rozwigzania
W ramach prezentacji opracowania tego zadania na kolej-
nych stronach wyodrebniono nastepujgce cztery warianty;

» Wariant A
System podgrzewacza z pojemno$ciowym podgrzewaczem
wody Logalux LTN3000 (- strona 68)

» Wariant B
System tadowania zasobnikéw (dla zapasu 100%)
z zewnetrznym wymiennikiem ciepta i zasobnikiem
wody Logalux LF3000 (= strona 69)

* Wariant C
System tadowania zasobnikéw (dla zapasu 50%)
z zewnetrznym wymiennikiem ciepta i zasobnikiem
wody Logalux LF1500 (= strona 70)

» Wariant D
Stacja swiezej wody z podgrzewaczem buforowym
(dla zapasu 50%) Stacja $wiezej wody Logalux
i 2 podgrzewacze buforowe PR750/5 E (= strona 71).
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8.3.3  Opracowanie (wariant A)

W wariancie A dla obliczonej objetosci podgrzewacza @
wybrany zostaje system z pojemnosciowym podgrzewaczem
wody Logalux LTN3000.

Efektywna moc przylaczeniowa

Znajac ustalong pojemnos¢é cieplng podgrzewacza @, nalezy
po uwzglednieniu ,wspdtczynnika korekcyjnego przeno-
szonej mocy cieplnej x" (= strona 63) obliczy¢ efektywng
moc przytaczeniowg ® ze wzoru 32 (> strona 65). Aby méc
pracowac z wykresem mocy trwatej, nalezy wybra¢ czas na-
grzewaniat,=1h ®. Wspotczynnik korekcyjny przenoszonej
mocy cieplnej x wynosi zatem 0,85 (= Rys. 46, strona 63).

Qsp.

Qo =
eff tx

a

Wzoér 37

151 kWh

Th 085 = 178 kW

Qeff =

Parametry konfiguracji pompy

Na wykresie mocy trwatej dla pojemnos$ciowych podgrze-
waczy wody Logalux LTN2500 i LTN3000 nalezy na pod-
stawie efektywnej mocy przytgczeniowej odczytaé ® réznice
temperatur po stronie wody grzewczej A9, = 28 K (8]
(przyktad — Rys. 47).

Jesli z wykresu nie da sie odczytaé strumienia objetosci,
nalezy go obliczy¢ ze wzoru 35 (= strona 66).

Po podstawieniu réznicy temperatur po stronie wody grzew-
czej ® uzyskuje sie nastepujgcg wartosé strumienia objetosci

V= — T8V 5e7in @
28 K . _1_KWh
860 I-K
Buderus

Qp [KW]  Ap,/mbar 500 400 300 200 100
vV, /m¥%h 30,027,023.2 19,0 138
600 L
550 N g, 50
500 & 70, A4 "
S B ,0 /
450 e
MR /
400 A /
8 §< /)&
350 f——o\? 82 z
» b
300 7
IN s 24
250 %
A
@ L o \/ / //(
150 /
o) //‘Q '\\
100 444
>< L
50 ™
0 \
0 10 20 28@ 40
A9y K]
6 720 644 970-38.1il

Rys. 47 Moc trwata c.w.u. dla urzgdzen Logalux LTN2500
i LTN3000; przyktad wyrézniony na niebiesko
(wzér > Rys. 83, strona 108)

A Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej w mbar

Réznica temperatur po stronie wody grzewczej w K

Moc trwata c.w.u. w kW i w I/h przy temperaturze

c.w.u. na wyptywie 9, = 45°C

3 Temperatura powrotu wody grzewczej w °C
(wynika ze wzoru 9, = 9, - A,)

9, Temperatura zasilania wody grzewczej w °C

B Temperatura c.w.u. na wyplywie w °C przy
temperaturze zimnej wody na doptywie 9, = 10°C

V, Strumien przeptywu wody grzewczej w m®/h
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Znajac dany strumien objetosci @, nalezy odczytaé strate
ciénienia po stronie wody grzewczej ® z wykresu mocy
trwatej pojemnos$ciowego podgrzewacza wody Logalux
LTN400 do LTN3000. Strate cisnienia po stronie wody
grzewczej APH dla strumienia objetosci VH = 5,5 m3h ©
mozna odczytaé na krzywej dla wybranego pojemnosciowego
podgrzewacza wody Logalux LTN3000 jako 18 mbar ®:

Apy [mbar]
60
50 /

40

30

0,

0.
=

N
o
N 9,50
N
N
750
NS
<0
{\
SR
000

\1‘\‘
N

400

)60

08091 15 2 3 4 55@ 8910
Vi [m3/h]

6 720 644 970-39.1il

Rys. 48 Strata cisnienia po stronie wody grzewczej dla
urzgdzen Logalux LTN400 do LTN3000; przyktad
wyrézniony na niebiesko (wzér > Rys. 77, strona 106)

Ap, Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej w mbar
v, Strumien objetosci wody grzewczej w m¥h
Wynik posredni (wariant A)
+ @ pojemnos¢ cieplna podgrzewacza Qg, =151 kW
« @ objetosé podgrzewacza VSp = 3000 |
+ © efektywna moc przytgczeniowa Q=178 kW
« @ czas nagrzewaniat, = .1 h
+ © strumien objetosci V,, = 5467 I/h
« O strata cisnienia Ap,, = 18 mbar
« @ temperatura powrotu wynika ze wzoru
9, =9, -A9,=52°C

8.3.4  Opracowanie (wariant B)

W wariancie B wybrany zostaje system tadowania zasob-
nikdw z zewnetrznym wymiennikiem ciepta

i pojemnosciowym podgrzewaczem wody Logalux LF3000
(dla zapasu 100%). Poniewaz przy zewnetrznym wymien-
niku ciepta mozliwy jest dtugi czas nagrzewania, w opisanym
przyktadzie mozna zatozy¢ trzygodzinny czas nagrzewania.

. Q
Qeff=_sp—

ty-x

Wzér 38

_ 151 kWh

deff = = 50,3kWw ©
Qeft = 3h 1 ’

Powoduje to redukcje mocy wymiennika ciepta i umozliwia
stosowanie mniejszego i bardziej ekonomicznego wymien-
nika.

Efektywna moc nagrzewania

Efektywng moc transferu wymiennika ciepta mozna

ustali¢, korzystajgc ze wzoru 38 (>strona 51), majgc dang
pojemnos$¢ cieplng podgrzewacza Qsp =151 kWh (= ustep
~Opracowanie", strona 67, 0) po uwzglednieniu czasu
nagrzewaniat, =3 h ®. W przypadku systemu tadowania
z zewnetrznym wymiennikiem ciepta nalezy wstawi¢
wspotczynnik korekcyjny przenoszonej mocy cieplnej x = 1.

Wynik posredni (wariant B)

+ @ pojemnos¢ cieplna podgrzewacza Qg, =151 kW

« @ objetos¢ podgrzewacza VSp =30001

« © efektywna moc przytgczeniowa Q_,= 50,3 kW Logalux
SLP1

+ @ czas nagrzewania t, = 3 h.

Wartosci strumienia objetosci V,, straty cisnienia Ap,, i tem-
peratury powrotu 9, zalezg od typu wymiennika ciepta dla
odpowiedniej réznicy temperatur po stronie c.w.u. wynoszacej
10/60°C (= rozdziat 11.5.6, strona 127).

Buderus

Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)

69



n Doboér systemu dla szczytowego zapotrzebowania na c.w.u.

8.3.5  Opracowanie (wariant C)

Poniewaz w przypadku wariantu C w odréznieniu od wariantu 64 KWh
B zapas obejmuje tylko 50% zapotrzebowania, przewidziano = 0385 h = 166 kW ©
stosowanie zasobnika wody Logalux LF1500 o pojemnosci ’

Vg, = 1500 1 @.
Poniewaz w systemie tadowania mozliwy jest transfer ciepta
Pojemnos¢ cieplna podgrzewacza ze statg mocg, obowigzuje ponizsze réwnanie:
Korzystajgc ze wzoru 74 (= strona 159), ustala sie
pojemnosc cieplng podgrzewacza dla potowy jego objetosci. QwT = Qe = Qtheor.
_ Wzér 43
Qsp = Vsp " (Isp —Fw) -C
Znajgc efektywng moc wymiennika ciepta, nalezy ustali¢
Wzér 39 rzeczywisty czas nagrzewania @ poprzez przeksztatcenie
- wzoru 33, strona 65:
1 kWh
= 15001 50K - ——— =
Qsp 860 1K 87,2 kWh (, = %P_
Qwr
Wymiennik ciepta (2 strona 67, @) nalezy dobraé na pod-
stawie réznicy zapotrzebowania catkowitego i pojemnosci Wzér 44
cieplnej wymiennika ciepta:
o= LR - 0,91h =54,5min )
QRest = 151 kWh —87 kWh = 64 kWh
Wynik posredni (wariant C)
Efektywna moc przylaczeniowa + @ wariant C z obliczonej catkowitej pojemnosci ciepinej
Catkowity czas korzystania z natryskow wynosi 30 minut podgrzewacza QSID =151 kWh potrzebuije tylko zapotrze-
(= strona 67). Poniewaz dogrzewanie zaczyna sie dopiero bowania resztkowego Q. = 64 kWh do skonfigurowania
wtedy, gdy zostanie pobrane ok. 40 % objetosci zasobnika, wymiennika ciepta przy zapasie wynoszgacym 50%
nalezy zapewni¢ wieksza moc wymiennika ciepta. Czas, « @ objetos¢ podgrzewacza Vg, = 1500 | przy zapasie 50%
po uptywie ktérego zaczyna sie dogrzewanie, zalezy od + © efektywna moc przytgczeniowa Q=166 9,
potozenia czujnika wtgczania. Nalezy ustali¢ opoznienie (Logalux SLP4)
czasowe: + @ czas nagrzewania t, = 31 min
V. Wartosci strumienia objetosci V,, straty ciSnienia AP,
t, = —Se .04 i temperatury powrotu 9, zalezg od typu wymiennika
Vs(60 - C) ciepta dla odpowiedniej réznicy temperatur po stronie c.w.u.
wynoszacej 10/60°C (> rozdziat 11.5.6, strona 127).
Wzér 40
1500 | .
t, = —— -0,4 =69
27864 lmin oo
ter = tg—1;
Wzér 41

te = 30 min —6 9min = 23,1 min =0,385 h

- Q Rest

QWT
teff

Wzoér 42
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8.3.6  Opracowanie (wariant D)

W tym przypadku — tak samo jak w wariancie C — objetos$¢
podgrzewacza buforowego ustala sie w taki sposéb,

aby zapas obejmowat 50% zapotrzebowania.

Do obliczenia pozostaje wymagana moc poboru stacji
Swiezej wody i moc wymiennika ciepta.

Stacja swiezej wody
Szczytowy strumien objetosci Vs przy temperaturze poboru
40°C

VS(40°C) = VD ‘Np -

Wzér 45

n liczba natryskow

(0] jednoczesnosc¢

vV, przeptyw wody przez natrysk w I/min
Vg szczytowy strumien przeptywu w I/min

Vs40°c)y = 8 I/Imin-18 -1 = 144 I/min

Szczytowy strumien objetosci VS przy temperaturze poboru
60°C

° W przypadku stosowania centralnych przeptywo-
'I wych podgrzewaczy wody uzytkowej i podigczone;j
objetosci przewodu wynoszgcej 3 litry, zgodnie

z arkuszem roboczym DVGW W 551 przepisowa
temperatura wody wynosi 60°C.

TZ_TK
TW_TK

vS(GO"C) = VS(40°C) :

J=c & -

80 {°C } °C
)
|89]
75 3,
75
70 e
79
65 N,
—
65|
60t ———————— - ——1tec
| !
55 | |60
| &)r_\‘
| |55
50 | {°C )
| =m)
l [y
45 | CJ
| —
)
40 I
60 70 go 864go 100 110 120
6720 803 823-41.20 V / l/min
Rys. 49 Przebieg temperatur dla stacji FS120/3
= Temperatura c.w.u.
Temperatura w czes$ci dyspozycyjnej podgrzewacza
) buforowego
\% Szczytowy strumien przeptywu w I/min

Pojemnos¢ cieplna podgrzewacza
Korzystajgc ze Wzér 74 (= strona 159), ustala sie pojemnosé
cieplng podgrzewacza dla potowy jego objetosci Qg .

Qgp= Vsp " (Tyi-Friwa — TRL-Friwa ) "€

Ty Temperatura zimnej wody
Ty Temperatura c.w.u.
T, Temperatura poboru
Vg Szczytowy strumien objetosci I/min
Vs@orc) = 144 Imin -% = 86,4 imin

Dla strumienia objetosci wynoszgcego 86,4 I/min wybrana
zostaje stacja $wiezej wody Logalux FS120/3. Dla strumienia
objetosci wynoszgcego 86,4 I/min i temperatury c.w.u. 60°C
wymagana temperatura podgrzewacza buforowego wynosi
65°C (= Rys. 49).

Wzoér 46

1 _KWh _ 73 3 wh

Qs 860 | -K

o = 15001 -(65-23) K -

Generator ciepta nalezy skonfigurowa¢ (= strona 67) odpo-
wiednio do roznicy catkowitego zapotrzebowania i pojemnosci
cieplnej podgrzewacza:

Qpest = 151 kWh —73,3 kWh =77,7 kWh

Efektywna moc generatora ciepta

Catkowity czas korzystania z natryskéw wynosi 30 minut
(= rozdziat 8.3.1). Poniewaz dogrzewanie zaczyna sie
dopiero wtedy, gdy zostanie pobrane ok. 40% objetosci
stacji Swiezej wody, nalezy zapewni¢ wiekszg moc
generatora ciepta. Czas, po uptywie ktérego zaczyna sie
dogrzewanie, zalezy od potozenia czujnika wtgczania.
Nalezy ustali¢ op6znienie czasowe. Dla uproszczenia
przyjmuje sie, ze strumien objetosci po stronie obiegu
pierwotnego stacji Swiezej wody odpowiada strumieniowi
po stronie obiegu wtérnego.

Buderus
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Vs(eo.c) = 86,4 |/min

V.
t,= —SL .04
Vs(60°C)
Wzor 47
1500 | .
=20 ' .04=69
27 864 I/mn o0 mn
teff = td _tz
Wzér 48
teg = 30 min —6,9 min= 23,1 min =0,385 h
: Q
Qwe = tRest
eff
Wzér 49
Que = LLIKWh - 551 8 kwy

0,385 h

Poniewaz generator ciepta moze nagrzewac podgrzewacz
buforowy ze statg mocg, obowigzuje ponizsze réwnanie:

Qtheor. = QwE — Qeff

Znajgc efektywng moc generatora ciepta, nalezy ustali¢
rzeczywisty czas nagrzewania poprzez przeksztatcenie wzoru
34 (- strona 65).

Wynik posredni (wariant D)

» wariant D z obliczonej catkowitej pojemnosci cieplnej
podgrzewacza QSID = 151 kWh potrzebuje tylko zapotrze-
bowania resztkowego Q. = 77,7kWh do skonfigurowania
wymiennika ciepta przy zapasie wynoszgcym 50%

* objeto$¢ podgrzewacza vsp = 1500 | przy zapasie 50%

- efektywna moc generatora ciepta Q_, = 201,8 kW

* czas nagrzewania t, = 45 min

Wartosci strumienia objetosci v, wynikajg z mocy genera-
tora ciepta i réznicy temperatur po stronie wody grzewczej
wynoszacej ok. 25 K (- strona 66).

° W przypadku generatoréw ciepta wykorzystujgcych
'I duzg ilos¢ wody, nalezy doda¢ objetos¢ wody w kotle
do obliczonej objetosci dyspozycyjnej.

t, _Q_SE.
Qwe
Wzér 50
151 kWh .
t,=——— =0,75h =4
s~ 2018 kW 070 5 min
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8.4 Przyktad podgrzewacza ogrzewanego parg wodna

8.4.1 Zadanie

Na przyktadzie zaktadu przemystowego o wysokim zapotrze-

bowaniu na cieptg wode w ciggu stosunkowo krétkiego czasu
przedstawiono konfiguracje podgrzewacza ogrzewanego parg
z zapasem obejmujgcym cato$¢ zapotrzebowania.

Dane

* zapotrzebowanie na c.w.u. wynoszace okoto 2,1 m® w ciggu
20 min

« temperatura pobierania 60°C przy 9, = 10°C

» medium grzewcze: para o wartosci nadcisnienia 2,0 bar

* wymagany czas nagrzewaniat, =1 h

* zapas obejmujacy catos¢ zapotrzebowania.

Do ustalenia:

+ @ typ i rozmiar podgrzewacza

« @ temperatura zadana podgrzewacza.
8.4.2 Opracowanie

Z uwagi na duzy pobo6r wody w stosunkowo krotkim czasie
nalezy zapewni¢ zapas catej ilosci wody, ktéra zostanie
pobrana.

Wybrany zostaje pojemnos$ciowy podgrzewacz wody Logalux
LTD2000 @. Poniewaz nie jest mozliwe catkowite nagrzanie
do zadanej temperatury, nalezy uwzglednic ,objetosciowy
wspotczynnik korekcyjny y" wg Tab. 28 (= strona 63). Dla
wybranego podgrzewacza obowigzuje warto$¢ y = 0,9. Tym
samym uzyteczna objeto$é podgrzewacza ® zmniejsza sie
do Vg =1800 1.

Aby moéc mimo to korzystac z tego rozmiaru podgrzewacza,
ustawia sie wyzszg temperature podgrzewacza.

Aby ustali¢ temperature zadang podgrzewacza @, konieczne
jest obliczenie potrzebnej ilosci wody wg wzrostu podsta-
wowego 74 (- strona 159) do odbioru 2100 litréw:

QSp = Vgp- (SSp —dw) "¢

Wzér 51
Logalux Tempera-
tura c.w.u.
- 0,1 bar 0,3 bar 0,5 bar
LTD1500 45 122 157 186
60 122 157 186
LTD2000 45 163 209 244
60 163 209 244

21001+ (60 =10 ) K - V0 — 420 yvh @

Qsp = 860 1 K

p

Temperature zapasu nalezy obliczy¢ na podstawie wzoru
podstawowego 74 (> strona 159), znajgc pojemnos¢ cieplng
podgrzewacza ®:

= - Q
A'S = SSD—SKW = ﬁ

Wzoér 52
- Q
Vsp = v C+’9Kw
Wzér 53
as - 122 kWh + 10 oC = 68 oC 9
® 18001 - L KWh
860 | -K

Dla zapasu obejmujgcego catos$¢ zapotrzebowania na cieptg
wode nalezy ustawi¢ temperature zadang podgrzewacza na
68°C @.

/N

Moc trwata c.w.u. (> Tab. 29, ®) wybranego
pojemnosciowego podgrzewacza wody Logalux LTD2000
przy temperaturze podgrzewacza wynoszacej 68°C wynosi
nieco ponizej 419 kW, ale mimo to znacznie powyzej
wymaganych 122 kW @. Dzieki temu mozna tatwo spetnié¢
wymaganie, aby czas nagrzewania wynosit jedng godzine.

UWAGA - niebezpieczenstwo oparzenia!
» Zamontowac termostatyczny zawér
mieszajgcy wody uzytkowej!

Moc trwata c.w.u. w kW" i wymagane szerokosci znamionowe odptywu kondensatu przy nadcisnieniu

pary wynoszacym

1,0 bar 2,0 bar 3,0 bar 4,0 bar 5,0 bar
244 349 419 488 558
244 314 384 454 523
326 465 558 651 744
326 4190 512 605 698

Tab. 29 Wycigg z tabeli ,Parametry wydajno$ci c.w.u. Logalux LTN400 do LTN3000 (wersja standardowa)"

(cato$c tabeli > Tab. 40, strona 103)

" Wszystkie podane wartosci mocy wystepujg tylko przy ograniczonej predkosci przeptywu pary przez kré¢ce przytgczeniowe
gtadko-rurowego wymiennika ciepta oraz przy swobodnym wyptywie kondensatu bez tworzenia sie zatoréw

Wymagane szerokosci znamionowe spustu kondensatu:
DN 15
DN 20
DN 25

Buderus

Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)

73



n Doboér systemu dla szczytowego zapotrzebowania na c.w.u.

Wynik Pojemnos$¢ podgrzewacza wynoszgca 2000 litréw jest
+ @ pojemnosciowy podgrzewacz wody Logalux LTD2000 wystarczajgca, gdyz temperatura zadana podgrzewacza
o pojemnosci 2000 litrow jest wyzsza od temperatury pobierania. Jesli przekraczanie
« @ temperatura zadana podgrzewacza ¥, =68°C temperatury zadanej podgrzewacza 60°C nie jest dozwolone,
nalezy wybra¢ jeden wigkszy podgrzewacz lub kilka
Uwaga — niebezpieczenstwo oparzenia! mniejszych, tak aby mozliwe byto zapewnienie efektywnego
» Zamontowac termostatyczny zawdr mieszajgcy zapasu wynoszacego 2,1 m3.
wody uzytkowej (= Rys. 50)! W przypadku wiekszego zapasu nalezy zwrdci¢ uwage,
aby pomiedzy wyptywem cieptej wody i doptywem zimnej

wody zamontowany byt przewdd obejscia dla zapewnienia
catkowitego nagrzewania podgrzewacza.

EZ AW

Logamatic
Fli SPZ 1022
DX — DX
EK 506

6 720 644 970-40.1il

Rys. 50 Przytgcze hydrauliczne pojemno$ciowego podgrzewacza wody Logalux LTD2000 z mieszaczem cieptej wody

(wyrdznionym na niebiesko) dla ochrony przed oparzeniami, oraz z requlatorem Logamatic SPZ 1022 i przewodem
obejscia (wyréznionym na niebiesko) dla zapewnienia catkowitego nagrzania przy wiekszym zapasie; nalezy zapewnic
swobodny odptyw kondensatu! (wzér > Rys. 92, strona 113)

AKO Odptyw kondensatu [1] Zawor regulacyjny

AW Wyptyw cieptej wody [2] Urzgdzenie odcinajgce

ED Doptyw pary [3] Zawor klapowy przeciwzwrotny

EK Doptyw zimnej wody [4] Pompa obejscia

EZ Doptyw cyrkulacji [5] Czujnik temperatury regulatora obej$cia
[6] Termostatyczny zawor mieszajgcy wody uzytkowej
Pozostate elementy instalacji 2> Rys. 92, strona 113
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8.5 Zapotrzebowanie szczytowe przy krotkim czasie
nagrzewania (do 2 godzin)

8.5.1 Przypadek zastosowania

Szczytowe zapotrzebowanie oznacza pobdér duzych ilosci

cieptej wody w bardzo krétkim okresie czasu. Jesli w ciggu

dnia przewidzianych jest wiecej poboréw szczytowych

w pewnych odstepach czasu, wystepujgce pomiedzy nimi

czasy nagrzewania mogg by¢ stosunkowo krotkie. Pomijajac

szczegoty, w tym przypadku obowigzujg te same zatozenia,

co w przypadku zapotrzebowania szczytowego z diuzszym

Czasem nagrzewania.

W celu ustalenia rozmiaru podgrzewacza, nalezy podjaé

decyzje w kwestii wyboru systemu, wybierajgc pomiedzy

wariantem z systemem podgrzewacza a wariantem

z systemem tadowania zasobnikéw.

8.5.2 Wyboér systemu

Wariant z systemem podgrzewacza

W przypadku stosowania systemu podgrzewacza nie mozna
uwzgledni¢ proporcjonalnej mocy trwatej dla czasu pobierania,
tzn. zapas musi obejmowac cato$¢ zapotrzebowania

(= rozdziat 8.2).

Wariant z systemem fadowania zasobnikéw lub ze stacjg
Swiezej wody z podgrzewaczem buforowym

W przypadku stosowania systemu tadowania zasobnikéw
lub stacji $wiezej wody z podgrzewaczem buforowym,

czes$¢ wymaganego zapotrzebowania moze by¢ dostarczana
za posrednictwem zewnetrznego wymiennika ciepfa lub
generatora ciepta, jesli dostepna jest odpowiednia moc
przytaczeniowa (- rozdziat 8.2).

Obliczenia przebiegajag w sposéb opisany w rozdziale 8.3.

8.6 Przykiad hotelu dla sportowcow

8.6.1  Zadanie

Przykiad ten ukazuje typowy przypadek konfiguraciji
podgrzewacza dla poboru szczytowego z krotkim czasem
nagrzewania. Czas nagrzewania nie moze by¢ diuzszy niz
standardowy czas trwania meczu pitkarskiego.

Zasady projektowania i budowy hal sportowych reguluje
norma DIN 18032-1.

Dane

* instalacja natryskowa z 2 x 10 prysznicami

« przewidziana moc kotta grzewczego Q_ = 45 kW

« zapas obejmujgcy cato$¢ zapotrzebowania

* temperatura podgrzewacza 9, = 60°C

* temperatura zasilania 9, = 70°C

» podgrzewacz stojgcy ze wzgledu na dostepne miejsce.

Nalezy wzigé pod uwage co najmniej 28 osob:
* 2 druzyny pitkarskie

« 3 graczy rezerwowych

* 3 sedziow (gtéwny i dwoch liniowych)

Do ustalenia:

« @ srednie specyficzne zuzycie podczas jednego uzycia
natrysku gm w kWh

« @ pojemnos¢ cieplna podgrzewacza QSp w kWh

+ ® typ i rozmiar podgrzewacza ]

» @ teoretyczna moc przytaczeniowa Q_, w kW

+ © czas nagrzewania t, w. min

+ ® strumien objetosci V,, w I/h

« @ temperatura powrotu IR, °C

« ® strata ciénienia po stronie wody grzewczej Ap,, w mbar.

W przypadku korzystania z narzedzia pomocniczego do
doboru parametrow Logasoft DIWA nalezy wybra¢ kategorie
zapotrzebowania ,Zapotrzebowanie seryjne".

8.6.2 Opracowanie

Specyficzne zapotrzebowanie na ilos¢ ciepta

Dla celéow zaopatrzenia hal sportowych zaleca sie temperature
c.w.u. wynoszacg 40°C przy tempie poboru 8 litrdw na minute.
Wartosci orientacyjne zapotrzebowania na ilos¢ ciepta
zamieszczono w -> rozdziale 12, strona 147 i nast. Wediug
Tab. 75, (= strona 152) przy czasie korzystania z natrysku
wynoszacym 6 minut zapotrzebowanie na ciepto wynosi

1675 Wh na osobe i skorzystanie z natrysku

(przyktad > Tab. 30, strona 76,@).

Pojemnos¢ cieplna podgrzewacza

Znajac $rednie specyficzne zuzycie @ , nalezy ustali¢ zapo-
trzebowanie catkowite dla 28 poboréw (przy zapasie 100%
rownym pojemnosci cieplnej podgrzewacza) ze wzoru 28,
strona 64:

Qg, = 281,675 kWh

Qg, = 46,9 kWh @
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Tempo poboru Tempera- Srednie zapotrzebowanie na ciepto w Wh na jeden pobyt pod natryskiem trwajacy

w l/min tura c.w.u. na Ami - 6 mi 7 mi 10 mi
wyplywie w °C min min min min min

8 35 930 1165 1395 1630 2325

40 1155 1395 1675 @ 1955 2790

45 1305 1630 1955 2280 3255

10 35 1165 1455 1745 2035 2910

40 1395 1745 2095 2440 3490

45 1630 2035 2440 2850 4070

Tab. 30 Wycigg z tabeli ,Zapotrzebowanie na ciepto réznych urzgdzen odbiorczych c.w.u. w mieszkaniach"

(catosc tabeli > Tab. 73, strona 150)

Typ i rozmiar podgrzewacza

Typ podgrzewacza @ nalezy wybraé, korzystajac z tabeli
.Parametry wydajnosci c.w.u." (- rozdziat 11, strona 89

i nast.). Na podstawie obliczonej pojemnosci cieplne;j
podgrzewacza @ wybrany zostaje pojemnosciowy pod-
grzewacz wody Logalux od SU400 do SU1000. Wymagang
pojemno$é podgrzewacza @ nalezy obliczyé, przeksztatcajgc
wzor podstawowy 74 (= strona 159). Nie jest mozliwe catko-
wite nagrzanie catej objetosci podgrzewacza do temperatury
zadanej. Fakt ten nalezy skorygowac za pomocg ,objetoscio-
wego wspotczynnika korekcyjnego y" (= strona 63).

Logalux Ustawienie Objetosciowy wspoétczynnik
korekcyjny dla czasu poboru
15 - 20 min ponizej 15 min

SU stojgce 0,94 0,89

LT/L lezace 0,96 0,91

LT > 400 lezace 0,90 0,85

Tab. 31 Objetosciowy wspoétczynnik korekcyjny y; przyktad
wyrézniony ttustym drukiem (wzér - Tab. 69,
strona 147)

Wedtug Tab. 31 dla pojemnos$ciowego podgrzewacza wody
Logalux SU obowigzuje objetosciowy wspotczynnik korek-
cyjny y = 0,89. Tym samym po przeksztatceniu wzoru podsta-
wowego 74 uzyskujemy wynik (= strona 159):

46,9 kWh |-K

Vg, = ——2d KN g5 .1

Sp ~ (60 —10)K - 0,89 kWh
Vg, = 9061 ©

Zatem odpowiedni pojemnosciowy podgrzewacz wody

to Logalux SU1000 o pojemnosci 1000 litrow ©.

Szacowany efektywny czas nagrzewania wynosi jedng
godzine. Z krzywej c wynika wspotczynnik korekcyjny
przenoszonej mocy cieplnej x = 0,85 (= Rys. 51).
Teoretyczng moc przesytu mozna obliczy¢ po przeksztatceniu
wzoru podstawowego 80 (= strona 159):

Qiheor. = Qeff "X

Wzér 54

Buderus

Moc transferu wymiennika ciepta

Moc transferu wymiennika ciepta pojemnosciowego podgrze-
wacza wody spada wraz ze wzrostem temperatury podgrze-
wacza (- rozdziat 8.1). W celu umozliwienia wystarczajgcego
transferu mocy, konieczne jest zwiekszenie teoretycznej mocy
przesytu. Osigga sie to dzieki uwzglednieniu wspotczynnika
korekcyjnego przenoszonej mocy cieplnej x:

X
1,00 —= -
//// /’// /// /,/
Vi ,/ // //
e / ’ /
’ yd / y
0,90
a b c d
0,85 l
0,80
0,70
0,5 1 1,5 2
ta [h]
6 720 644 970-37.1il

Rys. 51 Wspoéftczynnik korekcyjny przenoszonej mocy cieplnej
X; przyktad wyrozniony na niebiesko
(wzor > Rys. 148, strona 147)

a temperatura powrotu po stronie wody grzewczej wyzsza
od temperatury podgrzewacza wynoszacej np. 60°C
przy mocy trwatej odnoszacej sie do
temperatur po stronie wody grzewczej 10/60°C

b identycznie jak w przypadku krzywej a, lecz
w odniesieniu do temperatur 10/45°C

¢ temperatura powrotu po stronie wody grzewczej nizsza
od temperatury podgrzewacza wynoszacej np. 60°C
przy mocy trwatej odnoszacej sie¢ do temperatur
po stronie wody grzewczej 10/60°C

d identycznie jak w przypadku krzywej c, lecz w odniesieniu
do temperatur 10/45°C

t  czas nagrzewania

X wspodtczynnik korekcyjny przenoszonej mocy cieplnej
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Szacowany efektywny czas nagrzewania wynosi jedng
godzine. Z krzywej ¢ wynika wspétczynnik korekcyjny przeno-
szonej mocy cieplnej x = 0,85 (- rysunek 51). Teoretyczng
moc transferu mozna obliczy¢ po przeksztatceniu wzoru
podstawowego 80 (> strona 159):

Qiheor. = Qeff "X

Wzoér 55

Queor. = 45KW -0,85 = 3825kW @

Czas nagrzewania

Korzystajgc ze wzoru podstawowego 79 (= strona 159),
mozna ustali¢ czas nagrzewania t_ @ dla zmniejszonej
teoretycznej mocy przytaczeniowej Q_ :

(= _Qsp _ 469 kWh

" Qo 3825 kW
Wzoér 56
Qg .
t, = —=2 =123h =74 min (5]
Qteor.

Parametry konfiguracji pompy

W celu obliczenia strumienia objetosci ® nalezy odczytaé

z wykresu mocy trwatej pojemnosciowego podgrzewacza
wody Logalux SU1000 przy podanej mocy kotta grzewczego
Q_, = 45 kW, temperaturze zasilania 9,, = 70°C i temperaturze
podgrzewacza 9, = 60°C réznice temperatur po stronie wody
grzewczej A9, = 28 K ©:

Ap,/mbar 500 400 350 300
Qp [kW] V,/moh 752038 35
(//
yavi
/
150 S A £
S 2.9+
k’\ 4 //
S
SAHY i 10y 1
/ 7 Tﬂs\‘ﬂ"og
(),
S 6 />< 1 £1007
100 @6/ Vi 1204
L 7K LT T
o AN/ P 4EERRS
‘,\Qé‘/ // s . % ™~ _//
Il T
A ]
% 2 Pastip=ast
45 |===~ - oK = A 1.0
—:(,) qjx/ LA A
AP
L~
i 2=d
0 10 20 28@ 40 50
Ady [K]
6 720 644 970-41.1il

Rys. 52 Moc trwata c.w.u. dla urzgdzenia Logalux SU1000;
przyktad wyrézniony na niebiesko
(wzér > Rys. 72, strona 98)

AP, Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej w mbar

A9, Réznica temperatur po stronie wody grzewczej w K

Q, Moc trwata c.w.u. w kW i w I/h przy temperaturze
c.w.u. na wyptywie 9, = 45°C

9, Temperatura powrotu wody grzewczej w °C
(wynika ze wzoru 9, = 9, - Ad,)

9, Temperatura zasilania wody grzewczej w °C

B Temperatura c.w.u. na wyptywie w °C przy

) temperaturze zimnej wody na doptywie 9, = 10°C

V, Strumien objetos$ci wody grzewczej w m?/h

Jesli z wykresu nie mozna odczytac strumienia objeto$ci
@ i straty cisnienia po stronie wody grzewczej ®, mozna
dorysowac dodatkowa linie straty cisnienia (przyktad

- Rys. 39, strona 51). Jesli wartosci mozna ustali¢ jedynie
w przyblizeniu poprzez interpolacje, zalecang alternatywg
jest obliczenie strumienia objetosci @.

Znajac réznice temperatur po stronie wody grzewczej ©
nalezy obliczyé strumien objetoéci @ ze Wzor 35,

(= strona 66):

Wzor 57
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Vi = 45 KkW
1_kWh

28 K - — <00

860 1K

Vy = 13821h @

Wzoér 58

Temperature powrotu @ nalezy obliczyé jako réznice podanej
temperatury zasilania i réznicy temperatur po stronie wody
grzewczej ©:

9g = 9y-09, =42°C @

Wzér 59

Strata cisnienia po stronie wody grzewczej

Znajac obliczony strumien objetosci @, nalezy odczytaé strate
ci$nienia po stronie wody grzewczej ® dla pojemno$ciowego
podgrzewacza wody Logalux SU1000 z wykresu mocy trwatej
dla pojemnosciowego podgrzewacza wody Logalux od
SU500 do SU1000:

Apy [mbar]
300

200

100

N
AN
N

50 7
40 ——TF——F—F+—F+F+ A

™N

30 /

N

20 S5
e
avd
/ /
717
//

@
"%

7

10
LY

N

Y. avavi

0,3 0,4 0506070809 1

BG4 2 3
Viy [m3/h]

6 720 804 360-08.1ITL

Rys. 53 Strata cisnienia po stronie wody grzewczej dla
urzgdzen Logalux SU500 do SU1000; przyktad
wyrézniony na niebiesko (wzér > Rys. 68, strona 97)

Wynik
+ @ specyficzne zuzycie podczas jednego uzycia natrysku
gm = 1,675 kWh
« @ pojemnos¢ cieplna podgrzewacza Qg = 46,9 kWh
+ @ typ i rozmiar podgrzewacza Logalux §U1000
o pojemnosci 1000 litrow. )
» @ teoretyczna moc przytaczeniowa Q. = 38,25 kW
+ © czas nagrzewania ta = 74 min
+ @ strumien objetosci V, =13821/h
« @ temperatura powrotu 9, =42°C
« ® strata cisnienia po stronie wody grzewczej Ap,, =65 mbar

Ap,, Strata cisnienia po stronie wody grzewczej w mbar

V, Strumien objetosci wody grzewczej w m/h
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9 Konfiguracja podgrzewacza za pomoca wykresu cieplnego

9.1 Metoda krzywych catkowych

Wykres cieplny przedstawia graficznie zapotrzebowanie ener-
getyczne podczas przygotowania cieptej wody przede wszyst-
kim dla kompleksowych profili zapotrzebowania. Tworzenie
wykresu cieplnego okresla sie rowniez jako metode krzywych
catkowych. Z uwagi na mozliwe niedoktadnosci konstrukgcji
wykresu cieplnego w przypadku stosowania metody krzywych
catkowych zaleca sie bezwzglednie korzystanie z narzedzia
pomocniczego do doboru parametrow Logasoft DIWA

(= Tab. 6, strona 27).

9.1.1 Zapotrzebowanie energetyczne podczas
przygotowania cieptej wody

Moc nagrzewania i pojemnos¢ cieplna podgrzewacza
Przyjmuje sie, ze wanna napetnia sie w ciggu 10 minut cieptg
wodg o temperaturze 40°C w ilosci 150 litréw. Zgodnie

ze wzorem podstawowym 75 (= strona 159) woda w wannie
po napetnieniu posiada nastepujgcg pojemnos$c¢ cieplng:

QNB _ 5,2kWh 60 min
10 min 1h

Qng = 31,2 kW

Qug = My "Adyy 'C

Wzoér 60

1 _kWh

Qug = 5.2 kWh

Przyktadowo jesli moc cieplna dostepna w celu przygotowa-
nia cieptej wody wynosi Q, =14 kW, zgodnie ze wzorem
podstawowym 73 (= strona 159) ilo$¢ ciepta mozliwa do
przetransferowania w ciggu 10 minut wynosi:

Wzoér 61

~1h
60 min

Qy = 14 kW 10 min

Qy = 2,3kWh

Podgrzewacz o pojemnosci cieplnej QSp = 2,9 kWh moze
pokry¢ deficyt zapotrzebowania na korcu pobierania.

Przedstawienie graficzne na wykresie cieplnym

Rys. 54 pokazuje zastosowanie wykresu cieplnego.
Korzystajgc z pojemnosci cieplnej QNB wody, ktdrg
napetniono wanne, i 10-minutowy czas napetniania

uzyskuje sie punkt zapotrzebowania @ dla wanny.

Wzrost linii zapotrzebowania od zera do punktu @ zgodnie

z przeksztatconym wzorem podstawowym 73 (- strona 159)
odpowiada wymaganej mocy nagrzewania:

Q/kWh 6

5,2 | o m m ’lo

N

------g!-------»

B 04
0 10

6720 644 970-43.20 t/ min

Rys. 54 Napetnienie wanny a moc trwata i pojemnos$c ciepina
podgrzewacza

llos¢ ciepta

Teoretyczna moc cieplna generatora ciepta do
przygotowania c.w.u.

llos¢ ciepta (pojemnosc cieplna) dostarczona

do przygotowania c.w.u.

Moc nagrzewania wymagana do napetnienia wanny
Pojemnos¢ cieplna wody napetniajgcej wanne
Teoretyczna wymagana pojemnos¢ cieplna
podgrzewacza (deficyt zapotrzebowania)

Czas

—

Analogicznie wzrost linii nagrzewania od zera do punktu @
odpowiada mocy nagrzewania Q,, = 14 kW. Mozna od razu
zauwazy¢, ze przy wiekszej mocy linia nagrzewania stataby
sie bardziej stroma, a teoretyczna wymagana pojemnos¢
cieplna podgrzewacza QSp (deficyt zapotrzebowania) stataby
sie tym samym mniejsza.

Przy mocy cieplnej wynoszacej

Qn = Qng = 31,2 kW

Wzér 62
podgrzewacz nie bytby potrzebny. Jednak z reguty generator

ciepta nie jest w stanie w ciggu krotkiego czasu dostarczy¢
mocy szczytowej do nagrzania przeptywu.
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9.1.2 Teoretyczna pojemnos¢ cieplna podgrzewacza
Odczyt teoretycznej pojemnosci cieplnej podgrzewacza

Na wykresie cieplnym nalezy przesunag¢ linie¢ nagrzewania

Q,, = 14 kW do takiego réwnolegtego potozenia, aby pokrywata
sie z punktem zapotrzebowania @ (> Rys. 55). W punkcie
przeciecia © z osig rzednych mozna odczytaé teoretyczng
pojemnos¢ cieplng podgrzewacza QSp = 2,9 kWh. Na pod-
stawie teoretycznej pojemnosci cieplnej podgrzewacza mozna
ustali¢ odpowiednig pojemnos¢ podgrzewacza.

rysunek
Q/kWh 6
52 | °
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7 |
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Rys. 55 Ustalanie teoretycznej pojemnosci cieplnej podgrze-
wacza ha podstawie podanej mocy cieplnej

llosc¢ ciepta

Teoretyczna moc cieplna generatora ciepta do
przygotowania c.w.u.

llo$¢ ciepta (pojemnos¢ cieplna) dostarczona do
przygotowania c.w.u.

Moc nagrzewania wymagana do napetnienia wanny
Pojemnos¢ cieplna wody napetniajgcej wanne
Teoretyczna wymagana pojemnos¢ cieplna podgrze-
wacza (deficyt zapotrzebowania)

Czas

o)) O 0 00

—

Obliczanie pojemnosci podgrzewacza.

Przy mocy kotta grzewczego Q, = 14 kW i czasie napetniania
wanny wynoszgcym 10 minut pojemnosc¢ cieplna Q,, = 2,3 kWh
zostata zastosowana jako moc trwata (= Rys. 54, strona 79).
Odpowiada to ilosci cieptej wody o temperaturze 40°C
uzyskanej po przeksztatceniu wzoru podstawowego 75

(= strona 159):

Buderus

Vo = Quyyy
w (Bww —9kw) "¢
Wzor 63
Vi = 2,3 kWh
1 kWh
(40 -10) K 360 1K
Viyw = 661

Z roznicy wzgledem napetnienia wanny 150 litrami cieptej wody
o temperaturze 40°C przy teoretycznej wymaganej tempera-
turze podgrzewacza Sp = 40°C wynika pojemnos$¢ podgrze-
wacza:

Vg, = 1501661 = 841

9.1.3  Czynniki praktyczne

Wysokos¢ temperatury podgrzewacza

Zaktadana teoretyczna temperatura podgrzewacza wynoszgca
40°C nie znajdzie zastosowania w praktyce, gdyz nie mozna
wykluczy¢ strat ciepta na drodze do punktu poboru. Ponadto
przy wyzszej temperaturze podgrzewacza wystarczy mniejszy
podgrzewacz.

Przy 9, = 55°C zgodnie z przeksztatconym wzorem podsta-
wowym 74 (= strona 159) wymagana objeto$¢ podgrzewacza
wynositaby:

Q
= __ “Sp
Vs

P (Ogp—Fkw) ' C

Wzor 64
Ve = 2,9 kWh
Sp - (55_10)K.LM
860 | -K
VSp =551
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Objetosciowy wspoétczynnik korekcyjny y

Przyjeto sie korygowac rozmiar podgrzewacza za pomocag
wspotczynnika y, uwzgledniajgcego niecatkowite natadowanie
(= strona 63). W przypadku nowoczesnych podgrzewaczy
wiasciwie mozna go poming¢, zwtaszcza, ze stosowana

w praktyce objeto$¢ podgrzewacza mierzona dla wartosci
obliczeniowej VSp musi by¢ zawsze ustalona w odniesieniu do
nastepnego w kolejnosci rozmiaru dostepnego w handlu.

Petna moc nagrzewania w przypadku systemu tadowania
i stacji Swiezej wody z podgrzewaczem buforowym
Wykres cieplny (= Rys. 55, strona 80) zaktada, ze pobdr

83 litrow wody z podgrzewacza i przeptywowe nagrzanie 67
litrbw mocg Q,, = 14 kW nastepujg jednoczesnie.

wodl 8]
AW 40 °C
=
=== Q,=14kW
40°C i 10°C
Vs, = 8,3 I/Imin Vyw = 6,7 IImin
¥ V=15 I/min
AW
==
e
-
-
EK
6720 644 970-45.1il

Rys. 56 Zasada dziatania systemu tadowania zasobnikéw:
pobor a pojemno$c podgrzewacza i moc trwata

A Zasada dziatania

B System tadowania zasobnikéw lub podgrzewacz
buforowy stacji $wiezej wody z nagrzewaniem za
pomocg generatora ciepta

AW Wyptyw cieptej wody lub zasilanie stacji Swiezej
wody

EK Doptyw zimnej wody lub powrét stacji Swiezej wody

2V taczne tempo poboru przy napetnianiu wanny

Q, Teoretyczna moc cieplna generatora ciepta do

) przygotowania c.w.u.

V Tempo pobierania z podgrzewacza
Tempo pobierania c.w.u. (z zewnetrznego
wymiennika ciepta)

Zmniejszona moc nagrzewania systemu podgrzewacza
Na poczatku pobierania z catkowicie napetnionego podgrze-
wacza wymiennik ciepta znajduje sie w letniej wodzie

i dlatego nie moze przekazywac petni mocy (= Rys. 57,
strona 82, poz. A). Podczas oprézniania (poz. B) wzrasta
moc transferu.

Na koncu pobierania (poz. C) podtrzymywanie temperatury
w podgrzewaczu opisuje nastepujgca zalezno$c¢:

Adg, = -

Wzoér 65

Po przeniesieniu tej sytuacji na wykres cieplny mozna
zauwazy¢ deficyt zapotrzebowania (-Qsp), ktory musi zosta¢
zniwelowany przez odpowiednie zwigkszenie Qg . W tym
celu na wykresie cieplnym nalezy przesunac linie nagrze-
wania Q',, do takiego rownolegtego potozenia, aby pokrywata
sie z punktem zapotrzebowania @ (> Rys. 57, strona 82).
W punkcie przeciecia @ z osig rzednych mozna odczytaé
skorygowang pojemnosc¢ cieplng podgrzewacza Q'g,.
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Rys. 57 Zasada dziatania systemu podgrzewacza: pobor i nagrzewanie z deficytem zapotrzebowania na wykresie cieplnym

AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw zimnej wody

Q llo$¢ ciepta w kWh

Q, Teoretyczna moc cieplna generatora ciepta do przy-
) gotowania c.w.u.

Q, Rzeczywista moc cieplna generatora ciepta do przy-

gotowania c.w.u.

Moc nagrzewania wymagana do napetnienia wanny
Pojemnosé¢ cieplna wody napetniajgcej wanne
Teoretyczna wymagana pojemnos¢ cieplna podgrze-
wacza (deficyt zapotrzebowania)

Dodatkowy deficyt zapotrzebowania

Minimalna pojemnos¢ cieplna podgrzewacza
(deficyt zapotrzebowania)

t Czas

Opobznienia wigczania w przypadku systemu
podgrzewacza

Sytuacja zaostrza sieg, jesli zadanie mocy cieplnej pojawia sie
dopiero po oprdznieniu podgrzewacza w okreslonym stopniu,
a generator ciepta dopiero ma by¢ doprowadzony

do temperatury tadowania. Opdznienia przy wigczaniu
generatora ciepta noszg nazwe czasow opodznienia (czasy
martwe). Wynikajg one z potozenia czujnika temperatury

i stanu roboczego systemu podgrzewacza. Nalezy przy

tym rozréznia¢ pomigdzy czasem opdznienia t, do momentu
reakcji czujnika temperatury c.w.u. FW w podgrzewaczu

a czasem opoznienia t, trwajgcym do momentu osiggniecia
przez generator ciepta temperatury tadowania (= Rys. 58).
Czasy opoznienia t, i t, w pewnych okolicznosciach moga
by¢ w sumie dtuzsze niz czas zapotrzebowania.

/—T—D AW

t
55°C ty +tp
FW
ffffffffffff T A
<>
<>
-<>
——

<] EK

6720 644 970-47 1l

Rys. 58 Czasy opoznienia w przypadku systemu podgrzewacza

AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw zimnej wody
FK Czujnik temperatury kotta

FW Czujnik temperatury c.w.u. (podgrzewacz)
KR Zawor klapowy przeciwzwrotny

PS Pompa fadujgca podgrzewacz

t, Czas opéznienia (podgrzewacz)

t, Czas opdznienia (kociof)

Elementy instalacji > Rys. 19, strona 21
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9.1.4  Zapas catkowicie pokrywajacy zapotrzebowanie

szczytowe

Konsekwencjg sytuacji, w ktérej wystepujg wszystkie
opisane czynniki praktyczne jest zapas pokrywajgcy
catkowicie szczytowe zapotrzebowanie na cieptg wode.

W przypadku kapieli w wannie na podstawie wzoru podsta-
wowego 74 (>strona 159) przy temperaturze podgrzewacza
55°C uzyskuje sie nastepujgcg wymagang objetos¢
podgrzewacza:

Q
VS = ~Sp

P Ogp—dw) ©

Wzoér 66

Vo = 5,2 kWh

Sp 1 kWh
55 -10) K - ——]
( ) 860 | -K
Vg, = 1001

Wymaog minimalny stanowi przy tym dostepnos$c catkowicie
napetnionego podgrzewacza na poczatku zapotrzebowania
szczytowego. W najmniej korzystnym przypadku podgrze-
wacz moze by¢ oprézniony do linii umiejscowienia czujnika
temperatury. Czas opoznienia t, jest wowczas bardzo krotki,
ale do dyspozycji pozostaje jeszcze ok. 50% wydajnosci
podgrzewacza (= Rys. 59, strona 84). Jest to powodem,
dla ktérego do pokrycia zapotrzebowania domu jednorodzin-
nego standardowo uzywa sie podgrzewaczy 0 pojemnosci
do 200 litrow.

Podgrzewacze mogtyby by¢ mniejsze, zachowujgc przy tym
ten sam komfort uzytkowania, i mogtyby byé zwymiarowane
w bezpieczniejszy sposob, gdyby urzadzenia nimi zarzadza-
jace, tzn. regulatory, uwzgledniaty wszystkie opisane czynniki
praktyczne.

Poniewaz w przypadku krétkotrwatego zapotrzebowania
szczytowego konieczny jest zapas obejmujgcy catosé
zapotrzebowania, wtasciwym obszarem zastosowania
wykresu cieplnego sg kompleksowe profile zapotrzebowania
obejmujgce diuzszy okres czasu. Nalezy rowniez uwzglednic
czas opoznienia dla podgrzewacza t, (- Rys. 59, strona
84). Czas opoznienia kotta t, jest na ogot bez znaczenia ze
wzgledu na statg gotowos¢ temperaturowg podczas trwania
sezonu grzewczego.

9.2 Konstrukcja prostego wykresu cieplnego

Kroétkotrwate zapotrzebowanie szczytowe

Na podstawie przypadku zapotrzebowania, jakim jest kapiel
w wannie (= ,Przedstawienie graficzne na wykresie
cieplnym", strona 79) oraz koniecznosci zapewnienia
catkowitego zapasu mozna stworzy¢ wykres cieplny

(= Rys. 59, strona 84). Mozna z niego odczyta¢, ze po

ok. 28 minutach po rozpoczeciu pobierania @ catkowita
pojemnos¢ cieplna podgrzewacza jest znowu dostepna.

Co za tym idzie, identyczne zapotrzebowania moga sie
powtarzaé z dowolng czestotliwoscig w takich odstepach
czasu. Jednak za kazdym razem konieczna jest petna

moc kotta. Dlatego w przypadku wigkszosci praktycznych
zastosowan, dla ktérych przewidziana jest nie linia nagrze-
wania, a linia zapotrzebowania, powstaje wymdg zapewnienia
bufora dla zapotrzebowania szczytowego Qg (1]

Uzyteczna pojemnos¢ cieplna podgrzewacza

W punkcie czasu A (= Rys. 59) istnieje dodatnia pojemnos$¢
cieplna podgrzewacza, jednak nie mozna stwierdzic,

czy temperatura dla tej pojemnosci jest uzyteczna.
Naptywajgca od dotu zimna woda przejmuje wiekszg czesc
oddawanej mocy cieplnej i nagrzewa sie ,na zasadzie
przeptywu" wedtug wzoru:

Qn
c-VSp

Wzor 67

Tempo poboru (przeptyw) z podgrzewacza VSp wynika
z wyréwnania mieszanki:

VWW
'SS _SWW
ZSp TEWW 4
19WW _SKW

Vsp =

Wzér 68

Znajgc podane tempo poboru cieptej wody do napetniania
wanny V.. = 15 I/min przy temperaturze c.w.u. 9,,, = 40°C
i przyjeta temperature podgrzewacza 4, = 55°C

(= strona 80) otrzymujemy nastepujgce wyliczenie:

Vso = 15 I/min
P B5°C-40°C
40 °C -10 °C

Vsp = 10 /min

Przy pojemnosci wynoszacej 100 litrow catkowite
roztadowanie podgrzewacza nastgpi po 10 minutach.
Wyptywajgca ciepta woda ma temperature 30°C, jesli moc
cieplna byta dostepna natychmiast po rozpoczeciu poboru.
Temperatura jest odpowiednio nizsza, jesli wystepuje czas
opoznienia t, (= Rys. 59).
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Q [KWh]

0L1o 20 [30| 40 50
- 4 t [min]

6 720 644 970-48.1il

Rys. 59 Ustalanie teoretycznej pojemnosci cieplnej podgrze-
wacza na podstawie podanej mocy ciepinej

llo$¢ ciepta

Teoretyczna moc cieplna generatora ciepta do
przygotowania c.w.u.

Pojemnos¢ cieplna wody napetniajgcej wanne
Teoretyczna wymagana pojemnos¢ cieplna
podgrzewacza (deficyt zapotrzebowania)
Czas

Czas opdznienia (podgrzewacz)

00

00
&

Buderus

Minimalna pojemnos¢ cieplna podgrzewacza

Dodatnia pojemnosc¢ cieplna wynoszaca ok. 1,2 kWh

w punkcie czasu A ( Rys. 59) odpowiada wzrostowi
temperatury o A9, = 10 Kii tym samym temperaturze
poboru 9, = 20°C. W opisywanym przypadku nie jest to
wada, gdyz po szczycie pobierania nie wystgpi zapotrzebo-
wanie i podgrzewacz zostanie ponownie napetniony.

We wszystkich innych przypadkach wydajnos¢ podgrzewacza
nie powinna nigdy spas¢ ponizej minimalnej pojemnosci
cieplnej Q' . W rozpatrywanym przypadku ze wzoru podsta-
wowego 75 (= strona 159) wynika nastepujaca wartos¢

(= Rys. 59):

Q’Sp = VSp' (SSD_SKW). C

Wzér 69

. 1 kWh
= 1001- (40 -10) K. ——V1
Qs ( ) 860 | -K

Q’, = 35kWh
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9.3 Kompleksowy teoretyczny profil zapotrzebowania
Pojemnos¢ cieplna podgrzewacza

Pojemnos¢ cieplna podgrzewacza QSp zostata dobrana
odpowiednio do krotkotrwatego poboru szczytowego miedzy
punktami zapotrzebowania @ i @ z wykresu zapotrzebowania
ciepta na rysunku 60 i wynosi:

Minimalna pojemnos¢ cieplna podgrzewacza

Dla wybranej temperatury w podgrzewaczu ’93p =60°C

i temperatury poboru c.w.u. 9,,,, = 40°C pojemnos¢ cieplna
nie powinna spasc ponizej Q'g, = 12 kWh. Na tej podstawie
ustalono punkty Ai B (= wykres 60).

Moc grzewcza

Wymagang moc grzewczg podgrzewacza pojemnosciowego
c.w.u. mozna okresli¢ przy pomocy wzoru podstawowego 73
(= strona 159) wykorzystujgc wartosci pojemnosci cieplnej
zapotrzebowania catkowitego (= rysunek 60, punkt C) oraz
przy petnym roztadowaniu podgrzewacza (punkt A), a takze
przynalezne do nich czasy:

- Q-Q
T
Wzor 70
QH — 60 kWh —35 kWh
8h-6h
Qy = 12,5kW

Wielkos¢ podgrzewacza oraz rozpoczecie podgrzewu

Wielko$¢ podgrzewacza oblicza sie na podstawie wzoru
podstawowego 74 (> strona 159):

- QSE
P Ogp—dw) - C

Vs

Wzoér 71

Vg, = 3441

Wybierana jest pojemnosc¢ 400 litréw jako nastepna co do
wielkosci, dostepna w handlu pojemnos¢ podgrzewacza.

Z wykresu zapotrzebowania ciepta widocznego na Rys. 55
mozna wywnioskowac, ze przy wykorzystaniu mocy dogrze-
wu dopiero po 50-procentowymroztadowaniu podgrzewacza
® pojawia sie deficyt. Zamiast mozliwej korekty pojemnosci
cieplnej podgrzewacza w gore (w przedtozonym przypadku
odpowiada to przygotowaniu catego zapasu), lepszym
rozwigzaniem jest skrocenie czasu opdznienia, a tym samym
udostepnienie w odpowiednim czasie mocy grzewczej ©.

Q [kWh]
65
60 I
/
55 :
/
1
50 B - Qsp
45 . A
O Qs Y ]
40 1~ se
/
A
35
A @
1
30 :
!
25 ,'-Qsp
o |
- ; J|/
15 )
10 50 % Q
QSp @ ° e
5
0
01 2 3 4 5/6 7 8 9 10 11 12
| b tin]
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Rys. 60 Konstruowanie linii grzewczej na wykresie
zapotrzebowania ciepta

Q llo$¢ energii cieplnej

Q,  Teoretyczna moc cieplna generatora ciepta na potrzeby
podgrzewania c.w.u.

QSp Teoretycznie wymagana pojemnosc cieplna podgrze-
wacza (deficyt zapotrzebowania)

Q';;  Minimalna pojemnosc cieplna podgrzewacza
(deficyt zapotrzebowania)

t Czas

t, Czas opodznienia podgrzewacza

Ze wzgledu na mozliwe niedoktadnosci podczas konstruowa-
nia wykresu zapotrzebowania ciepta, przy stosowaniu metody
krzywych catkowych koniecznie zaleca si¢ wykorzystanie
programu obliczeniowego Logasoft DIWA (=>Tab. 6,

strona 27).
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n Dobér systemu do basenu ptywackiego

10 Dobér systemu do basenu ptywackiego

10.1

Wskazniki

Z wartosci tabelarycznych zawartych w wytycznych 2089
VDI (Niemieckiego Zwigzku Inzynieréw) mozna uzyskac
dane dotyczace zuzycia cieptej wody oraz wartosci
poréwnawcze pomocne przy wymiarowaniu podgrzewaczy
pojemnosciowych wody uzytkowej do basenéw ptywackich
(= rozdziat 12.4, strona 155).

Nomogram do doboru basenu ptywackiego

Wytyczne 2089 VDI jako pomoc w obliczeniach

Aby wiasciwie dobra¢ podgrzewacz na podstawie

nomogramu, ponizsze dane wyjsciowe muszg by¢ znane

badz nalezy je oszacowac:

* powierzchnia niecki basenu w m?

« efektywna wydajnos$¢ wody w kazdym natrysku w I/min

» szacunkowy, fgczny czas uzytkowania natryskéw w min/h
(wg VDI 2089 rownoczesnosc¢ od 0,6 do 0,8 odpowiednio
36-48 min/h)

* udziat w % przygotowanego zapasu wody w catkowitym
zapotrzebowaniu cieptej wody

Mp
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Rys. 61 Nomogram do doboru podgrzewaczy dla basenu ptywackiego (zgodnie z arkuszem 2089 VDI); przyktad dla ptywalni

krytej wyrézniono na niebiesko (- strona 87)

a Zapas 40% catkowitego zapotrzebowania \'/E Catkowity pobdr c.w.u. przy temp. 42°C

b Zapas 33% catkowitego zapotrzebowania V. Zapas c.w.u. przy temp. 60°C

c Zapas 20% catkowitego zapotrzebowania \'/jvp Catkowita wydajno$¢ wody

Ay Powierzchnia niecki basenu V, Efektywna wydajno$¢ wody na jeden natrysk

n, Wymagana liczba natryskow

Q, Wydajnos¢ trwata c.w.u. przy temp. 10/42°C

ty Czas uzytkowania natryskow
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10.2 Przyktad ptywalni krytej (schemat zasadniczy)

10.2.1 Zadanie

Na przyktadzie ptywalni krytej zostanie przedstawiony
sposo6b doboru instalacji do podgrzewania wody uzytkowe;.
Przy wzglednie duzej pojemnosci podgrzewacza istnieje
mozliwos¢ zastosowania kilku mniejszych podgrzewaczy
wspotpracujgcych ze soba.

Dane:

* plywalnia kryta z nieckg o powierzchni 600 m?

» wydajnos$¢ wody na kazdy natrysk 8 I/min, z samoczynnym
odcieciem czasowym

* czas korzystania z natryskéw 40 min/h

* udziat zapasu c.w.u. w catkowitym zapotrzebowaniu
wynosi 33% (przyjmuje sie podgrzewacz lezacy)

* temperatura na zasilaniu 9, = 85°C

* temperatura c.w.u. 9,,,, = 60°C.

Do ustalenia:

+ @ wymagana liczba natryskéw

- ® moc trwata c.w.u. Q) w kW do podgrzewu 10/42

+ © pojemnos¢ podgrzewacza Vg W I

+ @ typ i wielko$é podgrzewacza

+ @ réznica temperatur po stronie wody grzewczej Ad, w K
« ® strumien objetosci V,,w m¥h

« @ strata ci$nienia po stronie wody grzewczej Ap,, w mbar.

Przy zastosowaniu programu doboru Logasoft DIWA jako
kategorie zapotrzebowania nalezy wybra¢ ,Kompleksowe
dane zapotrzebowania".

10.2.2 Opracowanie

Odczyt warto$ci z nomogramu

Przyjmujac za punkt wyjscia powierzchnie niecki basenu
i wiodgc po nomogramie (= rysunek 61, strona 86),
odczyta¢ kolejno:

« @ liczbe natryskow 30 sztuk

« @ moc trwatg c.w.u. Q, = 330 kW

+ © pojemnos¢ podgrzewacza VSp 1800 I.

Wielkosci do doboru pompy

Stosownie do okreslonej pojemnosci podgrzewacza © wybra-
no podgrzewacz pojemno$ciowy Logalux L2TH1900 ®. Jest
to podgrzewacz podwajny sktadajgcy sie z dwéch podgrze-
waczy wody Logalux LTH950. Dla wymaganej temperatury
na zasilaniu 85°C na wykresie mocy trwatej podgrzewacza
pojemnosciowego Logalux LTH950 nalezy zatem naniesc¢
linie pomocnicza dla temperatury wyptywu c.w.u. 60°C.

Linia ta stanowi linie wypo$rodkowang miedzy krzywa

9,y = 10/60°C w polu 9, = 80°C a krzywg 9,,,, = 10/60°C

w polu 8, = 90°C (przyktad - Rys. 62). Mozliwe jest odczy-
tanie réznicy temperatur po stronie wody grzewczej @ przy
mocy trwatej c.w.u. Q, = 165 kW ® (na kazdy podgrzewacz).
Na podstawie wykresu mocy trwatej nie da sie precyzyjnie
okresli¢ strumienia objetosci ® oraz straty ci$nienia po
stronie wody grzewczej @.

Dobor systemu do basenu ptywackiego n

Wg wzoru podstawowego 76 (= strona 159) strumien
objetosci @ wynosi:

165 kW
1 _kWh
0K 860 | -K

VH=

Vy = 47301/h O

Ap, /mbar 500 400 300
Qo [kW] vH/HmS/h 9283 74
T
300 LQ/A / EH/ [ %L
S W, 7
A VANGS A
N1/ P
250 S 7 %
N ol /|
VANVAERY/ ]
o NP A /\.‘
200 K> 07 \,Qj
AV AVAWANY AR
(8] a* ViR SEV4 100
165 |[=FE ==L ..../ ) 1
LT/t %
150 ,\Q// / 0. 7
AP ES > ]
/// / /5_0'
/ I 2.87
100 149 '
T &/ / \47‘5‘0 e
/04y
LS / ™~
50 (- P
y/En N
1
0
0 10 20 @30 40

A'SH [K] 6 720 644 970-51.1il

62 Moc trwata c.w.u. Logalux LTH7500raz LTH950;
przykiad wyrézniony na niebiesko (wzér > Rys. 85,
strona 108)

Rys.

Strata cisnienia po stronie wody grzewczej w mbar
Ro6znica temperatur po stronie wody grzewczej w K

Q Moc trwata cieptej wody w kW oraz w I/h przy temp. na
wyptywie c.w.u. 8, = 45°C

9,  Temperatura na powrocie wody grzewczej w °C (wynika
ze wzoru 9, = 9, - AJ,)

9, Temperatura na zasilaniu wodg grzewczg w °C

9, Temperatura na wyptywie cieptej wody w °C przy tem-

) peraturze doptywu zimnej wody 8,,, = 10°C
\Y Strumien objetosci wody grzewczej w m3/h

Buderus
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n Dobér systemu do basenu ptywackiego

Strata cisnienia po stronie wody grzewczej

Majac obliczony strumien objetosci wody grzewczej ®,

z wykresu strat cisnienia podgrzewaczy Logalux LTH400
do LTH3000 mozna odczytac strate cisnienia po stronie
wody grzewczej @ dla podgrzewacza pojemno$ciowego
Logalux LTH950 (przyktad - strona 62).

Apy [mbar]
600 7 7
yAwa
500 £ ra 7
1/ /
400 [/
/
7/
711/ /
300 7 l’/ 7
Il / ra ra
y v & va i
J J r
/
200 o‘ﬁ?/// / -/
— O—/ S
o oA
/&
/*/'/ / /
100 /E / [/
JAVAHWARVS
1/
VAR avinyi
1
50
3 4 470Q 10 20 30
Vi, [m3/h]
6 720 644 970-52.1il

Rys. 63 Strata cisnienia po stronie wody grzewczej
Logalux LTH400 do LTH3000; przyktad wyrézniono
na niebiesko

AP, Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej w mbar

V,,  Strumien objeto$ci wody grzewczej w m¥h

Buderus

Wynik:

+ @ liczba natryskéw 30 sztuk

+ @ moc trwata cieptej wody Q,; = 330 kW

+ © pojemnos¢ podgrzewacza Vg, =2000 1

+ @ typ i wielko$é podgrzewacza Logalux L2TH1900

« @ roznica temperatur po stronie wody grzewczej A9, =30 K

+ @ tgczny strumien objetosci wody grzewczej przeptywajgcy
przez podgrzewacz podwdjny V,, = 9,4 m¥h

« @ strata ci$nienia po stronie wody grzewczej AP, =140
mbar (przy podtgczeniu podgrzewaczy w uktadzie
Tichelmanna, a wiec réwnolegle).

Alternatywnie do podgrzewacza podwaéjnego

Logalux L2TH1900 mozna zastosowac podgrzewacz c.w.u.
Logalux LTH2000. Wymagane dane nalezy okre$li¢ analo-
gicznie do powyzszego schematu.
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Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

11 Wybér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

1.1 Podgrzewanie cieptej wody z marka Buderus

11.1.1 Podgrzewacze/zasobniki do kazdego celu
zastosowania

Podgrzewacze pojemnosciowe/zasobniki c.w.u. marki
Buderus mozna stosowac i tgczy¢ ze sobg w réznych
wariantach systemow podgrzewaczy lub systemoéw tadowania
zasobnikow. Posiadajg bardzo efektywng izolacje cieplna.
Zbiorniki o pojemnosci do 400 litréw (zbiorniki lezgce

o pojemnosci do 300 litréow) posiadajg wykonang fabrycz-
nie izolacje z pianki twardej. W zbiornikach o pojemnosci
powyzej 500 litrow (w wersji stojgcej) lub 400 litrow (w wersji
lezgcej) izolacja cieplna jest wykonana z pianki miekkiej,
widkien poliesterowych lub segmentéw z pianki twardej.
Whnetrze zbiornikéw marki Buderus jest wytozone termogla-
zurg DUOCLEAN plus, zapewniajgcg zachowanie wysokich
standardow higienicznych powierzchni majgcych stycznosc
z wodg uzytkowg. Zabezpieczenie przed korozjg zapewnia
system ochrony katodowej z termoglazurg DUOCLEAN plus
oraz anodg magnezowg lub bezobstugowg anodg inercyjng.
Wszystkie podgrzewacze pojemnosciowe marki Buderus

z wbudowanym wymiennikiem ciepta sg certyfikowane
zgodnie z europejskg dyrektywg cisnieniowg 97/23/WE.
Dostepne s rowniez podgrzewacze pojemnosciowe przysto-
sowane do specjalnych rodzajow podgrzewania (np. cieptem
zdalaczynnym lub parg), a takze do wody o okreslonych
wiasciwosciach (np. wersja do wody morskiej).

Podgrzewacze/zasobniki stojace

Stojgce podgrzewacze pojemnosciowe Logalux SU

i zasobniki c.w.u. Logalux SF mozna ustawia¢ w réznych
konfiguracjach obok kotta grzewczego. Dostepne sg rowniez
odpowiednie przewody tgczgce kociot grzewczy z podgrze-
waczem, a takze pompa tadujgca podgrzewacza oraz zawér
zwrotny.

Zestawienie kotta grzewczego i stojgcego obok podgrzewa-
cza jest klasycznym, szczegdlnie interesujgcym wariantem,
jezeli w kottowni jest dostatecznie duzo miejsca. Przez
zestawienie kilku stojgcych podgrzewaczy, z ktérych kazdy
ma pojemnosc¢ do 1000 litréw, mozna zestawi¢ kazdg zgdang
pojemnos¢ podgrzewacza pojemnosciowego. W zaleznosci
od systemu (system podgrzewaczy lub system ftadowania
zasobnikéw) oraz ukfadu potgczenia (réwnolegty lub szere-
gowy), nalezy zwréci¢ uwage na specjalne wymagania co do
orurowania po stronie wody grzewczej oraz po stronie cieptej
wody.

Dzieki wystarczajgco duzym pokrywom z otworem
rewizyjnym wszystkie podgrzewacze stojgce mozna tatwo
czys$ci¢ i konserwowac.

Podgrzewacze/zasobniki lezace

Lezgce podgrzewacze pojemnosciowe Logalux L i LT

(o pojemnosci do 300 litréw) sg do nabycia w réznych zesta-
wach z kottem grzewczym, w okreslonym wzornictwie oraz
z kompletnym przewodem fgczgcym kociot z podgrzewa-
czem. Podgrzewacze te mozna obcigza¢ maksymalng masg
500 kg i w potgczeniu z postawionym na nich kottem grzew-
czym tworzg jednostke oszczedzajgcg miejsce. Pokrywy

z otworem rewizyjnym utatwiajg konserwacje i przeglad.

° Materiaty do projektowania okreslonych kottow
'I zawierajg informacje i dane techniczne dotyczgce
podgrzewaczy lezacych o pojemnosci do 300 litrow.

Pojemnosciowe podgrzewacze wody uzytkowej Logalux LT
0 pojemnosci wiekszej niz 400 litrow oraz zasobniki cieptej
wody Logalux LF jako zbiorniki pojedyncze lub kombinacja
kilku zbiornikow lezgcych to zwykle jedyna rozsgdna mozli-
wos$¢ pomieszczenia duzej pojemnosci podgrzewaczy

w jednym budynku. Do konserwaciji i inspekcji wystarczajgce
sg wiazy otwierane recznie.

Podgrzewacze do zastosowan specjalnych
Podgrzewacze do zastosowan specjalnych nie sg uwzgled-
nione w tym rozdziale. Przy ich wyborze obowigzuja kryteria,
ktore réznig sie od zasad doboru zastosowanych w tych
materiatach.

Podgrzewacze pojemnosciowe wspoétpracujgce

z gazowymi urzgdzeniami grzewczymi

Nowoczesne gazowe urzgdzenia grzewcze marki Buderus
majg kompaktowg budowe i zajmujg niewielkg przestrzen.
Optymalnie dostosowane pod wzgledem wymiardow i wzor-
nictwa podgrzewacze pojemnosciowe w biatej obudowie, sg
przystosowane do montazu ponizej (nie wymaga dodatkowe;j
powierzchni) lub obok gazowego urzgdzenia grzewczego.

° Materiaty do projektowania dla wybranego gazowe-
'I go urzgdzenia grzewczego zawierajg istotne
wskazowki dotyczgce podgrzewania cieptej wody.

Podgrzewacze solarne

Doboru podgrzewaczy solarnych dokonuje sie w zalezno$ci
od zaplanowanego systemu solarnego i okreslonej liczby
kolektoréw stonecznych.

° Materiaty do projektowania Buderus ,Technika

'I solarna Logasol” dotyczg zaréwno podgrzewaczy
wody uzytkowej, jak i systeméw tgczonych

do podgrzewania wody uzytkowej z solarnym

wspomaganiem instalacji grzewcze;.

Buderus

Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)

89



n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

11.1.2

Logalux Wymiennik

ciepta
SuU160/5 (W)
do
SuU400/5 (W)

Zintegrowany

SU500(W) Zintegrowany
do

SuU1000 (W)

LT... Zintegrowany
od 400 |

Wersja systemu

System
podgrzewaczy
pojemnosciowych
stojgcych

System
podgrzewaczy
pojemnosciowych
stojgcych

System
podgrzewaczy
pojemnosciowych
lezacych

Wybrane cechy i wtasciwosci podgrzewaczy oraz zasobnikéw Logalux

Uwagi

» podgrzewacz pojemnosciowy wody uzytkowej ze wspawanym gtadkorurowym
wymiennikiem ciepta

 ochrona antykorozyjna przez anode magnezowg, bezobstugowg anode
zasilania zewnetrznego z urzgdzeniem regulacyjnym jako wyposazenie
dodatkowe

» wymiennik ciepta z rur ozebrowanych (wyposazenie dodatkowe) do
dwusystemowego podgrzewu z instalacji solarnej lub alternatywnie przez
grzatke elektryczng (wyposazenie dodatkowe) z mozliwoscig montazu przez
przednig pokrywe otworu rewizyjnego (tylko SU300/5 i SU400/5)

* pozostate wyposazenie dodatkowe: urzgdzenia regulacyjne (= Tab. 1,
strona 17), termometr, elektryczny system tadowania LSE (przytaczenie
do gtadkorurowego wymiennika ciepta).

« izolacja cieplna z pianki twardej o grubosci 50 mm

« ostona z blachy stalowej do wyboru w kolorze niebieskim lub biatym.

* podgrzewacz pojemnosciowy wody uzytkowej ze wspawanym gtadko-rurowym
wymiennikiem ciepta

« ochrona antykorozyjna przez anode magnezowag, bezobstugowg anode
zasilania zewnetrznego z urzgdzeniem regulacyjnym jako wyposazenie
dodatkowe

» wymiennik ciepta z rur ozebrowanych (wyposazenie dodatkowe) do dwusyste-
mowego podgrzewu z instalacji solarnej z mozliwoscig montazu przez przednig
pokrywe otworu rewizyjnego; zestaw wymiennikow ciepta Logalux LAP do
pdzniejszej zabudowy

* pozostate wyposazenie dodatkowe: urzadzenia regulacyjne
(= Tab. 1, strona 17), grzatka elektryczna (alternatywnie do wymiennika ciepta
z rur ozebrowanych) i elektryczny system tadowania LSE (przytaczenie do
gtadkorurowego wymiennika ciepta)

» dostarczany réwniez w wersji do wody morskiej (z dodatkowa warstwag
pokrywajaca)

* izolacja cieplna z pianki miekkiej PU o szerokosci 80 mm z ptaszczem PS
(niebieskim) lub z wiékien poliesterowych 100 mm z ptaszczem PS (niebieskim
i biatym).

* podgrzewacz pojemnosciowy wody uzytkowej z wymiennym gtadkorurowym
wymiennikiem ciepta

» wymiennik ciepta w wersji normalnej (LTN), wysokosprawnej (LTH) lub parowej
(LTD)

* Logalux LT...jako podgrzewacz pojedynczy, podwojny (L2T...) lub
potrojny(L3T...)

« ochrona antykorozyjna przez bezobstugowg anodeg zasilang zewnetrznie
z urzgdzeniem regulacyjnym Logamatic SPI 1010 (przy pojemnosci
podgrzewacza pojedynczego powyzej 2000 litrow 2 anody zasilane
zewnetrznie z urzadzeniem regulacyjnym Logamatic SPZ 1010)

« izolacja cieplna z segmentéw pianki twardej o grubosci 90 mm

« dostarczany réwniez z certyfikatem TUV lub w wersji do wody morskiej
(z dodatkowg warstwg pokrywajaca).

Tab. 32 Wybrane cechy i wtasciwosci podgrzewaczy oraz zasobnikéw Logalux do systemoéw podgrzewczy i systemow

tadowania zasobnikéw

Buderus
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Logalux Wymiennik ciepta Wersja systemu Uwagi

SF300/5 Zewnetrzny zestaw System tadowania | * zasobnik c.w.u. (bez wymiennika) oraz zestaw wymiennika ciepta Logalux
do wymiennika ciepta zasobnikow LAP (nasadzony) lub SLP (boczny), z wymiennikiem ptytowym ze stali
SF1000 Logalux LAP lub SLP | stojgcych nierdzewnej, do duzych mocy, przy matych gabarytach

* Logalux LAP montowany na pokrywie goérnego otworu rewizyjnego,
z odpowiednig izolacjg cieplng

* Logalux SLP kompletnie zmontowany, z odpowiednig izolacjg cieplna,
ustawiony obok zasobnika; zestaw przytagczeniowy zasobnika oraz
przewody fgczace wymiennik z zasobnikiem — do nabycia w ramach
wyposazenia dodatkowego

* pozostate wyposazenie dodatkowe: urzgdzenia regulacyjne
(= Tab. 2, strona 18), wymiennik ciepta z rur ozebrowanych lub alterna-
tywnie grzatka elektryczna (obydwa elementy montowane przez przednig
pokrywe z otworem rewizyjnym podgrzewacza) SF300/5-SF400/5:

« izolacja cieplna z pianki twardej o grubosci 50 mm

« ostona z blachy stalowej do wyboru w kolorze niebieskim lub biatym
SF500-SF1000:

« izolacja cieplna z pianki miekkiej PU o szerokosci 80 mm z ptaszczem
PS (niebieskim) lub z wtdkien poliesterowych 100 mm z ptaszczem PS
(niebieskim i biatym)

(LAP przystosowany tylko do wersji 100 mm w kolorze niebieskim)
dostepny takze w wersji do wody morskiej (z dodatkowg warstwg

pokrywajgca).
SuU500 (W) Zewnetrzny zestaw System tadowania = < zasobnik c.w.u. oraz zestaw wymiennika ciepta Logalux LAP (nasadzony)
do wymiennika ciepta zasobnikow, z wymiennikiem ptytowym ze stali nierdzewnej, do duzych mocy,
SuU1000 (W) Logalux LAP stojacy przy matych gabarytach

« izolacja cieplna z widkien poliesterowych 100 mm z ptaszczem PS
(tylko w kolorze niebieskim)

* Logalux LAP montowany na pokrywie gérnego otworu rewizyjnego,
z odpowiednig izolacjg cieplng

» mozliwy podgrzew dwusystemowy za pomocg instalacji solarnej przez
wspawany gtadko-rurowy wymiennik ciepta

- wyposazenie dodatkowe: urzgdzenia regulacyjne (= Tab. 2, strona 18)
i grzatka elektryczna (montaz przez pokrywe otworu rewizyjnego
podgrzewacza)

* dostepny réwniez w wersji do wody morskiej (z dodatkowg warstwag
pokrywajgcg) = Logalux SU500 do SU1000 (system podgrzewaczy).

LF Zewnetrzny zestaw System tadowania | < zasobnik c.w.u. (bez wymiennika) oraz zestaw wymiennika ciepta Logalux
od 400 | wymiennika ciepta zasobnikow SLP, z wymiennikiem ptytowym ze stali nierdzewnej, do duzych mocy,
Logalux SLP lezacych przy matych gabarytach

* Logalux SLP kompletnie zmontowany, z odpowiednig izolacjg cieplna,
ustawiony obok zasobnika; zestaw przytgczeniowy zasobnika oraz
przewody tgczgce wymiennik z zasobnikiem — do nabycia w ramach
wyposazenia dodatkowego

* Logalux LT... jako podgrzewacz pojedynczy, podwojny (L2F) lub
potréjny(L3F)

» ochrona antykorozyjna przez bezobstugowg anode zasilania zewnetrznego
z urzadzeniem regulacyjnym Logamatic SPI 1010

* urzgdzenia regulacyjne (= Tab. 2, strona 18) dostepne w ramach
wyposazenia dodatkowego; grzatka elektryczna z urzadzeniem
regulacyjnym na zapytanie

« izolacja cieplna z segmentéw pianki twardej o grubosci 90 mm

« dostarczany réwniez w wersji do wody morskiej (z dodatkowg warstwag
pokrywajgca).

Tab. 32 Wybrane cechy i wtasciwo$ci podgrzewaczy oraz zasobnikéw Logalux do systeméw podgrzewczy i systemow
fadowania zasobnikow
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11.1.3 Pomoc w doborze podgrzewaczy pojemnosciowych oraz zasobnikéw c.w.u. (bez podgrzewaczy matych
i solarnych)

160 SuU160/5% - - - - - -
200 SU200/59 - - - - - -
300 SU300/5% SF300/5 - SF300/5 - SF300 -
400 SU400/59 SF400/5 LT...400 SF400/5 - SF400 LF...400
500 SU5009 SF500 - SF500 SU5009 SF500 -
550 - - LT...550 - - - LF...550
750 SU7509 - LT...750 SF750 SU7509 SF750 LF...750
800 - - L2T...800® - - - L2F...8007
950 - - LT...950 - - - LF...950
1000 SU1000° - - SF1000 SU10009 SF1000 -
1100 - - L2T...11007 - - - L2F...11007
1200 - - L3T...1200" - - - L3F...1200®)
1500 - - LT...1500 - - - LF...1500
1500 - - L2T...1500" - - - L2F...1500"
1650 - - L3T...1650® - - - L3F...1650®)
1900 - - L2T...1900 - - - L2F...1900"
2000 - - LT...2000 - - - LF...2000
2250 - - L3T...2250®) - - - L3F...2250®)
2500 - - LT...2500 - - - LF...2500
3000 - - LT...3000 - - - LF...3000
3000 - - L2T...3000" - - - L2F...3000”
4000 - - L2T...4000" - - - L2F...4000"
5000 - - L2T...5000” - - - L2F...5000"
6000 - - LT2...6000 - - - L2F...6000"
Dane techniczne i;gﬁg%g* — strona 118 — strona 101 — strona 114 — strona 118 | — strona 121

Tab. 33 Pomoc w doborze podgrzewaczy pojemnoS$ciowych oraz zasobnikow c.w.u. Logalux do zastosowania w systemach
podgrzewaczy pojemnosciowych oraz systemach tadowania zasobnikéw cieptej wody uzytkowej

" Podgrzewany przez kociot grzewczy, ciepto z sieci zdalaczynnej lub centrale grzewcza
(system pokrewny do sieci zdalaczynnej)

2 Podgrzewany przez kociot grzewczy, ciepto z sieci zdalaczynnej przez wbudowany wymiennik ciepta z rur ozebrowanych
(wyposazenie dodatkowe)

% Logalux LTN oraz LTH podgrzewane przez kociot grzewczy lub ciepto z sieci zdalaczynnej (bezposrednio lub posrednio);
Logalux LTD podgrzewany parg wodng

4 Podgrzewany przez kociot grzewczy lub ciepto z sieci zdalaczynnej

5 Dostarczany réwniez w biatej obudowie jako Logalux SU... W do gazowych urzgdzen grzewczych

8 Logalux L2... — podwojny podgrzewacz/zasobnik (lezgcy jeden na drugim)

" Logalux L3. — potréjny podgrzewacz/zasobnik (lezacy jeden na drugim)
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Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

1.2 Stojgce podgrzewacze wody uzytkowej Logalux SU

11.2.1  Wymiary i dane techniczne Logalux SU160/5 (W) do SU400/5 (W)

SU160/5 - SU200/5

&

SCHNITT B-B

SU300/5 - SU400/5

@

T 7
A2 6720 804 360-16.11TL

Rys. 64 Wymiary stojgcych podgrzewaczy pojemnoSciowych wody uzytkowej Logalux SU160/5 (W) do SU400/5 (W)
(wymiary w mm)

Y Tuleja zanurzeniowa wspawana
2 Mozliwos$¢ montazu grzatki elektrycznej (wyposazenie dodatkowe) lub alternatywnie wymiennika ciepta z rur ozebrowanych
(wyposazenie dodatkowe) do podgrzewania dwusystemowego
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

Logalux Jednostka SU160/5 (W) SU200/5 (W) SU300/5 (W) SU400/5 (W)
Pojemnos¢ podgrzewacza | 160 200 300 390
Srednica @D mm 550 550 670 670
Wysokos¢" H mm 1300 1530 1495 1835
Wymiar przechytu mm 1410 1625 1655 1965
Wysoko$¢ pomieszczenia? mm - - 1850 2100
Zasilanie podgrzewacza" Hys mm 553 858 722 898
Powrot podgrzewacza® Hzs mm 265 265 318 318
Doptyw zimnej wody" Al mm 81 81 80 80
Wejscie cyrkulacji He, mm 703 703 903 1143
Wyptyw c.w.u." H.g mm 1138 1399 1355 1695
Powierzchnia wymiennika ciepta m? 0,9 0,9 1,3 1,8
Pojemnosé¢ wody grzewczej | 6,0 6,0 8,8 12,1
llo$¢ ciepta na utrzymanie w gotowosci® kWh/24 h 1,5 1,7 1,68 2,12
Masa* (netto) kg 74 84 105 128
Maksymalne ci$nienie robocze bar 16 woda grzewcza/10 woda uzytkowa
Maksymalna temperatura robocza °C 160 woda grzewcza/95 woda uzytkowa
Odstep miedzy nézkami A, mm 288 288 380 380
A mm 333 333 408 440

Tab. 34 Wymiary oraz dane techniczne stojgcych podgrzewaczy pojemnos$ciowych wody Logalux SU160/5 (W)
do SU400/5 (W)

" Nalezy dodac¢ 10 - 20 mm na nézki

2 Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia wymagana do wymiany anody magnezowej
) Warto$¢ pomiarowa przy réznicy temperatur 45 K wg DIN 4753-8

4 Masa z opakowaniem o ok. 5% wyzsza

11.2.2 Parametry mocy Logalux SU160/5 (W) do SU400/5 (W)

Podgrzewanie przez kociot grzewczy

Logalux Temperatura na Wspotczynnik mocy Wydajnos¢ trwata c.w.u. przy Zapotrze- Strata

zasilaniu instalacji NL" przy tempera- temperaturze na wyptywie? bowanie ci$nienia

grzewczej w °C turze c.w.u. 60°C 45°C 60°C wody w mbar
grzewczej
w I/h w kW w l/h w kW w m3h

SuU160/5/
SU160/5W 80 2,5 736 30,0 429 25,0 2,6 82
SU200/5/
SU200/5W 80 4,0 736 30,0 429 25,0 2,6 82
SuU300/5 /
SU300/5W 80 9,0 1030 42 507 29,5 2,6 100
SuU400/5 /
SU400/5W 80 13,0 1375 56 808 47 3,5 207

Tab. 35 Parametry wydajnosci c.w.u. Logalux SU160/5 (W) do SU400/5 (W)

" Wedtug DIN 4708 wspdtczynnik mocy dla danych standardowych (ttusty druk) odniesiono do 9, = 80°C i Bsp =60°C,
minimalne zapotrzebowanie ciepta odpowiada mocy trwatej c.w.u. kW przy 45°C
2 Temperatura na doptywie zimnej wody 10°C

Instalacja z dwoma lub trzema podgrzewaczami
* Mnoznik do wspotczynnika mocy N

- przy dwoch podgrzewaczach = 2,4

- przy trzech podgrzewaczach = 3,8

-> ,Przyktad" i ,Warunki" na stronie 32
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Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

11.2.3 Wymiary i dane techniczne Logalux SU500 do SU1000
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Rys. 65 Wymiary stojgcych podgrzewaczy pojemnosciowych wody uzytkowej Logalux SU500 do SU1000 (wymiary w mm)

» Tuleja zanurzeniowa wspawana
2 Mozliwo$¢ montazu grzatki elektrycznej (wyposazenie dodatkowe) lub alternatywnie wymiennika ciepta z rur ozebrowanych
(wyposazenie dodatkowe) do podgrzewania dwusystemowego

Logalux Jednostka SuU500 SuU750 SuU1000
Pojemnos¢ podgrzewacza | 500 750 1000
Srednica
- bez izolaciji cieplnej (%] DSp mm 650 800 900
- z izolacjg cieplng 80 mm a, mm 810 960 1060
- z izolacjg cieplng 100 mm g, mm 850 1000 1100
Wysokos¢ H mm 1850 1850 1920
Wymiar przechytu mm 1810 1815 1875
Wysokos$¢ pomieszczenia mm 2150 2150 2220
Szeroko$¢ do wstawienia mm 660 810 910
Zasilanie podgrzewacza Flyg mm 940 973 1033
Powrét podgrzewacza Hzs mm 303 283 326
Wysokos¢ otworu rewizyjnego H, mm 408 388 401
Doptyw zimnej wody JEK cal R 1Y R 1% R 1%
mm 148 133 121
Wejscie cyrkulacji He, mm 1062 1065 1126
Wyptyw cieptej wody g AW cal R 1% R 1% R 1%
Haw mm 1643 1648 1721
Odstep miedzy nézkami A, mm 483 628 71
A, mm 419 546 615
Powierzchnia grzejna wymiennika ciepta m? 2,2 3,0 3,7
Pojemnos¢ wody grzewczej | 16 23 28
Naktad energii na pozostawanie w stanie gotowosci, kWh/24 h 4,04 5,13" 5,55"
kWh/24 h 2,212 2,72 3,132
Masa® (netto; z izolacjg cieplng) kg 182 279 367
Maksymalne ci$nienie robocze wody grzewczej/uzytkowej bar 16/10
Maksymalna temperatura robocza wody grzewczej/uzytkowej °C 160%/95
Nr certyfikatu na podstawie badan typu wg dyrektywy 97/23/WE - Z-DDK-MUC-02-318302-15

Tab. 36 Wymiary oraz dane techniczne stojgcych podgrzewaczy pojemnosciowych wody Logalux SU400 do SU1000

"W przypadku Logalux SU...-80 z izolacja cieplng z pianki migkkiej PU o grubosci 80 mm z ptaszczem PS.
Wartos¢ pomiarowa przy roznicy temperatur 45 K wg DIN 4753-8

2 W przypadku Logalux SU.-100 z izolacjg cieplng z witékien poliesterowych o grubosci 100 mm z ptaszczem PS.
Warto$¢ pomiarowa przy roznicy temperatur 45 K wg EN12897

¥ Masa z opakowaniem o ok. 5% wyzsza

4 Dopuszczalne tylko w potgczeniu z zestawem izolacji cieplnej
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n Wybér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

11.2.4 Parametry mocy Logalux SU500 do SU1000

Podgrzewanie przez kociot grzewczy przy duzym zapotrzebowaniu wody grzewczej

50 - 446 18,2 - -
60 - 933 38,0 - -

SU500 70 17 1324 53,9 700 40,7 4,95 350
80 17,8 1757 71,5 1041 60,5
90 18,9 2230 90,8 1372 79,8
50 - 554 22,6 - -
60 . 1163 473 - -

SU750 70 24,9 1838 63 899 52,3 43 350
80 27,4 2176 88,6 1267 73,7
90 32,2 2811 14,4 1740 101,2
50 - 757 30,8 - -
60 - 1419 57,8 - -

SU1000 70 30,8 1987 80,9 1098 63,8 3,8 350
80 34,8 2487 101,2 1551 90,2
90 39,3 3068 124,9 1968 114,4

Tab. 37 Parametry wydajnosci c.w.u. Logalux SU500 do SU1000 (instalacja z dwoma lub trzema podgrzewaczami ,,Oddzielny
dobor podgrzewaczy na podstawie parametrow mocy i wymiarow”, strona 32)

" Wedtug DIN 4708 wspdtczynnik mocy dla danych standardowych (ttusty druk) odniesiono do &, = 80°C i 9, =60°C,
minimalne zapotrzebowanie ciepta odpowiada mocy trwatej c.w.u. w kW przy 45°C
2 Temperatura na doptywie zimnej wody 10°C

Podgrzewanie przez kociot grzewczy przy zredukowanym zapotrzebowaniu wody grzewczej (standard przy doborze)

50 - 392 16 - -
60 - 757 30,8 - -

SU500 70 16,7 1135 46,2 605 35,2 25 90
80 17,2 1486 60,5 870 50,6
90 17,9 1595 759 1145 66,6
50 - 473 19,3 - -
60 - 974 39,6 - -

SU750 70 217 1297 52,8 757 44 22 100
80 243 1825 74,3 1059 61,6
90 293 2365 96,3 1456 84,7
50 - 595 24,2 - -
60 - 1135 46,2 -

SU1000 70 27,8 1581 64,4 889 51,7 1,9 90
80 30,6 1961 79,8 1220 71
90 34,5 2500 101,8 1551 90,2

Tab. 38 Parametry wydajnosci c.w.u. Logalux SU500 do SU1000 (instalacja z dwoma lub trzema podgrzewaczami ,,Oddzielny
dobér podgrzewaczy na podstawie parametrow mocy i wymiaréw", strona 32)

" Wedtug DIN 4708 wspdtczynnik mocy dla danych standardowych (ttusty druk) odniesiono do 9, = 80°C i ’95,) =60°C,
minimalne zapotrzebowanie ciepta odpowiada mocy trwatej c.w.u. w kW przy 45°C
2 Temperatura na doptywie zimnej wody 10°C
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11.2.5 Wykresy straty cisnienia i wykresy wydajnosci
Logalux SU

Wartosci standardowe do doboru podgrzewaczy sg
podane w poszczegdlnych tabelach. W przypadkach
specjalnych odpowiednie wartosci mozna okresli¢
na podstawie wykresow.

* Procedura doboru podgrzewacza: - Tab. 6, strona 27
* Objasnienie znakdéw we wzorach: = rozdziat 13.2,
strona 160

Strata cisnienia po stronie wody grzewczej

Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n
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Rys. 68 Logalux SU500 do SU1000, podgrzewanie przy
matym strumieniu objetosci
(warto$ci standardowe - Tab. 38, strona 96)

Rys. 66 Logalux SU160/5 (W) i SU200/5 (W)
(warto$ci standardowe > Tab. 35, strona 94)
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Rys. 67 Logalux SU300/5 (W) i SU400/5 (W)
(warto$ci standardowe > Tab. 35, strona 94)

Rys. 69 Logalux SU500 do SU1000
(warto$ci standardowe - Tab. 37, strona 96)

Legenda do Rys. 66 do Rys. 69:

AP, Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej
m Strumien masy wody grzewczej

V Strumien objetosci wody grzewcze;j

H
H
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Rys. 72 Logalux SU1000 (warto$ci standardowe - Tab. 37,
Rys. 70 Logalux SU500 (wartoSci standardowe - Tab. 37, strona 96 i Tab. 38, strona 96)

strona 96 i Tab. 38, strona 96)
Legenda do Rys. 70 do Rys. 72:

Qp [kW] Ap,/mbar 500400350300 200 AP Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej
V,/m%h 50454339 32 H fo . .
140 7 AY,, Roéznica temperatur po stronie wody grzewczej
‘() f /(y ‘ ) V, Strumien objetosci wody grzewczej
130 S Y H
el Q Moc trwat
120 /j / 5w T D oc trwaia
584 N
%5 g
100 9\/ / ™ /
6p. / ,\\
(/ ba /
90 / /] 100
0 75 /%\ 22
80 / 1
70 5‘0,< /}< ~ //
VARSZERRPLE]
60 L /T 155
50 AL >J/
10 [H-+ AL AT ]
/ N T // 1,07
30 (/4 A
20 | 7 adl
10
1
0
0 10 20 30 40
A9y [K]
6 720 644 970-64.1il

Rys. 71 Logalux SU750 (wartosci standardowe > Tab. 37,
strona 96 i Tab. 38, strona 96)
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11.2.6

Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

Przyktady instalacji Logalux SU i SF (z wbudowanym wymiennikiem ciepta)

Przyktady instalacji stanowig wytgcznie niewigzgce
wskazania mozliwo$ci podtgczenia hydraulicznego
— nie dajg gwarancji kompletnosci. W odniesieniu do
realizacji w praktyce obowigzujg odpowiednie reguty
techniczne.

Podgrzewanie przez kociot grzewczy
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Rys. 73 Podtgczenie hydrauliczne podgrzewacza c.w.u. Logalux SU ... (potgczenie réwnolegte)

A
B
AW
EK
EZ
RS
VS
(1]
2]
(3]
[4]
[5]
(6]

(7]
(8]
9]
(10]
(1]

(12]
(13]

[14]

Podgrzewacz pojedynczy

Potgczenie réwnolegte (mozliwos¢ odciecia pojedynczych podgrzewaczy)

Wyplyw cieptej wody

Doptyw zimnej wody

Wejscie cyrkulaciji

Powro6t podgrzewacza

Zasilanie podgrzewacza

Zawor odcinajgcy

Pompa cyrkulacyjna z zegarem sterujgcym

Zawor zwrotny

Zawor odcinajacy z kurkiem spustowym

Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy

Membranowy zaw6r bezpieczenstwa, sprawdzony wg DIN 4753-1 (1 szt. do kazdego podgrzewacza, jezeli s
pojedynczo odcinane)

Zawor redukceyjny, jezeli cisnienie w sieci wodociggowej jest wyzsze niz 80% cisnienia, przy ktérym nastepuje
zadziatanie zaworu bezpieczenstwa

Zawor kontrolny

Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym

Krééce przytgczeniowe do manometru zgodnie z DIN 4753-1, do podgrzewaczy o pojemnosci do 1000 litrow;
manometr zgodnie z DIN 4753-1 do podgrzewaczy o pojemnosci powyzej 1000 litrow

Trojnik oraz kurek spustowy (wazny dla szybkiego ptukania/spustu)

Pompa tadujgca podgrzewacz

Membranowy zawdr bezpieczenstwa, sprawdzony zgodnie z DIN 4753-1, konieczny przy zastosowaniu dodatkowego
podgrzewu grzatka elektryczng, do zabezpieczenia gtadko-rurowego wymiennika ciepta przy odcietym obiegu
grzewczym, cisnienie zadziatania zaworu takie samo jak zaworu zabezpieczajgcego kotta grzewczego

Kurek spustowy

Wszystkie czesci zapewnia inwestor
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

Podgrzewanie ze zdalaczynnej sieci cieptowniczej — zasilanie bezposrednie (schemat zasadniczy)
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Rys. 74 Podtgczenie hydrauliczne podgrzewacza c.w.u. Logalux SF... z wbudowanym wymiennikiem ciepta z rur
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(13]
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[19]
[16]

(17]
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[19]

ozebrowanych w formie schematu zasadniczego

Wyptyw cieptej wody

Doptyw zimnej wody

Wejscie cyrkulacji

Powrot wody grzewczej (ciepto zdalaczynne)

Zasilanie wody grzewczej (ciepto zdalaczynne)

Zawor odcinajgcy

Pompa cyrkulacyjna z zegarem sterujgcym

Zawor zwrotny

Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy

Zawor odcinajgcy z kurkiem spustowym

Membranowy zawor bezpieczenstwa; sprawdzony zgodnie z DIN 4753-1, srednica znamionowa DN20 przy
uwzglednieniu mocy zamieszczonych w tabeli 50 na stronie 118 (maksymalna moc grzewcza 150 kW). W przypadku
innych czynnikéw grzewczych lub temperatur c.w.u. nalezy uwzgledni¢ wtasciwg maksymalng moc grzewczg i dobra¢
wiekszy zawor bezpieczenstwal

Zawor redukceyjny, jezeli cisnienie w sieci wodociggowej jest wyzsze niz 80% cisnienia, przy ktérym nastepuje
zadziatanie zaworu bezpieczenstwa

Zawor kontrolny

Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym

Kroéce przytaczeniowe do manometru zgodnie z DIN 4753-1, do podgrzewaczy o pojemnosci do 1000 litréw;
manometr zgodnie z DIN 4753-1 do podgrzewaczy o pojemnosci powyzej 1000 litrow

Trojnik oraz kurek spustowy (wazny dla szybkiego ptukania/spustu)

Czujnik ogranicznika temperatury bezpieczenstwa przy temperaturze na zasilaniu ponad 110°C

Czujnik regulatora temperatury

Czujnik ogranicznika temperatury na powrocie (w razie koniecznosci)

Zawor spustowy

Regulator temperatury bezposredniego dziatania z ogranicznikiem temperatury bezpieczenstwa przy temperaturze na
zasilaniu ponad 110°C oraz ogranicznikiem temperatury na powrocie

Filtr do wody

Organ nastawczy

Termometr

Wszystkie czesci zapewnia inwestor
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Wybor podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

1.3 Lezace pojemnosciowe podgrzewacze wody uzytkowej Logalux L i LT

11.3.1  Wymiary i dane techniczne Logalux LT..., L2T... i L3T... (powyzej 400 litrow)
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Rys. 75 Wymiary lezgcych pojemno$ciowych podgrzewaczy wody uzytkowej Logalux LT..., L2T..., L3T... (powyzej 400 litréw)

" Mufa R 1%4 (np. do regulatora bez energii pomocniczej)
2 Tuleja zanurzeniowa R % i kolejna mufa Rp % w pokrywie wiazu

Srednica @ Dy, mm 650 800 800 900 1000 1250 1250 1250
Szeroko$¢ B mm 810 1000 1000 1100 1200 1450 1450 1450
Diugosé L mm 1600 1510 1910 1910 2405 2150 2570 2970
LSP mm 1355 1265 1665 1665 2160 1905 2325 2725
Wysokos¢ H mm 830 1010 1010 1110 1210 1460 1460 1460
H2 mm 1680 2030 2030 2230 2430 2930 2930 2930
H3 mm 2530 3050 3050 - - - - -
Nozki A (LT/L2T) mm 400 470 470 520 560 680 680 680
A (L3T) mm 600 700 700 420 445 505 505 505
A, mm 410 400 400 820 1270 890 1310 1710
A, mm 535 470 865 - - - - -
Zasilanie podgrzewacza @ VS mm DN50 DN50 DN50 DN50 DN65 DN80 DN80 DN80
Hg mm 540 550 550 550 585 725 990 990
H2, mm 1390 1570 1570 1670 1805 2195 2460 2460
H3, ¢ mm 2240 2590 2590 - - - - -
Powrét podgrzewacza I RS mm DN50 DN50 DN50 DN50 DN65 DN80 DN80 DN80
Hes mm 240 250 250 250 285 285 290 290
H2s mm 1090 1270 1270 1370 1505 1755 1760 1760
H3s mm 1940 2590 2590 - - - - -

Tab. 39 Wymiary oraz dane techniczne lezgcych zasobnikow c.w.u. Logalux LT..., L2T..., L3T... (powyzej 400 litrow)
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n Wybér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

Doptyw zimnej wody JEK cal R 1% R 1% R 1% R R2 R2 R 2% R 2%
Hey mm 145 160 160 160 165 165 175 175
H2,, mm 995 1180 1180 1280 1385 1635 1645 1645
H3g mm 1845 2200 2200 - - - - -
Wejscie JEZ cal R 1Y R 1Y R 1Y R 1Y R 1Y R 1% R 2 R2
cyrkulaciji He, mm 470 570 570 620 690 835 835 835
H2_, mm 1310 1590 1590 1740 1910 2305 2305 2305
H3,, mm 2160 2610 2610 - - - - =
Wyptyw cieptej wody I AW cal R 1% R 1% R 1% R 1% R2 R2 R 2% R 2%
Hay mm 705 860 860 960 1055 1300 1295 1295
H2,, mm 1555 1880 1880 2080 2275 2770 2765 2765
H3,, mm 2405 2900 2900 - - - - -
Pojemnos¢ wody grzew- LTN 2x10 2x10 2x14 2x14 3x18 4x9 5x18 5x18
czej LTH 2x9 2x9 2x12 2x12 3x14 4x14 5x14 5x14
LTD 2x10 2x10 2x10 2x10 3x10 4x10 5x10 5x10
L2TN 2/2x10 2/2x10 2/2x14 2/2x14 2/3x18 2/4 x 9 2/5x18 2/5x18
L2TH | 2/2x9 2/2x9 2/2x12  2/2x12 2/3x14 2/4x14 2/5x14 2/5x14
L2TD 2/2x10 2/2x10 2/2x10 2/2x10 2/3x10 2/4x10 2/5x10 2/5x10
L3TN 3/2x10 3/2x10 3/2x14 - - - - -
L3TH 3/2x9 3/2x9 3/2x12 - - - - -
L3TD 3/2x10 3/2x10 3/2x10 - - - - -
Powierzchnia grzejna LTN 2,6 2,6 3,6 3,6 6,9 8,4 1,5 1,5
LTH 4,2 4,2 5,6 5,6 9,75 11,2 16,25 16,25
LTD 2,6 2,6 2,6 2,6 3,9 52 6,5 6,5
L2TN 52 52 7,2 7,2 13,8 16,8 23 23
L2TH m? 8,4 8,4 11,2 11,2 19,5 22,4 32,5 32,5
L2TD 5,2 52 52 52 7,8 10,4 13 13
L3TN 7,8 7,8 10,8 - - - - -
L3TH 12,6 12,6 16,8 - - - - -
L3TD 7,8 7,8 7,8 - - - - -
Masa LTN 330 367 470 517 875 1145 1300 1460
(netto) LTH 363 400 520 567 957 1254 1436 1596
LTD 330 367 439 486 819 1068 1204 1364
L2TN 682 762 968 1066 1784 2331 2641 2961
L2TH kg 748 828 1068 1156 1948 2549 2913 3233
L2TD 682 762 906 1004 1672 2177 2449 2769
L3TN 1034 1157 1466 - - - - -
L3TH 1133 1256 1616 - - - - -
L3TD 1034 1157 1373 - - - - -
Maksymalne ci$nienie robocze bar 16 woda grzewcza/10 woda uzytkowa
Maksymalna temperatura robocza °C 160 woda grzewcza/95 woda uzytkowa
Certyfikacja wg dyrektywy Z-DDK-MUC-02-318302-71
ciénieniowej .

Tab. 39 Wymiary oraz dane techniczne lezgcych zasobnikow c.w.u. Logalux LT..., L2T..., L3T... (powyzej 400 litrow)
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Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

11.3.2 Parametry mocy Logalux LT..., L2T... i L3T... (powyzej 400 litrow)

Podgrzewane przez kociot grzewczy, pojemnosciowe podgrzewacze wody Logalux LTN (wersja normalna)

Logalux Tempera- Wspétczynnik Wydajnos¢ trwata c.w.u. Zapotrze- Strata
tura wody mocy N " przy przy temperaturze na wyptywie? bowanie cisnienia
grzewczej temperaturze 45°C 60°C wody w mbar

na zasilaniu c.w.u. 60°C grzewczej
w °C
w I/h w kW w I/h w kW w m*h
LTN400 50 - 726 30 - -
60 - 1254 51 - -
70 17 1892 77 1122 65 12,0 350
80 22 2453 100 1452 85
90 26 3014 123 1892 110
LTN550 50 - 726 30 - -
60 - 1254 51 - -
70 21 1892 77 1122 65 12,0 350
80 26 2453 100 1452 85
90 30 3014 123 1892 110
LTN750 50 - 1034 42 - -
60 - 1826 74 - -
70 37 2794 114 1496 87 11,0 350
80 49 3641 148 2134 124
90 59 4400 179 2706 157
LTN950 50 - 1034 42 - -
60 - 1826 74 - -
70 41 2794 114 1496 87 11,0 350
80 53 3641 148 2134 124
90 68 4400 179 2706 157
LTN1500 50 - 1573 64 - -
60 - 2706 110 - -
70 70 4114 168 2222 129 15,5 350
80 94 5533 225 3212 187
90 113 6721 274 4070 237
LTN2000 50 - 2079 85 - -
60 - 3553 144 - -
70 101 5434 221 2926 170 20,5 350
80 134 7315 298 4224 246
90 160 8899 362 5368 312
LTN2500 50 - 2739 1M - -
60 - 4719 191 - -
70 148 7128 290 3806 221 26,0 350
80 199 9592 390 5500 320
90 242 11627 473 6930 403
LTN3000 50 - 2739 111 - -
60 - 4719 191 - -
70 156 7128 290 3806 221 26,0 350
80 210 9592 390 5500 320
90 255 11627 473 6930 403

Tab. 40 Parametry wydajnosci c.w.u. Logalux LTN400 do LTN3000 (wersja normalna)

" Wedtug DIN 4708 wspotczynnik mocy dla danych standardowych (ttusty druk) odniesiono do 8, = 80°C i 9, = 60°C.
Minimalne zapotrzebowania ciepta odpowiada wydajnosci trwatej c.w.u. w kW przy temp. 45°C.
2 Temperatura na doptywie zimnej wody 10°C

Instalacja z dwoma lub trzema podgrzewaczami (np. Logalux L2TN lub L3TN)
*  Mnoznik do wspotczynnika mocy N,

- przy dwéch podgrzewaczach = 2,4

- przy trzech podgrzewaczach = 3,8

- ,Przyktad" i ,Warunki" na stronie 32

W przypadku ciepta z sieci zdalaczynnej obowigzujg inne parametry mocy i mnozniki.
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

Podgrzewane przez kociot grzewczy, pojemnosciowe podgrzewacze wody Logalux LTH
(wymienniki ciepta wysokiej mocy)

Logalux Temperatura Wspotczynnik mocy Wydajnos¢ trwata c.w.u. przy Zapotrzebowanie Strata cisnienia
wody grzewczej N " przy tempera- temperaturze na wyptywie? wody grzewczej w mbar
na zasilaniu w °C turze c.w.u. 60°C 45°C 60°C w m¥h

w l/h w kW w I/h w kW

LTH400 50 - 979 | 40 - -
60 - 1881 | 77 - -
70 26 2794 | 114 | 1408 82 8,7 350
80 34 3674 = 150 | 2266 132
90 42 4587 | 187 | 3058 = 178
LTH550 50 - 979 40 - -
60 - 1881 77 - -
70 29 2794 114 1408 82 8,7 350
80 39 3674 150 2266 132
90 46 4587 187 3058 178
LTH750 50 - 1034 = 52 - -
60 - 1826 | 102 - .
70 46 2794 | 155 | 1848 | 108 7.8 350
80 58 3641 | 202 | 2048 171
90 74 4400 = 241 | 3828 223
LTH950 50 - 1287 52 - -
60 - 2519 102 - -
70 55 3806 155 1848 108 7.8 350
80 70 4961 202 2948 171
90 86 5040 241 3828 223
LTH1500 50 - 1881 77 - -
60 - 3641 | 148 - -
70 95 5533 | 225 | 2026 170 11,1 350
80 126 7447 | 303 | 4334 252
90 147 9086 = 370 | 5654 319
LTH2000 50 - 2420 98 - -
60 - 4774 194 - -
70 125 7315 208 3894 227 15 350
80 184 9845 400 5676 330
90 226 11990 487 7370 426
LTH2500 50 - 3146 | 128 - -
60 - 6226 252 - -
70 195 9548 = 389 | 5016 & 202 19,8 350
80 270 12881 | 525 | 7700 & 448
90 332 15620 = 636 = 9944 | 578
LTH3000 50 - 3146 128 - -
60 - 6226 252 - -
70 205 9548 389 5016 202 19,8 350
80 281 12881 525 7700 448
90 344 15620 636 9944 578

Tab. 41 Parametry wydajnosci c.w.u. Logalux LTH400 do LTH3000 (wymienniki ciepta wysokiej mocy)

" Wedtug DIN 4708 wspotczynnik mocy dla danych standardowych (ttusty druk) odniesiono do 9,, = 80°C i ‘93p =60°C,
minimalne zapotrzebowanie ciepta odpowiada mocy trwatej c.w.u. kW przy 45°C
2 Temperatura na doptywie zimnej wody 10°C

Instalacja z dwoma lub trzema podgrzewaczami (np. Logalux L2TN lub L3TN)

* Mnoznik do wspdétczynnika mocy N
- przy dwoéch podgrzewaczach= 2,4
- przy trzech podgrzewaczach= 3,8
- ,Przyktad" i ,Warunki" na stronie 32.

° W przypadku ciepta z sieci zdalaczynnej
'I obowigzujg inne parametry mocy i mnozniki.
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Podgrzewane parg wodna, pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. Logalux LTD

LTD400

LTD550

LTD750

LTD950

LTD1500

LTD2000

LTD2500

LTD3000

Tab. 42 Parametry wydajnosci c.w.u. Logalux LTD400 do LTD3000 (wymiennik ciepta zasilany parg wodng) w potgczeniu
z ptywakowym odwadniaczem kondensatu

" Wszystkie moce uzyskuje sie tylko przy ograniczonej predkosci strumienia pary w kré¢cach przytgczeniowych
gtadko-rurowego wymiennika ciepta i swobodnym odptywie kondensatu bez podpietrzenia

Wymagane srednice znamionowe odwadniacza kondensatu:
~ DN 15
= DN 20
= DN 25
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

11.3.3 Wykresy straty cisnienia i wykresy wydajnosci Logalux LT

Wartosci standardowe do doboru podgrzewaczy sg Strata cisnienia po stronie wody grzewczej
podane w poszczegdlnych tabelach. W przypadkach

specjalnych odpowiednie wartosci mozna okresli¢ na
podstawie wykresow. Apy [mbar]
600 7
» Procedura doboru podgrzewacza: - Tab. 6, strona 27 7 / /
« Objasnienie znakéw we wzorach > rozdziat 13.2, 500 ; ;
/
strona 160 400 7
Strata cisnienia po stronie c.w.u. i predkosé przeptywu Va4
w kazdym kréécu przytaczeniowym 300 S /
II J
7 f Vi
VAV A
200 + /
i <) é) 1
Apwn moer] 7 vlms] sppelfe [ s
SIS QS
/ /!
30 / 15 Vaal &
/ / /Y
20 100 7 /1 1/ /
V/avi
/ /
10 1 Vv
50 /
4 5 10 20 30
5 Vi [m3/h]
4 6 720 644 970-74.1il
° /
0.5 Rys. 77 Logalux LTN400 do LTN3000 (warto$ci standardowe
2 / - Tab. 42, strona 57)
1 Apy [mbar]
05 1 2 345 10 20 30 600 FF7E
Vigw [Mm3/h] 500 i
6720 644 970-73.1il 400 I/ II 7
VAW f
717 / /
Rys. 76 Logalux LTN i LTH 300 =77
III Il II 7 ra
7/
200 II II II / 4
o /S /S
& @;7{“’,:2«??;7@@
sl
N /w
/ /117
100 JAR/Aauvi
JAVAR WAV
// / /]
50
3 4 5 10 20 30
Vi [m3/h]
6 720 644 970-75.1il
Rys. 78 Logalux LTH400 do LTH3000 (warto$ci standardowe
- Tab. 41, strona 104)
Legenda do Rys. 66 do Rys. 78:
AP, Strata cisnienia po stronie wody grzewczej
m, Strumien masy wody grzewczej
V, Strumien objetosci wody grzewczej
\% Predkos¢ przeptywu w kréécu przytgczeniowym
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Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

QD [kW] Ap,/mbar
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350 T
I
300 y
NN
250 /\ 770/ /'/ﬁ’
Q X
&) 7 o

200 o N 7 kK

o

N
150 |+ S

/ ‘>><
100 [ SR el 2

&, /Q

04

50 %4
0
0 10 20 30 40

A9y [K]

6 720 644 970-80.1il

Rys. 79 Logalux LTN400 do LTN550 (wartosci standardowe

-> Tab. 40, strona 103)

Qp [kW]
Ap,/mbar 500 400 300 200 100
V,/mh 13,0716 10,0 82 58
N
200 M7 Y
o?h & /
/ IAREVE
\7\90{-‘ o / 42
150 M S
D / [
HERY/ N
e AL
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100 L AR AL LK
R/ LIy
B o )4
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. y
/V
/
0
0 10 20 30 40
Ady [K]

Rys. 81 Logalux LTN1500 (wartosci standardowe > Tab. 40,

strona 103)

Rys. 80 Logalux LTN750 do LTN950 (wartosci standardowe

-> Tab. 40, strona 103)

Ap,/mbar 500 400 300 200 100
Qo kWl 3R Zozoeo 55 59
450 L
i
400 7
350 SN & //so—
) A 2o /|8
300 S N
5 > o | Y
3) KN (
250 |1 ¥
> E 4
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200 AV
ks
150 | o
Y i
100 |o 7/@
LO/‘ lsx
it
50 7
/
0
0 10 20 30 40
Ady K]

6 720 644 970-82.1il

Rys. 82 Logalux LTN2000 (wartosci standardowe > Tab. 40,

strona 103)

Legenda do Rys. 79 do Rys. 82:

AP,
A9,
v

H

Q

D

Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej
Réznica temperatur po stronie wody grzewczej
Strumien objetosci wody grzewcze;j

Moc trwata
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Qp [KW] Apymbar 500 400 300 200 100
V,/mh ,
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70

250 |

L5
'\

200 | MM

150 |~

N S
N

VAN

60
NN

100

N

/

50 [/

0

0 10 20 30 40
A9 [K]

6 720 644 970-84.1il

Moc trwata c.w.u Logalux LTH...

Rys. 83 Logalux LTN2500 do LTN3000(warto$ci standardowe
- Tab. 40, strona 103)
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Rys. 84 Logalux LTH400 do LTH550 (wartosci standardowe
- Tab. 41, strona 103)

Ap,/mbar 500 400 300
W lW Yo 5253 77
LT AL/ T /1200 ]
300 LQQ/ g 4%
LS T 767
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N
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0
0 10 20 30 40
A9 [K]
6 720 644 970-79.1l

Rys. 85 Logalux LTH750 do LTH950 (wartosci standardowe
- Tab. 41, strona 104)

Legenda do Rys. 83 do Rys. 85:

AP, Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej
AS,, Réznica temperatur po stronie wody grzewczej
V, Strumien objetosci wody grzewczej

Q Moc trwata

D
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Ap,/mbar 500 400 300 200
Qp [kW] VH7m3/h 29 116 102 84
T
450 15 <f y
/ s
400
5/ 1))
350 N A
/ XA A 00
300 8 & ve 22
< / A7 %
250 » AR ¢
o/ / A5
N o} < | 41
200 ) quxa <
A Dl
150 o A /1 /5./
Y/l 06
[ | V.l
100 A
Vo le
‘54
50
vd {
0
0O 10 20 30 40 50
A9y K]

6720 644 970-81.1il

Qp [kW]

Ap,/mbar
V/

L /m%h

750

700]
~J ¢

750

700

90

650

600

550
500

S0

450

I
<

s

400
350

XK
g

300

250 [
200
150 |

2N

N>

v

AN

100

50

0
0

10

2

0

30

50
A9y [K]

6 720 644 970-85.1il

40

Rys. 86 Logalux LTH1500 (wartosci standardowe - Tab. 41,

strona 104)

Qp [kW] Ap,/mbar 500 400 300 200
VH/m3/h 18,0 16,0 14,0 1,5
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Rys. 87 Logalux LTH2000 (wartosci standardowe - Tab. 41,

strona 104)

Rys. 88 Logalux LTH2500 do LTH3000(warto$ci standardowe

- Tab. 41, strona 104)

Legenda do Rys. 86 do Rys. 88:
Strata ci$nienia po stronie wody grzewczej
Réznica temperatur po stronie wody grzewczej
Strumien objetosci wody grzewcze;j

Moc trwata

AP,
AY,
\Y

H

Q

H

D
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11.3.4 Przyktady instalacji Logalux LT... oraz L2T... (powyzej 400 litrow)

° Przyktady instalacji stanowig wytgcznie niewigza-
'I ce wskazania mozliwosci podtgczenia hydraulicz-
nego — nie dajg gwarancji kompletnosci.

W odniesieniu do realizacji w praktyce obowigzujg

odpowiednie reguty techniczne.

Podgrzewanie przez kociot grzewczy

A B
EZ AW
3 5 @
6 1| 14
7 4 ¥
3
- o— 3 7 8 3
! m @k
T VS
3 9 11127
=D DX o _ 7
EK 10 3 =
[
pkL =7 2 5311 N
13 + RS
6 720 644 970-86.1il
Rys. 89 Podtgczenie hydrauliczne podgrzewaczy pojemnosciowych c.w.u. Logalux LT... i L2T...
A Podgrzewacz pojedynczy Logalux LT... [14] Membranowy zawér bezpieczehstwa, sprawdzony
B Potaczenie rownolegte Logalux L2T... zgodnie z DIN 4753-1, konieczny przy zastosowaniu

AW Wyptyw cieptej wody
EK Doptyw zimnej wody
EZ Wejscie cyrkulaciji

RS Powrdét podgrzewacza
VS Zasilanie podgrzewacza
[1] Membranowy zawor bezpieczehstwa; sprawdzony

wg DIN 4753-1, ustep 6.3 (1 szt. do kazdego
podgrzewacza, jezeli sg pojedynczo odcinane).
Srednice znamionowe > Tab. 43

[2] Kurek spustowy

[3] Zawor odcinajgcy

[4] Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy

[5] Zawor odcinajgcy z kurkiem spustowym

[6] Pompa cyrkulacyjna z zegarem sterujgcym

[7] Zawor zwrotny

[8] Pompa fadujgca podgrzewacz

[9] Zawor redukceyjny, jezeli cisnienie w sieci wodocia-

gowej jest wyzsze niz 80% cisnienia, przy ktérym
nastepuje zadziatanie zaworu bezpieczenstwa

[10] Zawor kontrolny
[11] Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym
[12] Kroéce przytagczeniowe do manometru zgodnie

z DIN 4753-1, do podgrzewaczy o pojemnosci do
1000 litrow; manometr zgodnie z DIN 4753-1 do
podgrzewaczy o pojemnosci powyzej 1000 litréw

[13] Trojnik oraz kurek spustowy (wazny dla szybkiego
ptukania/spustu)

Buderus

dodatkowego podgrzewu grzatkg elektryczng, do
zabezpieczenia gtadko-rurowego wymiennika ciepta
przy odcietym obiegu grzewczym, cisnienie zadzia-
tania zaworu takie samo jak zaworu zabezpieczaja-
cego kotta grzewczego

Wszystkie czesci zapewnia inwestor

Moc Srednica do podgrzewacza Logalux

cieplna znamionowa
LTN400 do LTN950, LTH400,

ivzf’o DN20 L2TN8OO do L2TN1900, L2TH800,
L3TN1200 do L3TN2250 L3TH1200
<250 N2 LTN1500, LTH550 do LTHI50,
KW L2TN3000, L2TH1100 do L2TH1900
< 1000 LTN2000 do LTN3000, LTH1500 do
o DN32 LTH3000, L2TN4000 do L2TN60O,

L2TH3000 do L2TH6000

Tab. 43 Srednica znamionowa membranowego
zaworu bezpieczenstwa [1]

Dane dotyczace srednicy znamionowej przy uwzglednieniu
mocy wedtug DIN 4708 przy temperaturze na zasilaniu 80°C.
Przy innych temperaturach na zasilaniu nalezy uwzglednic
odpowiednig maksymalng moc cieplng!
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Ogrzewanie z sieci cieptowniczej zdalaczynnej

Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

A B
1
EZ AW
38 10117
1 5 EK PD—XHX DX
o :
9
3 8 10 M 4
=D DX
EK 9 3
D+ pkly
12 12 3 |
| VHF 3 P
‘ 104 IV
3 | RHF D> PR
3 | RHF
6720 644 970-87.1il
Rys. 90 Podtgczenie hydrauliczne podgrzewaczy pojemnoS$ciowych c.w.u. Logalux LT... i L2T...
A Podgrzewacz pojedynczy Logalux LT... [16] Regulator temperatury bezposredniego dziatania
B Potgczenie réwnolegte Logalux L2T... z zabezpieczajgcym ogranicznikiem temperatury
AW Wyplyw cieptej wody przy temperaturze na zasilaniu powyzej 110°C
EK Doptyw zimnej wody i ogranicznikiem temperatury na powrocie
EZ Wejscie cyrkulaciji [17] Filtr do wody
RHF Powrot wody grzewczej (ciepto zdalaczynne) [18] Organ nastawczy
VHF Zasilanie wody grzewczej (ciepto zdalaczynne) [19] Termometr
[1] Membranowy zawor bezpieczehstwa, sprawdzony
wg DIN 4753-1 (1 szt. do kazdego podgrzewacza, Wszystkie czesci zapewnia inwestor
jgzeli sg pojedynczo odcinane).
Srednice znamionowe > Tab. 44 Moc cieplna Srednica do podgrzewacza
[2] Kurek spustowy znamionowa Logalux
[3] Zawor odcinajgcy
[4] Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy <150 kW DN20 Il-mi"%% ?;; ﬂﬁ%@%’
[5] Zawor odcinajacy z kurkiem spustowym ENEE
[6] Pompa cyrkulacyjna z zegarem sterujgcym <250 KW DN25 LTN3000, LTH1500
[7] Zawor zwrotny do LTH3000
[8] Zawor redukeyjny, jezeli cinienie w sieci wodocia-
gowej jest wyzsze niz 80% cisnienia, przy ktorym Tab. 44 Srednica znamionowa membranowego zaworu
nastepuje zadziatanie zaworu bezpieczenstwa bezpieczenstwa [1]
[9] Zawor kontrolny

(10]
(]

2]
(13]

[14]
(18]

Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym
Krociec przytgczeniowy manometru wg DIN 4753-1
w podgrzewaczach o pojemnosci do 1000 litréw;
Manometr wg DIN 4753-1 powyzej 1000 litrow po-
jemnosci podgrzewacza

Trojnik oraz kurek spustowy (wazny dla szybkiego
ptukania/spustu)

Czujnik zabezpieczajgcego ogranicznika temperatu-
ry przy temperaturze na zasilaniu powyzej 110°C
Czujnik regulatora temperatury

Czujnik ogranicznika temperatury na powrocie

(w razie potrzeby) Uwaga! Czujnik termostatu umie-
$ci¢ na przytaczu, tzn. w mufie na kolanie przewodu
przytaczeniowego

Dane dotyczace srednicy znamionowej przy uwzglednieniu
mocy wedtug DIN 4708 przy temperaturze na zasilaniu 80°C.
Przy innych temperaturach na zasilaniu nalezy uwzglednic
odpowiednig maksymalng moc cieplng!
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

Ogrzewanie z sieci cieplowniczej zdalaczynnej

A

7%

3 8 1011 Y
=D —p<] DX
1 EK o 3
38 10117
EK
17
12 3 12 X
18| 3 i3]
92 g ki<
% o d v 0 d  IVHF
D> P> k>
3 |RHF 3 IRHF

6 720 644 970-90.1il

Rys. 91 Podtgczenie hydrauliczne podgrzewaczy pojemnosciowych c.w.u. Logalux LT... i L2T... (potgczenie szeregowe)

A Potaczenie szeregowe 2 x Logalux LT...

B Potaczenie szeregowe Logalux L2T...

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

EZ Wejscie cyrkulaciji

RHF Powrét wody grzewczej (ciepto zdalaczynne)

VHF Zasilanie wody grzewczej (ciepto zdalaczynne)

[1] Membranowy zawor bezpieczenstwa, sprawdzony
wg DIN 4753-1 (1 szt. do kazdego podgrzewacza,
jezeli sg pojedynczo odcinane). Srednice znamiono-
we - Tab. 45.

[2] Kurek spustowy

[3] Zawor odcinajgcy

[4] Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy

[5] Zawor odcinajacy z kurkiem spustowym

[6] Pompa cyrkulacyjna z zegarem sterujgcym

[7] Zawor zwrotny

[8] Zawor redukceyjny, jezeli ci$nienie w sieci wodocig-
gowe;j jest wyzsze niz 80% cisnienia, przy ktérym
nastepuje zadziatanie zaworu bezpieczenstwa

[9] Zawor kontrolny

[10] Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym

[11] Kréciec przytgczeniowy manometru wg DIN 4753-1
w podgrzewaczach o pojemnosci do 1000 litréw;
Manometr wg DIN 4753-1 powyzej 1000 litréw
pojemnosci podgrzewacza

[12] Trojnik oraz kurek spustowy (wazny dla szybkiego
ptukania/spustu)

[13] Czujnik zabezpieczajgcego ogranicznika temperatu-
ry przy temperaturze na zasilaniu powyzej 110°C

[14] Czujnik regulatora temperatury

[15] Czujnik ogranicznika temperatury na powrocie
(w razie potrzeby) Uwaga! Czujnik termostatu umie-
$ci¢ na przytgczu, tzn. w mufie na kolanie przewodu
przytaczeniowego

Buderus

[16] Regulator temperatury bezposredniego dziatania
z ogranicznikiem temperatury bezpieczenstwa przy
temperaturze na zasilaniu powyzej 110°C oraz
ogranicznikiem temperatury na powrocie

[17] Filtr do wody

[18] Organ nastawczy

[19] Termometr
Odpowietrznik

[20]
D Potgczenie szeregowe

Wszystkie czesci zapewnia inwestor

Moc cieplna Srednica do podgrzewacza
zZnamionowa Logalux
LTN400 do LTN950,
<150 kw DN20 LTH400 do LTH950
<250 KW DN25 LTN1500 do LTN3000,

LTH1500 do LTH3000

Tab. 45 Srednica znamionowa membranowego zaworu
bezpieczenstwa [1]

Dane dotyczace srednicy znamionowej przy uwzglednieniu
mocy wedtug DIN 4708 przy temperaturze na zasilaniu 80°C.
Przy innych temperaturach na zasilaniu nalezy uwzglednic
odpowiednig maksymalng moc cieplng!
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A 6 720 644 970-92.1il

Rys. 92 Podfgczenie hydrauliczne podgrzewaczy pojemnos$ciowych c.w.u. Logalux LTD (zapewni¢ swobodny odptyw

A
AW
AKO
ED
EK
EZ

(]

(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]

(8]
9]
(10]

(1]
[12]

[13]
[14]

(18]

kondensatu)

Logalux LTD

Wyplyw cieptej wody

Odptyw kondensatu

Wilot pary

Doptyw zimnej wody

Wejscie cyrkulaciji

Membranowy zawdr bezpieczenstwa, sprawdzony
zgodnie z DIN 4753-1. Srednice znamionowe

- Tab. 46

Zawor odcinajgcy

Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy

Zawor odcinajacy z kurkiem spustowym

Pompa cyrkulacyjna z zegarem sterujgcym
Zawor zwrotny

Zawor redukeyjny, jezeli cinienie w sieci wodocia-
gowej jest wyzsze niz 80% cisnienia, przy ktérym
nastepuje zadziatanie zaworu bezpieczenstwa
Zawor kontrolny

Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym
Krécéce przytgczeniowe do manometru zgodnie

z DIN 4753-1, do podgrzewaczy o pojemnosci do
1000 litréw; manometr zgodnie z DIN 4753-1 do
podgrzewaczy o pojemnosci powyzej 1000 litrow
Trojnik oraz kurek spustowy (wazny dla szybkiego
ptukania/spustu)

Czujnik regulatora temperatury

Regulator temperatury bezposredniego dziatania
Ptywakowy odwadniacz kondensatu

(bez sterowania temperaturowego)

z automatycznym odpowietrznikiem

Czujnik zabezpieczajgcego ogranicznika

temperatury przy temperaturze na zasilaniu powyzej

110°C

Wszystkie czesci zapewnia inwestor

Moc Srednica do podgrzewacza Logalux
cieplna znamionowa
LTN400 do LTN950,
< 150 kw DN20 LTH400 do LTH950
< 250 kW DN25 LTN1500 do LTN3000,

LTH1500 do LTH3000

Tab. 46 Srednica znamionowa membranowego zaworu
bezpieczenstwa [1]

Dane dotyczace srednicy znamionowej przy uwzglednieniu
mocy wedtug DIN 4708 przy temperaturze na zasilaniu 80°C.
Przy innych temperaturach na zasilaniu nalezy uwzglednic
odpowiednig maksymalng moc cieplng!
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1.4 Systemy tadowania zasobnikéw: Logalux LAP z zasobnikiem Logalux SF oraz podgrzewaczem Logalux SU

11.4.1 Wymiary i dane techniczne

Dsp Dsp
- H = H
1L VLRL |, VLRL Fy o
LAP
ca S\ VA P = AW T
w AW
= EZ
(] E2 |, | B2 h,
] o R6 | EZ .| /R6
L z| /
2— M1 LS
T : . i Hvs
; R 14
y L 4 M2 g o\ M4
5 | Rs
Hy BT 1 M3 Hy T o/ R14 k Hrs
"1 EK 4 EK

6 720 644 970-93.1il

Rys. 93 Wymiary zestawu wymiennika ciepta Logalux LAP zamontowanego na zasobniku Logalux SF lub podgrzewaczu
pojemnosciowym Logalux SU

RS Powrét podgrzewacza (instalacja solarna) [1] Zestaw wymiennika ciepta Logalux LAP (orurowanie
VS Zasilanie podgrzewacza (instalacja solarna) na gornej pokrywie otworu rewizyjnego)
M 1 Punkt pomiaru (mufa Rp % z tulejg zanurzeniowg [2] Zasobnik Logalux SF (zamawiany oddzielnie)

(tuleja zanurzeniowa w SF500 -SF1000 do zapewnienia [3] Podgrzewacz Logalux SU (zamawiany oddzielnie)
na miejscu)) R Mozliwo$¢ montazu grzatki elektrycznej (wyposazenie

M 2 Punkt pomiaru (SF500-SF1000 opaska zaciskowa dodatkowe); w zasobniku Logalux SF alternatywnie
do czujnika przylgowego) wymiennik ciepta z rur ozebrowanych do podgrzewania

M 3 Punkt pomiaru (SF300/5-SF400/5 wspawana tuleja dwusystemowego (= Rys. 98, strona 118)
zanurzeniowa wewn.-@ 11 mm; SF500-SF1000 opaska 2 Rury przytgczeniowe po stronie instalacji grzewczej
zaciskowa do czujnika przylgowego) nalezg do zakresu dostawy tylko w przypadku

M 4 Punkt pomiaru wspawana tuleja zanurzeniowa Logalux LAP 1/5, 2/5 oraz 3/5

wewn. - @ 19,5 mm

Zestaw wymiennika ciepta Logalux Jednostka LAP 1/5, LAP 2/5, LAP 3/5 LAP1.1, LAP2.1, LAP3.1
z Logalux SF300/5 SF400/5 SF500 SF750 SF1000
z Logalux - - SuU500 SuU750 SU1000
Srednica gD mm 670 6702 8502 10002 11002
@ D, mm " " 650 800 900
Wysokos¢ H mm 16759 20154 2030 2030 2100
Szerokos¢ do wstawienia mm 670 670 660 810 910
Wysokos¢ pomieszczenia mm 2035% 2075 2390 2390 2460
Zasilanie/powrot zestawu wymiennika ciepta (0] cal R 1 R 1 R1 R 1 R 1
Logalux LAP H mm 1595 1935 1950 1950 2020
Doptyw zimnej wody g EK cal R1 R1 R1 R 1% R 1%
He mm 804 80% 148 133 121
Wejscie cyrkulacji H., mm 9034 11434 1062 1065 1126
Wyptyw cieptej wody g AW cal R1 R1 R 1% R 1% R 1%
H, mm 13554 16954 1643 1648 1721
Odstep miedzy n6zkami A1 mm 380 380 419 546 615
A2 mm 440 440 483 628 711

Tab. 47 Wymiary zestawu wymiennika ciepta Logalux LAP w potgczeniu z zasobnikiem Logalux SF i podgrzewaczem
pojemnos$ciowym SU

" 1zolacja cieplna z pianki twardej EPS/poliuretanowej o grubosci 50 mm, niezdejmowalna
2'W Logalux SF...-100 oraz SU...-100 z izolacja cieplng o grubosci 100 mm

% Do montazu zestawu wymiennika ciepta Logalux LAP
4 Nalezy doda¢ 15 - 25 mm na ndzki

Buderus
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Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

Zestaw wymiennika ciepta Logalux Jednostka LAP1.1 LAP1/5 LAP2.1 LAP2/5 LAP3.1 LAP3/5

Masa" (netto) kg 16,4 17,0 18,0

Ptytowy wymiennik ciepta zintegrowany ) Alfa Laval CB Alfa Laval CB Alfa Laval CB
27-18H (V22, V22) 27-24H (V22, V22) 27-34H (V22, V22)

Pompa tadujgca do zasobnika zintegrowana - Grundfos UP 20-45 N

x;ﬁgg)alny strumien objetosci po stronie h 1400 1650 1800

Maksymalne ci$nienie robocze bar 30 woda grzewcza/10 woda uzytkowa

Maksymalna temperatura robocza °C 75% woda grzewcza/70 ciepta woda

Tab. 48 Dane techniczne zestawu wymiennika ciepta Logalux LAP

" Doliczy¢ mase zbiornika (Logalux SF tabela 50, strona 118; Logalux SU - Tab. 50, strona 118); masa z opakowaniem
ok. 5% wigksza

2 Wskazoéwka: Strumien objetosci cyrkulacji musi by¢ w trybie tadowania mniejszy niz strumien objetosci po stronie wtdrnej

% Przy twardosci wody od 8°dH nalezy ograniczy¢é maksymalng temperature na zasilaniu do 70°C

11.4.2 Parametry mocy Logalux LAP z Logalux SF oraz SU, podgrzewanie przez kociot grzewczy

Moc c.w.u. przy temperaturach c.w.u. 10/60°C? przy Zapotrzebo- Strata
temperaturach wody grzewczej na zasilaniu/powrocie wanie wody cisnienia
Logalux SF lub  Zestaw 70/50°C 75/50°C¥ gzer‘:“’;;:el L e
Logalux SU™ w_ym'lerlinlkal Wspétczyn-  Moc trwata Wspétczynnik Moc trwata
clepta Logalux nik mocy NL w kW mocy NL w kW
LAP1/5 11,3 42,6 13,2 53,5 1,86 210
SF300/5 LAP2/5 14,4 57,6 16,4 71,5 2,45 210
LAP3/5 20,5 81,8 23,7 101,4 3,40 210
LAP1/5 14,9 42,6 17,0 5815 1,86 210
SF400/5 LAP2/5 18,5 57,6 21,2 71,5 2,45 210
LAP3/5 251 81,8 29,6 101,4 3,40 210
LAP1.1 17,4 42,6 20,5 53,5 1,86 210
SF500
SU500 LAP2.1 21,4 57,6 24,6 71,5 2,45 210
LAP3.1 27,8 81,8 33,0 101,4 3,40 210
LAP1.1 23,8 42,6 27,2 5815 1,86 210
SF750
SU750 LAP2.1 28,8 57,6 32,4 71,5 2,45 210
LAP3.1 36,2 81,8 42,5 101,4 3,40 210
LAP1.1 29,7 42,6 33,3 53,5 1,86 210
SF1000
SU1000 LAP2.1 3583 57,6 38,7 71,5 2,45 210
LAP3.1 43,7 81,8 50,3 101,4 3,40 210

Tab. 49 Parametry wydajnosci c.w.u. zestawdéw wymiennikow ciepta Logalux LAP w potgczeniu z zasobnikami Logalux SF300
do SF1000 oraz podgrzewaczami pojemno$ciowymi Logalux SU400 do SU1000

YW przypadku podgrzewaczy pojemnosciowych Logalux SU obowiagzujg tylko warto$ci mocy trwatej, a nie wspotczynnika
mocy

2 Temperatura c.w.u. na wyptywie 60°C przy temperaturze wody na doptywie 10°C

% Przy twardosci wody od 8°dH nalezy ograniczy¢é maksymalng temperature na zasilaniu do 70°C
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11.4.3 Wykresy strat ci$nienia i wykresy mocy
Logalux LAP z zasobnikami Logalux SF
i podgrzewaczami Logalux SU

Wykresy mocy Logalux LAP obowigzujg dla wszystkich
rodzajéw podgrzewania. Wartosci standardowe do doboru
podgrzewaczy sg podane w poszczegolnych tabelach.

W przypadkach specjalnych odpowiednie warto$ci mozna
okresli¢ na podstawie wykreséw.

» Procedura doboru podgrzewacza: - Tab. 6, strona 27
» Objasnienie znakoéw we wzorach: = rozdziat 13.2,
strona 160

Strata cisnienia po stronie c.w.u. i predkos$¢ przeptywu
w kazdym kréécu przytaczeniowym z Logalux
SF300/5 do SF1000

Pojemnos¢ zasobnikéw w zaleznosci od wspéltczynnika
mocy i mocy trwatej w systemach tadowania zasobnikow
z Logalux SF300/5 do SF1000

Moc trwata c.w.u. rézni sie w zaleznosci od trybu pracy
pompy tadujgcej do zasobnika warstwowego:

» pompa tadujgca do zasobnika warstwowego pracujgca
w trybie okresowym = Rys. 95, np. w potgczeniu
z urzgdzeniem regulacyjnym Logamatic 4126, 4117 lub
Logamatic 4...z modutem funkcyjnym FM445

» pompa tadujgca do zasobnika warstwowego pracujgca
w trybie ciggtym - Rys. 96, np. po podigczeniu zegara
sterujgcego (do zapewnienia na miejscu)

Apyw [mbar] v [m/s]
30 1,5
20

051 2 345 10 20 30

Qp [kW] Qp [kW]
359 = ssp = 859 = 359 =
45°C 50 °C __55°C 60°C
1 2004 } S, §L@°Z§7 L
2507 ] s/ N /1/1/
1] 11/ L
I [/ /o [*°
1 1504 // // // /
1] / // / // r
1 ] 11717 oo [1°
504 ] // / / !
1 ] Yyavi
i aia 50
I . k50 |
100 %] /// H
4 ] l fr L
| Lo

/ Lo
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NL

6720 644 970-95.1il

Vi [m3/h]

6720 804 360-18.1ITL
Rys. 94 Logalux SF300/5 do SF1000
Legenda do Rys. 94 do Rys. 96:
AP,  Strata ci$nienia po stronie c.w.u.
A9, Réznica temperatur po stronie wody grzewczej
N, Wspétczynnik mocy
Q, Moc trwata
v Predkos¢ przeptywu w kréécu przytgczeniowym
Viw Strumien objetosci c.w.u.
Buderus

Rys. 95 System tadowania zasobnikéw Logalux SF300/5 do
SF1000 w potgczeniu z pompg pracujgcg w trybie

okresowym
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Rys. 96 System tadowania zasobnikéw Logalux SF300/5 do
SF1000 w potgczeniu z pompg pracujgcg w trybie

ciggtym

116

Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)




Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

11.4.4 Przykiady instalacji Logalux LAP z zasobnikiem Logalux SF i podgrzewaczem pojemnosciowym Logalux SU

Ikona Przyktady instalacji stanowig wytgcznie
niewigzgce wskazania mozliwosci podigczenia
hydraulicznego — nie dajg gwarancji kompletnosci.
W odniesieniu do realizacji w praktyce obowigzujg
odpowiednie reguty techniczne.

Podgrzewanie Logalux LAP przez kociot grzewczy lub ze zdalaczynnej sieci cieptowniczej

2777
15 OHH

16 Of

7T

6 720 644 970-100.20

Rys. 97 Hydrauliczne przytgczenie zestawu wymiennika ciepta Logalux LAP w potgczeniu z podgrzewaczem pojemnosciowym
Logalux SU lub zasobnikiem c.w.u. Logalux SF w systemie fadowania zasobnikow (przytgcza zbiornikéw strona 95)

A
B

AW
EK
EZ
RH

RS
VH

VS

(1]
(2]

(3]

(4]
(3]

6]
(7]
(8]
(9]

Logalux LAP z Logalux SF

Logalux LAP z Logalux SU (alternatywnie

z Logalux SF i wbudowanym wymiennikiem
ciepta z rur ozebrowanych)

Wyptyw cieptej wody

Doptyw zimnej wody

Wejscie cyrkulaciji

Powrdt instalacji grzewczej lub powrét wody
grzewczej (sie¢ zdalaczynna)

Powrét podgrzewacza (instalacja solarna)
Zasilanie instalacji grzewczej lub zasilanie

wodg grzewczg (sie¢ zdalaczynna)

Zasilanie podgrzewacza (instalacja solarna)
Zestaw wymiennika ciepta Logalux LAP
Podgrzewacz pojemnosciowy Logalux SU,
alternatywnie zasobnik Logalux SF i wbudowany
wymiennik ciepta z rur ozebrowanych
Membranowy zawor bezpieczehstwa, sprawdzony
wg DIN 4753-1 (1 szt. do kazdego podgrzewacza,
jezeli sg pojedynczo odcinane)

Zawor zwrotny (do zapewnienia na miejscu)
Pompa tadujaca podgrzewacz (do zapewnienia
na miejscu)

Zawor odcinajgcy (do zapewnienia na miejscu)
Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajgcy

Zawor odcinajacy z kurkiem spustowym

Pompa cyrkulacyjna z zegarem sterujgcym

[10]

(1]
[12]
[13]

(14]
[15]
[16]
[17]
(18]

[19]

Krécéce przytgczeniowe do manometru zgodnie

z DIN 4753-1, do podgrzewaczy o pojemnosci do
1000 litréw; manometr zgodnie z DIN 4753-1 do
podgrzewaczy o pojemnosci powyzej 1000 litréw
Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym
Zawor kontrolny

Zawor redukceyjny, jezeli cidnienie w sieci wodocig-
gowe;j jest wyzsze niz 80% cisnienia, przy ktorym
nastepuje zadziatanie zaworu bezpieczenstwa
Trojnik oraz kurek spustowy (wazny dla szybkiego
ptukania/spustu)

Czujnik temperatury wigczania

Czujnik temperatury wytgczania

Czujnik temperatury w zasobniku solarnym na dole
Pompa cyrkulacyjna do codziennego przewarstwie-
nia wg DVGW W551

Mieszacz
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

1.5 Systemy tadowania zasobnikéw: Logalux SLP z Logalux SF oraz LF

11.5.1 Wymiary i dane techniczne Logalux SF300/5 do SF1000

Dep | D
Al RS H —
T e

AW

# (/ i Haw
AL

g i Hac A,

B B
_EZ 4

R6 Ez
M1
M2
M3 ® O)
EK

R — R14 T Hex 1)

| 6720 804 360-12.11TL

Rys. 98 Wymiary stojgcych zasobnikéw Logalux SF300/5 do SF1000
M1 Punkt pomiaru mufa Rp % z tulejg zanurzeniowg (tuleja M3  Punkt pomiaru (SF300/5-SF400/5 wspawana tuleja

zanurzeniowa w zasobnikach SF500 -SF1000 do za- zanurzeniowa wewn.-@ 11 mm; SF500-SF1000 tgcznik
pewnienia na miejscu) zaciskowy do czujnika przylgowego)

M2  Punkt pomiaru (SF500-SF1000 opaska zaciskowa do
czujnika przylgowego) " Mozliwo$¢ montazu grzatki elektrycznej (wyposazenie dodat-

kowe) lub alternatywnie wymiennika ciepta z rur ozebrowanych
(wyposazenie dodatkowe) do podgrzewania dwusystemowego

Logalux Jednostka SF300/5 SF400/5 SF500 SF750 SF1000
Pojemnos$¢ podgrzewacza | 300 400 500 750 1000
Srednica
- bez izolaciji cieplnej (%) Dsp mm - - 650 800 900
- z izolacja cieplng 80 mm gD mm 670" 670" 810 960 1060
- Z izolacjg cieplng 100 mm gD mm - - 850 1000 1100
Wysokos¢ H mm 1495% 18352 1850 1850 1920
Wymiar przechytu mm 1655 1965 1810 1815 1875
Szeroko$¢ do wstawienia mm 670 670 660 810 910
Wysokos$¢ pomieszczenia mm 1875% 2115% 2150 2150 2200
Zasilaqie/powrét wymiennika ciepta @ VH/RH cal RY R% RY R% RY
Z rur ozebrowanych
Doplyw zimnej wody g EK cal R1 R1 R 1% R 1% R 1%
Heo mm 80?2 80? 148 133 121
Wejscie cyrkulacji He, mm 9032 912 1062 1065 1126
1 1
Wyptyw cieptej wody ﬁ:;w nc:;:u 1:?5252> 1?9;2) Telé T6Lg 1R7,21 1
Kréciec do ladowania @ AL cal R1 R1 R1% R 1% R 1%
H, mm 11782 13832 1252 1448 1496
Odstep miedzy nozkami A, mm 380 380 419 546 615
A, mm 440 440 483 628 711
Nakfad energii na pozostawanie 3,949 5,03% 5,455
w stanie gotgwoécFi) kWh/24 h 1829 2,049 2,189 2,699 3,119
Masa (netto)” kg 85 94 153 218 313
Maksymalne ci$nienie robocze bar 10 10 10 10 10
Maksymalna temperatura robocza °C 95 95 95 95 95

Tab. 50 Wymiary oraz dane techniczne stojgcych zasobnikéw c.w.u. Logalux SF300 do SF1000

" |zolacja cieplna z pianki twardej EPE/poliuretanowej o grubosci 50 mm, niezdejmowalna

2 Nalezy doda¢ 15 - 25 mm na nézki

3 Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia wymagana do wymiany anody magnezowej

4 Ptaszcz izolacji cieplnej z pianki twardej EPS/poliuretanowej o grubosci 50 mm. Warto$¢ pomiarowa przy réznicy
temperatur 45 K wg DIN 4753-8.

5 W przypadku Logalux SF...-80 z izolacjg cieplng z pianki miekkiej PU o grubosci 80 mm z ptaszczem PS.
Wartos$¢é pomiarowa przy réznicy temperatur 45 K wg DIN 4753-8

6 W przypadku Logalux SU...-100 z izolacjg cieplng z wtdkien poliesterowych o grubosci 100 mm z ptaszczem PS.
Wartos$¢ pomiarowa przy réznicy temperatur 45 K wg EN 12897

7 Masa z opakowaniem o ok. 5% wyzsza
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Wybor podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

11.5.2 Parametry mocy Logalux SF300/5 do SF500 (z wbudowanym wymiennikiem ciepta)

Moc trwata c.w.u. z wbudowanym wymiennikiem ciepta z rur ozebrowanych przy podgrzewaniu z sieci cieptowniczej
zdalaczynnej

SF300/5 60 2,4% 190 7.8 - - 3,3% 295 12 - -
65 3,1 235 9,6 - - 4,6 370 iil5 - -
70 3,5 280 1,3 100 5,7 5,7 435 17,7 170 10,0
80 51 385 15,6 185 10,7 7,5 550 22,5 300 17,5

SF400/5 60 3,5 190 7,8 - - 5,22 295 12 - -
65 4,3 235 9,6 = = 6,4 370 15 - -
70 54 280 1,3 100 57 7,9 435 17,7 170 10,0
80 7,6 385 15,6 185 10,7 11,1 550 22,5 300 17,5

SF500 60 4,6% 190 78 - - 6,8? 295 12 - -
65 5,6 235 9,6 = = 8,4 370 15 = =
70 6,9 280 11,3 100 57 10,5 435 17,7 170 10,0
80 10 385 15,6 185 10,7 12,9 550 22,5 300 17,5

Tab. 51 Parametry wydajnosci c.w.u. Logalux SF300/5 do SF500 z wymiennikiem ciepta z rur ozebrowanych
(wyposazenie dodatkowe)

) Temperatura na doptywie zimnej wody 10°C
2 Temperatura c.w.u. 55°C

Ikona Parametry wydajnosci c.w.u. zasobnikéw

Logalux SF300/5 do SF500 (bez wbudowanego

wymiennika ciepta)

» w potgczeniu z zestawem wymiennika ciepta
Logalux LAP (system tadowania zasobnikéw
z nasadzanym ptytowym wymiennikiem ciepta)
- Tab. 48, strona 115,

» w potgczeniu z zestawem wymiennika ciepta
Logalux SLP (system tadowania zasobnikéw
z ptytowym wymiennikiem ciepta umieszczo-
nym z boku) - Tab. 59, strona 127.

Instalacja z dwoma lub trzema podgrzewaczami
* Mnoznik do wspotczynnika mocy N

- przy dwoch podgrzewaczach= 2,4

- przy trzech podgrzewaczach = 3,8

-> Przykiad" i ,Warunki" na stronie 32.
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11.5.3 Wymiary i dane techniczne Logalux LF, L2F, L3F

[

il ]
T

As

Az

6 720 644 970-103.1il

Rys. 99 Wymiary lezgcych zasobnikow Logalux LF, L2F, L3F

" Mufa R 1% (np. do regulatora bez energii pomocniczej)

2 Tuleja zanurzeniowa R i kolejna mufa Rp % w pokrywie wtazu
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Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

Logalux LF400 LF550 LF750 LF950 LF1500 LF2000 LF2500 LF3000
Pojemnos¢ 400 550 750 950 1500 2000 2500 3000
podgrzewacza
Logalux L2F800 L2F1100 L2F1500 L2F1900 L2F3000 L2F4000 L2F5000 L2F6000
Pojemnos¢ 2x400 | 2x550 | 2x750 | 2x950 | 2x1500 | 2x2000 | 2x2500 | 2 x3000
podgrzewacza
Logalux L3F1200 L3F1650 L3F2250 - - - - -
Pojemnos¢ | | 3x400 = 3x550 | 3x750 - - - - -
podgrzewacza
Srednica D, mm 650 800 800 900 1000 1250 1250 1250
Szerokosc¢ B mm 810 1000 1000 1100 1200 1450 1450 1450
Dlugosé L mm 1600 1510 1910 1910 2405 2150 2570 2970
9 Lo mm 1355 1265 1665 1665 2160 1905 2325 2725
H mm 830 1010 1010 1110 1210 1460 1460 1460
Wysokos¢ H, mm 1680 2030 2030 2230 2430 2930 2930 2930
H, mm 2530 3050 3050 - - - - -
A(LF/L2F)  mm 400 470 470 520 560 680 680 680
Nozki A(L3F) mm 600 700 700 - - - - -
regulacyjne a, mm 410 400 400 420 445 505 505 505
a, mm 535 470 865 820 1270 890 1310 1310
I AL cal R 1% R 1% R 1% R 1% R 2 R 2 R 2% R 2%
Kréciec do H2, mm 605 760 760 860 935 1180 1145 1145
tadowania H3,, mm 1455 1780 1780 1980 2155 2650 2615 2615
mm 2305 2800 2800 - - - - -
J EK cal R 1% R 1% R 1% R 1% R 2 R 2 R 2% R 2%
Doptyw zimnej g mm 145 160 160 160 165 165 175 175
wody L3125 mm 995 1180 1180 1280 1385 1635 1645 1645
H3,, mm 1845 2200 2200 - - - - -
JEZ cal R 1% R 1% R 1% R 1% R 1% R 1% R 2 R 2
Wejscie H., mm 470 570 570 620 690 835 835 835
cyrkulacji H2_, mm 950 1150 1150 1250 1390 1680 1680 1680
H3,, mm 1430 1730 1730 - - - - -
@AW cal R1% R1% R1% R1% R2 R2 R2Y R 2%
Wypltyw cieptej H,w mm 705 860 860 960 1055 1300 1295 1295
wody H2,, mm 1555 1880 1880 2080 2275 2770 2765 2765
H3,,, mm 2405 2900 2900 - - - - -
LF kg 290 327 367 414 708 923 1022 1182
Masa L2F kg 602 685 762 860 1450 1887 2085 2405
L3F kg 914 1040 1157 - - - - -
Maksymalne
cisnienie bar 10
robocze
Maksymalna
temperatura °C 95
robocza
Tab. 52 Wymiary oraz dane techniczne lezgcych zasobnikéw c.w.u. Logalux LF, L2F, L3F
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11.5.4 System tadowania zasobnikéw Logalux SLP Budowa i dziatanie

Rys. 100

Wybrane wlasciwosci i cechy szczegolne

« system fadowania zasobnikow

» wysoka moc trwata od 80 kW do 310 kW przy temp. na
wyptywie c.w.u. 60°C i temp. na zasilaniu 70°C

» zawory odcinajgce po stronie wody uzytkowej i grzewcze;j

« osfony termoizolacyjne i uchwyty scienne w zakresie
dostawy

« prosty serwis dzieki przytgczom do ptukania

* mozliwos¢ wymiany pompy bez koniecznosci oprézniania

po stronie instalacji dzieki wbudowanym zaworom Rys. 101 Budowa Logalux SLP bez przedniej izolacji cieplnej
odcinajgcym
* lutowany niklem wymiennik ciepta dostarczany w ramach [1] Przytgcze: z generatora ciepta (zasilanie)
wyposazenia dodatkowego do przytgczonych instalacji [2] Przytgcze: do generatora ciepta (powrét)
wody uzytkowej z ocynkowanymi rurami stalowymi lub [3] Pompa PS1 (obieg tadowania, str. pierwotna)
przy okreslonych wiasciwosciach wody [4] Hamulec grawitacyjny (wbudowany)
» mozliwos¢ dowolnego ustawienia stacji do instalacji [5] Pompa PS2 (do fadowania zasobnika)
nasciennej lub przy zastosowaniu stojakow montazowych. [6] Ogranicznik przeptywu (do regulacji wtérnego
strumienia objetosci)
[71 Przytgcze: woda zimna (pozycja zaworu kulowego
zabezpieczona plombg)
[8] Przytgcze: woda ciepta (pozycja zaworu kulowego

zabezpieczona plombg)
[9] Czujnik temperatury TS17 (NTC10K, podtgczenie
do regulatora temperatury fadowania podgrzewacza)
[10] Kurek napetniajgco-spustowy (3x)
[11] Wymiennik ciepta (przekazuje ciepto z generatora
ciepta do wody uzytkowej)
[12] Uchwyt do zaworéw kulowych
[13] Uchwyt do modutu obstugowego
[14] Tylna czesc izolacji cieplnej
[15] Uchwyt do modutu SM200
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Wymiary i dane techniczne

Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n
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Rys. 102 Wymiary w mm

* wymiar 800 mm przy zastosowaniu przewoddw tgczacych
(wyposazenie dodatkowe)

Jednostka
Temperatury projektowe po stronie wtérnej °C
Dopuszczalna temperatura robocza (T ) °C
Dopuszczalne ci$nienie robocze (p,,) bar
Pompy po stronie pierwotne;j
Pompy po stronie wtérnej
Zasilanie elektryczne (siec) V/Hz
Maksymalny pobdér mocy podczas pracy — strona W
pierwotna/wtérna
I\/_Iaksymal_ny p’obé_r pradu przez pompe po stronie A
pierwotnej/wtoérnej
Przytacza stacji po stronie pierwotnej/wtoérnej
Masa (m) kg
Stacja tadowania:
70/30°C
Moc znamionowa (P ) 70/40°C kW
70/50°C
70/30°C
Strumien przeptywu po stronie wtérnej 70/40°C I/min
70/50°C
Strumien przeptywu po stronie pierwotnej I/min
Stacja przetadowania:
Moc znamionowa (P, ) kW
Strumien przeptywu po stronie pierwotnej/wtornej I/min
Temperatury projektowe po stronie pierwotnej °C

Tab. 54

‘ 533 705
e rf e

1010
1022

—

E E 6720812674-05.1 ST

Rys 103 Wysokosc¢ i szeroko$¢ SLP3/3 do SLP5/3,
wymiary w mm

SLP1/3(N) SLP2/3(N) SLP3/3(N) SLP4/3(N) SLP5/3(N)
60/10
strona pierwotna: 95/strona wtorna: 70
10
Wilo ST15/7.5 Wilo 25/1-8 Wilo 32/1-12
(EEl < 0,21) (EEI = 0,23) (EEI < 0,23)
Wilo Z15/7.0 (EEI < 0,21) Wilo Z25/1-8 (EEI < 0,23)
230/50
76/45 76/45 130/130 310/130
0,7/0,44 0,7/0,44 0,95/0,95 1,37/0,95
DN32 DN40 (Rp1%2)/
DN25 (Rp1) (Rp1%a) DN32 (Rp1%4)
35 37 41 49 55
80 120 160 240 310
60 90 120 180 233
40 60 80 120 155
23 34 46 69 89
17 26 34 52 67
11 17 26 34 44
29 43 57 86 111
40 65 100 = -
15/12 24/19 37/30 - -
65/26 - -
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Cisnienie dyspozycyjne pomp
H [mbar]

H [mbar] 800
800 : 700
700 ! 600 | . =
600 e (2) 500 I~ (2)

SN 400 SIS
500 NS N

(1) 4 300 \\\\
400 \1/ S (1)
NN 200 NS
300 N 100
N
200 ~ ~ 0 g <
100 N 10 15 20 25 30 35 40
0 . .
15 20 25 30 35 40 45 V [I/min] 6720812674-14.1 ST
Vv [I/min] 6720812674-11.1 ST

Rys. 104 Cisnienie dyspozycyjne pompy PS11 (pierw.) Rys. 107 Cisnienie dyspozycyjne pompy PS2 (wtr.)

[1] SLP1/3 [11 SLP1/3
2] SLP2/3 [2] SLP2/3
H [mbar]
H [mbar] 800 & ; . -
700 700 i —~ (2)
600
600 S 500 A1) \ (,3}
500 ~C 400 ~
400 AN 300 S~
300 — 200 > ~
AN 100 ~
200 N 0
100 K, 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
0 '} [Ilmin] 6720812674-15.1 ST
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
V [I/min] S2081267442.1 ST Rys. 108 Cisnienie dyspozycyjne pompy PS2 (wtér.)
[11 SLP3/3
Rys. 105 Cisnienie dyspozycyjne pompy PS11 (pierw.) do [2] SLP4/3
SLP3 [8] SLP5/3
11.5.5 Wyposazenie dodatkowe
H [mbar]
Zestaw przylgczeniowy zasobnika
1100
1000 S )
=== ~ @
800 OK ]
AN =
;gg ] ) \\\\ N\ =
\ \\
S Ve @,
400 B \\\‘ @ 6720 808 439-03.10
300
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 RyS 109 Zestaw przquczeniowy zasobnika
V [I/min .
[ ] ereomers ST W celu przytaczenia zestawu wymiennika ciepta Logalux LSP

do zasobnika wody Logalux SF lub LF, jako wyposazenie do-

Rys. 106 Cisnienie dyspozycyjne pompy PSTT (pierw.) datkowe mozna otrzymac zestaw przytgczeniowy zasobnika.

[1] SLP4/3 Zgyviera on kolano 9(_)" do przytgczenia zasilania (gorg) oraz
[2] SLP5/3 trojnik do przytgczenia powrotu (dotem).
Logalux Gwint przytaczeniowy
SF300/5 oraz SF400/5 R1
SF500 R 1%
SF750 do SF1000 R 1%
LF400 do LF950 R 1%

Tab. 55 Zestaw przytgczeniowy zasobnika
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Przewody taczace wymiennik z zasobnikiem

g ©

6720 808 439-04.10

Rys. 110 Przewody fgczgce wymiennik z zasobnikiem

Do wykonania potgczenia miedzy zestawem przytgczeniowym
zasobnika a wymiennikiem ciepta Logalux SLP, w ramach
wyposazenia dodatkowego dostepne sg specjalne przewody
taczace wymiennik z zasobnikiem, wykonane z zaizolowanych
cieplnie, uzbrojonych rur falistych ze stali nierdzewne;.

Zakres dostawy obejmuje dodatkowo kolano 90°.

Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

Dostepnych jest 6 réznych wersiji (A-F).

Typ Gwint Srednica Dlugo$é/mm
przytaczeniowy znamionowa
A R1/G1% DN 25 850
B R1/G1% DN 25 1100
] R1/G1% DN 25 1300
D R1/G1% DN 32 850
E R1v4/ G 1% DN 32 1100
F R1% /G 1% DN 32 1300

Tab. 56 Przewdd tgczgcy wymiennik z zasobnikiem

Nalezy zapewni¢ po jednym przewodzie tgczgcym odpowied-
niego typu na przytaczu na zasilaniu (u gory) i przytaczu na
powrocie (na dole).

Typ przewodu tgczacego do stacji tadowania zasobnika

SLP1 (DN25) SLP2 (DN25)
Zasobnik Jednostka gora dot gora dot
SF300/5 mm A B B
SF400/5 mm B B B B
SF500 mm B B B B
SF750 mm B C B C
SF1000 mm C C C C
LF400 mm A B A B
LF550 mm A B A B
LF750 mm A B A B
LF950 mm A C A C

SLP3 (DN32) SLP4 (DN32) SLP5 (DN32)
gora dot gora dot gora dot
E E - - - -
E F E F E F
F F F F F F

D E - - -
D E D E D
D F D F D F

Tab. 57 Pomoc w doborze przewodu tgczgcego do zasobnika pojedynczego

CAW

CAW

6720 808 439-01.10

Rys. 111 Podtgczenie przewoddw tgczgcych zasobnika

AL
AW
EK
(1]
[2]
[31

[4]

Krociec fadujgcy

Wyplyw cieptej wody

Doptyw zimnej wody

Kolano 90° (z zestawu przytgczeniowego zasobnika)
Gorny przewdd tgczacy wymiennik ciepta z zasobnikiem
Kolano (zakres dostawy przewodu tgczacego
zasobnika)

Dolny przewdd tgczacy wymiennik ciepta z zasobnikiem

Trojnik (z zestawu przytgczeniowego zasobnika)
Stojak montazowy

[8]
(6]

Podtgczenie kilku zasobnikéw dobywa sie
w miejscu eksploataciji.
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Stojak montazowy

Stojak montazowy umozliwia ustawienie stacji w dowolnym
miejscu. Kazda stacja musi posiada¢ oddzielny stojak.
Stojak mozna przykreci¢ do podioza.

N @\

6 720 808 439-05.10

Rys. 112 Stojak montazowy

Ptytowy wymiennik ciepta lutowany niklem

W ramach wyposazenia dodatkowego dostepny jest ptytowy
wymiennik ciepta lutowany niklem, przeznaczony do
przytaczonych instalacji wody uzytkowej z ocynkowanymi
rurami stalowymi i znajdujgcy zastosowanie w przypadku
okreslonych wtasciwos$ci wody. Nalezy go zamontowac na
miejscu.

Buderus

Wartosci graniczne jakosci wody

« Strona pierwotna (woda grzewcza): wedtug VDI 2035

« Strona wtérna (woda uzytkowa): zgodnie z normg DIN 1988

» Przestrzega¢ wartosci granicznych aktualnego
rozporzgdzenia w sprawie wody uzytkowe;.

WSKAZOWKA: Awaria stacji na skutek osadéw

z kamienia w wymienniku ciepta.

» Przy twardosci wody powyzej 20°dH
zamontowac instalacje demineralizacyjng.

Aby zminimalizowa¢ osady z kamienia w wymienniku ciepta,
zalecamy montaz instalacji demineralizacyjnej juz przy
twardosci wynoszacej 14°dH.

Temperatura na zasilaniu generatora ciepta powinna by¢
ograniczona do 70°C.

Wymiennik ciepta zamontowany w stacji jest lutowany
miedzig. Wymiennik ciepta lutowany niklem (wyposazenie
dodatkowe) nalezy montowac przy uwzglednieniu danych

Z ponizszej tabeli:

Wiasciwosé Wartos¢ Lutowanie Lutowanie
miedzig niklem

Twardos¢ wody <4 - X
4-20 X X
Wartos¢ pH 6,5-7,0 - X
70-74 X" X
7,4-9,0 X X
9,0-95 - X
Zawartos$¢ siarczanu >70 X X
w mg/l 70 - 250 - X
Przewodnosc¢ 10 - 500 X X
wiasciwa w pS/cm 500 - 2790 - X

Tab. 58 Przystosowanie wymiennikéw ciepta wedtug
okreslonych wtasciwosci

" Gdy warto$¢ TOC < 1,5 mg/l.
X odpowiedni
- nieodpowiedni

W przypadku przytgczenia sieci rurociggéw wykonanych ze
stali ocynkowanej wymagany jest wymiennik ciepta lutowany
niklem.

Stojak montazowy umozliwia ustawienie stacji w dowolnym
miejscu. Kazda stacja musi posiada¢ oddzielny stojak. Stojak
mozna przykreci¢ do podtoza.
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Wybor podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

11.5.6 Parametry mocy zestawéw wymiennika ciepta Logalux SLP z zasobnikiem Logalux SF i LF Moc trwata c.w.u.
zestawéw wymiennika ciepta Logalux SLP

70/30 80 1380 220
SLP1 70/40 60 1740 300 1020 360
70/50 40 660 450
70/30 120 2040 80
SLP2 70/40 90 2580 75 1560 250
70/50 60 1020 410
70/30 160 2760 440
SLP3 70/40 120 3420 330 2040 530
70/50 80 1560 620
70/30 240 4140 280
SLP4 70/40 180 5160 500 3120 450
70/50 120 2040 560
70/30 310 5340 100
SLP5 70/40 233 6660 300 4020 350
70/50 155 2640 520

Tab. 59 Moc trwata c.w.u. zestawow wymiennika ciepta Logalux SLP

" Temperatura wyptywu c.w.u. 60°C przy temperaturze doptywu zimnej wody 10°C
2 Strumien objetosci cyrkulacji w trybie tadowania musi by¢ mniejszy niz wtérny strumien objetosci

Parametry wydajnosci c.w.u. zestawu wymiennika ciepta Logalux SLP z zasobnikiem Logalux SF

SLP1 80 20
SF300/5 SLP2 120 30
SLP1 80 25
Shees SLP2 120 35
SLP1 80 28
SF500 SLP2 120 42
SLP3 160 55
SLP1 80 38
SLP2 120 51
SF750 SLP3 160 64
SLP4 240 101
SLP5 310 126
SLP1 80 46
SLP2 120 58
SF1000 SLP3 160 75
SLP4 240 10
SLP5 310 140

Tab. 60 Parametry wydajnosci c.w.u. zestawu wymiennika ciepta Logalux SLP w potgczeniu z zasobnikiem Logalux SF300
do SF1000

" Temperatura wyptywu c.w.u. 60°C przy temperaturze doptywu zimnej wody 10°C
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Parametry wydajnosci c.w.u. zestawu wymiennika ciepta Logalux SLP z zasobnikiem Logalux LF

SLP1 80 25

LF400 SLP2 120 35

SLP1 80 28
LF750 SLP2 120 42
SLP3 160 55

LF2000

SLP4 240 162

LF3000 SLP5 310 205

Tab. 61 Parametry wydajnosci c.w.u. zestawu wymiennika ciepta Logalux SLP w potgczeniu z zasobnikiem Logalux LF400
do LF3000

" Temperatura wyptywu c.w.u. 60°C przy temperaturze doptywu zimnej wody 10°C

Buderus
128 Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)




11.5.7 Wykresy mocy i strat ci$nienia zestawu
wymiennika ciepta Logalux SLP
z zasobnikiem Logalux SF i LF

Wartosci standardowe do doboru zasobnikéw sg podane

w odpowiednich tabelach. W przypadkach specjalnych,
odpowiednie wartosci mozna okresli¢ na podstawie wykreséw.
Sposoby doboru zasobnikow: - Tab. 6, strona 27
Objasnienie znakéw zastosowanych we wzorach:

- rozdziat 13.2, strona 160

Strata cisnienia po stronie c.w.u. i predkos¢ przeptywu
przez kroc¢ce przytaczeniowe

Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

Pojemno$¢ zasobnikow w zaleznosci od wspétczynnika mocy
N,, mocy trwatej c.w.u. oraz temperatury w zasobniku

Moc trwata c.w.u. rézni sie w zaleznosci od trybu pracy
pompy tadujgcej do zasobnika warstwowego:

» pompa tadujgca do zasobnika warstwowego pracujgca
w trybie okresowym = Rys. 114 i Rys. 116, np. w potgczeniu
z regulatorem Logamatic 4126, 4117 lub Logamatic 4...
z modutem funkcyjnym FM445

» pompa tadujgca do zasobnika warstwowego pracujgca
w trybie cigglym - Rys.115i Rys. 117, np. przy podigczeniu
zegara sterujgcego zapewnianego przez inwestora
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Rys. 115 System tadowania zasobnikéw z Logalux SF300
do SF1000 z pompg fadujgcg pracujgca w trybie

okresowym
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Rys. 114 Logalux LF400 do LF3000

Rys. 116 System tadowania zasobnikéw z Logalux SF300
do SF1000 z pompg fadujgcg pracujgcg w trybie
ciggtym
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

Qp [kW] Qp [kW]
19s;po= 19sp: Ssp: Ssp:
45°C 50 °C — 77 55 °C 60 °C

: ——FEE
450 ] oo IS L 400
1 400 1 P8RS 400 |
1 400 7 i
1 ] HHH AR I
400 1 ] AN AWAVS 1NN [ 350
] ] HHHH /350 |

350: 3507 HH HIH L

] HHH A L300 [300
13001 HHAH S g
300 ] T [
] ] T [ 250
] ] AT Los0 T
12507 HHHHIEH i
250 ] HIEH1 2200
2001 II,’I //”;I/I// f // (200 ¢
200 7 1 i
] A arrvsrinai [ 150
] i TV ] L150 [
1150 1t -
150 1 IS TS i
] 1S 18
1 on AEHHHES -100 [ 100
100 { 1007 el -
] 1 ‘”i i F70 _
0 50 100 150 200 250 300
NL

6720 644 970-110.1il

Qp [kW] Qp [kW]
sp= Fgp = sp= Isp=
45°C 50 °C ‘ 50 °C 60 °C
] ‘QQ L
450 1 b L 400
1 400 F400 |
] 400 §§Z% _
400 ] Ay S iv [ 350
] ] / AN L350 [
1 350 /AT IV A -
350 1 ] Soset/ /; //, 3
] i EOL y/ /1711300 f300
13001 T-HH [
300 A ] (AN S RWATS/ AN N i
1 ] 1A 7 [ 250
1 | I/ Vi/avi / 250
1 2507 FHA r
250 A ] IR NAVS I/ Niymvi C
] ] IINRTRIE/Avi / L 200
1 ] (IR Looo [
1 2001 177 y7/ a8 yAWi L
200 - ] IRNIWAI/INi / N
] ] I IAVE /A
] ] 1T/ " 150
] ] (R0l 08y aAwi 150 T
150 1507 FHHHE A r
] WIS 75 i
] N Y 17077/ (RESES £ 100
1 o0 IEHHHESS 100 [
100 4 100 /1A C
] | -70
] I L =
0 50 100 150 200 250 300
Np
6 720 644 970-111.1il

Rys. 117 System tadowania zasobnikéw z Logalux LF i L2F
z pompag tadujgcg pracujgcg w trybie okresowym

Rys. 118 System tadowania zasobnikéw z Logalux LF i L2F
z pompa tadujgcg pracujgcg w trybie ciggtym

11.5.8 Przyktady instalacji zestawu wymiennika ciepta Logalux SLP z zasobnikiem Logalux SF i LF

reguty techniczne.

Przyktady instalacji stanowig niewigzgce wskazanie mozliwego do wykonania podtgczenia hydraulicznego
— bez gwarancji kompletnosci schematu. W odniesieniu do realizacji w praktyce obowigzujg odpowiednie

Rodzaj podgrzewu

Kociot grzewczy

Kociot grzewczy

Stacja transmisiji ciepta
zdalaczynnego, zasilanie
posrednie

Stacja transmisji ciepta
zdalaczynnego, zasilanie
posrednie

Schemat hydrauliczny

>

6720

=t

644 970-112.20

6720

Tr=trt

644 970-113.20

>

=t

6720 644 970-114.20

r=trt

6720 644 970-115.20

Urzadzenie regulacyjne

» modut funkcyjny FM445 (do regulatora
Logamatic 4121, 4112, 4211, 4311,
4312 lub 4313) lub regulatora
Logamatic 4126 (funkcje regulacyjne
—>Tab. 2, strona 18)

» modut funkcyjny FM445 (do regulatora
Logamatic 4121, 4112, 4211, 4311,
4312 lub 4313) lub regulatora
Logamatic 4126 (funkcje regulacyjne
- Tab. 2, strona 18)

* pompa obiegu wtérnego, ze statg
predkoscig obrotow

» zawor mieszajgcy do regulacji mocy.

» modut funkcyjny FM445 (do regulatora
Logamatic 4121, 4112, 4211, 4311,
4312 lub 4313) lub regulatora
Logamatic 4126 (funkcje regulacyjne
- Tab. 2, strona 18)

» modut funkcyjny FM445 (do regulatora
Logamatic 4121, 4112, 4211, 4311,
4312 lub 4313) lub regulatora
Logamatic 4126 (funkcje regulacyjne
- Tab. 2, strona 18)

* pompa obiegu wtérnego, ze statg
predkoscig obrotow

» zawor mieszajgcy do regulacji mocy

Przykiad

- Rys. 119 do 121;
strona 132 i nast.

- Rys. 119
do 121; strona 132
i nast.

- Rys. 119
do 121; strona 132
i nast.

- Rys. 119
do 121; strona 132
i nast.

Tab. 62 Przeglad mozliwych schematéw hydraulicznych systemow fadowania zasobnikéw z zestawem wymiennika ciepta

Logalux SLP i zasobnikiem Logalux SF lub LF
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Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

Przyktad instalacji — system tadowania Logalux SLP z gazowym urzadzeniem kondensacyjnym

FM445 BC10 4121

E‘G @1 @5
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Rys. 119 Schemat instalacji z urzagdzeniem regulacyjnym (niewigzgcy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu: GB162...Gazowe urzadzenie kondensacyjne Logamax plus
[1] W generatorze ciepta/zimna PO Pompa obiegu pierwotnego
[5] Na Scianie PH Pompa obiegu grzewczego
[6] W urzadzeniu regulacyjnym 4000 PS1 Pompa obiegu tadowania, strona pierwotna
4121 Urzadzenie regulacyjne PS2 Pompa do tadowania zasobnika c.w.u.
BC10  Sterownik podstawowy Pz Pompa cyrkulacyjna
FA Czujnik temperatury zewnetrznej SF.. Pojemnosciowy podgrzewacz wody
FK Czujnik temperatury zwrotnicy SH Zawor mieszajacy 3-drogowy
FM445 Modut systemu fadowania zasobnika SLP System tadowania
FSM Czujnik temperatury w srodkowej czesci zasobnika
C.W.U.
FSU Czujnik temperatury w dolnej czesci zasobnika
C.W.U.
FV Czujnik temperatury zaworu mieszajgcego

FWS  Czujnik temperatury do regulacji temperatury
tadowania zasobnika c.w.u.
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

Ogrzewanie za pomoca kotta grzewczego lub ze zdalaczynnej sieci cieplowniczej (zasilanie posrednie)
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Rys. 120 Podtgczenie hydrauliczne zestawu wymiennika ciepta Logalux SLP w potgczeniu z zasobnikiem Logalux SF
w systemie tadowania zasobnika; rysunek schematyczny dotyczy z zasady takze lezgcych zasobnikéw c.w.u.

Logalux LF > Rys. 121, strona 135)

A bez mieszacza 3-drogowego na zasilaniu instalacji [14] Trojnik z zestawu przytgczeniowego zasobnika
grzewczej (Rys. 108 na strona 124)

B z mieszaczem 3-drogowego na zasilaniu instalac;ji [15] Reduktor cisnienia, jezeli cisnienie w sieci
grzewczej wodociggowej przekracza 80% cisnienia zadziatania

AW Wyptyw cieptej wody zaworu bezpieczenstwa

EK Doptyw zimnej wody [16] Zawor kontrolny

EZ Wejscie cyrkulaciji [17] Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym

R Regulator Logamatic (Tab. 62, strona 130) [18] Kréciec przytagczeniowy manometru zgodny z normg

RH Powrot instalacji grzewczej lub powrdt wody DIN 4753-1 pojemnos¢ zasobnika powyzej 1000
grzewczej (ciepto zdalaczynne) litrow

VH Zasilanie instalacji grzewczej lub zasilanie wodg [19] Pompa obiegu pierwotnego (pompa grzewcza)
grzewczg (ciepta zdalaczynne) [20] Pompa obiegu wtérnego, pompa fadujgca do

[1] Zestaw wymiennika ciepta Logalux SLP zasobnika

[2] Zasobnik c.w.u. Logalux SF [21] Pompa cyrkulacyjna (w przypadku regulatora

[3] Ptytowy wymiennik ciepta Logamatic SPI 1041 z zegarem sterujgcym w gestii

[4] Czujnik temperatury wymiennika ciepta inwestora)
(zakres dostawy SLP) [22] 3-drogowy zawdr mieszajgcy (sterowany

[5] Urzadzenie odcinajgce elektrycznie)

[6] Zawor kulowy (zakres dostawy Logalux SLP) [23] Zawor odcinajgcy z zaworem odwadniajgcym

[7] Membranowy zawor bezpieczenstwa (w gestii
inwestora), sprawd;ony ZgOine Znorma Moc cieplna  Srednica znamionowa do zasobnika Logalux
DIN 4753-1. Srednice znamionowe Tab. 63 < 150 KW DN 20 SF300 do SF1000

[8] Zawor do napetniania i spustu (zakres dostawy .
Logalux SLP) < 250 kW DN 25 SF500 do SF1000

[l Zawor do napetniania i spustu <1000 kW DN 32 SF750 do SF1000

[10] Zawor doktadnej regulacji (Tacosetter)

[11] Zawor zwrotny klapowy Tab. 63 Srednica znamionowa membranowego zaworu

[12] Punkt pomiarowy czujnika temperatury wigczania bezpieczenstwa [7]

[13] Punkt pomiarowy czujnika temperatury wytgczania
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Ogrzewanie za pomocg kotta grzewczego lub ze zdalaczynnej sieci cieptowniczej (zasilanie posrednie)

Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n
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Rys. 121 Podtgczenie hydrauliczne zestawu wymiennika ciepta Logalux SLP w potfgczeniu z dwoma zasobnikami
Logalux SF w systemie tadowania zasobnika; rysunek schematyczny dotyczy z zasady takze lezgcych zasobnikéw

c.w.u. Logalux LF (= Rys. 121, strona 135)
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

A Zasobniki potgczone szeregowo (uwzgledni¢ wiek- [13] Punkt pomiarowy czujnika temperatury wytgczania
sze straty ci$nienia niz w potgczeniu réwnolegtym). [14] Trojnik z zestawu przytgczeniowego zasobnika

B Zasobniki potgczone rownolegle (= Rys. 108, strona 124)

AW Wyptyw cieptej wody [185] Reduktor cisnienia, jezeli ciSnienie w sieci

EK Doptyw zimnej wody wodociggowej przekracza 80% ci$nienia

EZ Wejscie cyrkulacji zadziatania zaworu bezpieczenhstwa

R Regulator Logamatic Tab.62, strona 130) [16] Zawor kontrolny

RH Powrdt instalacji grzewczej lub powrét wody [17] Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym
grzewczej (ciepto zdalaczynne) [18] Kréciec przytgczeniowy manometru zgodny z normag

VH Zasilanie instalacji grzewczej lub zasilanie wodg DIN 4753-1 pojemnos¢ zasobnika powyzej 1000
grzewczg (ciepta zdalaczynne) litrow

[1] Zestaw wymiennika ciepta Logalux SLP [19] Pompa obiegu pierwotnego (pompa grzewcza)

[2] Zasobnik c.w.u. Logalux SF [20] Pompa obiegu wtérnego, pompa fadujgca

[3] Ptytowy wymiennik ciepta do zasobnika

[4] Czujnik temperatury wymiennika ciepta (zakres [21] Pompa cyrkulacyjna
dostawy SLP) [22] Zawor odcinajgcy z zaworem odwadniajgcym

[5] Urzadzenie odcinajgce

(6] Zawor kulowy (zakres dostawy Logalux SLP) Moc znamionowa Srednica do zasobnika

[7] Membranowy zawor bezpieczenstwa (w gestii inwe- Znamionowa Logalux
stora), sprawdz.ony zgodnle.z norma DIN 4753-1 <150 KW DN 20 SF300 do SF1000
(1 sztuka w kazdym zasobniku pod warunkiem
mozliwosci oddzielnego odcigcia). Srednice <250 kW DN 25 SF500 do SF1000
znamionowe -> Tab. 64. <1000 kW DN 32 SF750 do SF1000

[8] Zawoér do napetniania i spustu (zakres dostawy
Logalux SLP) Tab. 64 Srednica znamionowa membranowego zaworu

[9] Zawoér do napetniania i spustu bezpieczenstwa [7]

[10] Zawoér doktadnej regulacji (Tacosetter)

[11] Zawor zwrotny klapowy

[12] Punkt pomiarowy czujnika temperatury wigczania
(pozostate mozliwe lokalizacje zaznaczone linig
przerywang)
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Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

Ogrzewanie za pomocg kotta grzewczego lub ze zdalaczynnej sieci cieptowniczej (zasilanie posrednie)

VH RH EZ
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Rys. 122 Podtgczenie hydrauliczne zestawu wymiennika ciepta Logalux SLP w potgczeniu z jednym lub dwoma zasobnikami

Logalux LF w systemie fadowania zasobnika; rysunek schematyczny dotyczy z zasady takze stojgcych zasobnikow
c.w.u. Logalux SF ( > Rys. 119, strona 132 i Rys. 120, strona 133)
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n Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u.

A z jednym zasobnikiem c.w.u.

B z dwoma zasobnikami c.w.u. w ukfadzie
réwnolegtym

AW Wyptyw cieptej wody

EK Doptyw zimnej wody

EZ Wejscie cyrkulacji

R Regulator Logamatic (= Tab. 62, strona 130)

RH Powrdt instalacji grzewczej lub powrét wody
grzewczej (ciepto zdalaczynne)

VH Zasilanie instalacji grzewczej lub zasilanie wodg
grzewczg (ciepta zdalaczynne)

[1] Zestaw wymiennika ciepta Logalux SLP

[2] Zasobnik c.w.u. Logalux LF

[3] Ptytowy wymiennik ciepta

[4] Czujnik temperatury wymiennika ciepta
(zakres dostawy Logalux SLP)

[5] Urzadzenie odcinajgce

[6] Zawor kulowy (zakres dostawy Logalux SLP)

[7] Membranowy zaw6r bezpieczenstwa (w gestii

inwestora), sprawdzony zgodnie z normg DIN 4753-
1 (1 sztuka w kazdym zasobniku pod warunkiem
mozliwosci oddzielnego odciecia). Srednice

[12] Punkt pomiarowy czujnika temperatury wigczania
(przeciwlegta strona zasobnika)

[13] Punkt pomiarowy czujnika temperatury wytgczania
(przeciwlegta strona zasobnika)

[14] Trojnik z zestawu przytgczeniowego zasobnika
(= Rys. 108, strona 124)

[185] Reduktor cisnienia, jezeli ci$nienie w sieci wodocig-

gowej przekracza 80% ci$nienia zadziatania zaworu
bezpieczenstwa

[16] Zawor kontrolny

[17] Zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym

[18] Kréciec przytgczeniowy manometru zgodny z norma
DIN 4753-1 pojemno$¢ zasobnika powyzej
1000 litréw

[19] Pompa obiegu pierwotnego (pompa grzewcza)

[20] Pompa obiegu wtérnego, pompa fadujgca

do zasobnika
[21] Pompa cyrkulacyjna
[22] Zawor odcinajgcy z zaworem odwadniajgcym

Moc cieplna  Srednica znamionowa do zasobnika Logalux

Znamionowe = Tab. 65 <150 kW DN 20 LF400 do LF950

[8] Zawor do napetniania i spustu < 250 kW DN 25 LF500 do LF950
(zakres dostawy Logalux SLP) <1000 kW DN 32 LF750 do LF3000

[9] Zawor do napetniania i spustu

[10] Zawor doktadnej regulacii (Tacosetter) Tab. 65 Srednica znamionowa membranowego zaworu

[11] Zawor zwrotny klapowy bezpieczeristwa [7]

Buderus

136 Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)



Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

11.6 Stacje swiezej wody Konstrukcja i dziatanie

11.6.1 Logalux FS FS27/3 do FS160/3

6720812672-01.1ST

Rys. 123 Stacja $wiezej wody Logalux FS27/3 | FS40/3

Rys. 124 Zakres dostawy stacji pojedynczej (z pokrywg)
Wybrane wlasciwosci i cechy szczegodlne
» Wysoka higiena podgrzewania wody opartego na zasadzie [1] Stacja Swiezej wody tgcznie z modutem

przeptywu [21 Uchwyt do zawordéw kulowych, umieszczony w izolacji
» Wysoka moc poboru wynoszgca od 27...160 I/min przy termicznej
temperaturze na wyptywie c.w.u. 60°C i temperaturze [3] Sruby, kotki i podktadki do uchwytu nasciennego
w podgrzewaczu buforowym 70°C (po 2 x)
* Mozliwos$¢ ustawienia kaskadowego maksymalnie 4 stacji [4] Instrukcja montazu i konserwaciji
(Logalux FS160/3) [5] Uchwyt $cienny
» Dostosowane do budynkow wielorodzinnych z maks. ok. [6] Element dystansowy do modutu obstugowego,
160 jednostkami mieszkaniowymi umieszczony w izolacji termicznej
» Mozliwos¢ sterowania sitownikiem z 3-droznym zaworem [71 Torebka z drobnymi czesciami

mieszajgcym do zaleznego od temperatury zasilania na
powrocie za pomocg wbudowanego regulatora

» Stata temperatura na wyplywie dzieki pompie z regulacja
obrotéw w obiegu bufora

» Kurki zamykajagce po stronie wody uzytkowej i grzewczej

* Ostony termoizolacyjne i uchwyty scienne w zakresie
dostawy

* Prosty serwis dzieki przytgczom do ptukania

* Mozliwo$¢ wymiany pompy bez koniecznosci oprézniania po
stronie instalacji dzieki wbudowanym kurkom zamykajgcym

» Wymiennik ciepta lutowany niklem dostepny w ramach
wyposazenia dodatkowego przeznaczony do przytgczonych
instalacji wody uzytkowej z ocynkowanymi rurami stalowymi
lub do zastosowania w przypadku okreslonych wtasciwosci
wody

* Instalacja nascienna lub mozliwo$¢ ustawienia
w dowolnym miejscu przy zastosowaniu opcjonalnego
stojaka montazowego
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Stacje mozna zestawia¢ ze zbiornikami buforowymi
Logalux P, Logalux PL i Logalux PNR. Moze ona réwniez
stanowi¢ dodatkowe wyposazenie zbiornikéw buforowych
bedacych juz w eksploatacji. Wbudowana pompa obiegu
pierwotnego zasila stacje cieptem. Zasilanie stacji jest
przytgczane do zbiornika buforowego u gory,

a powrét — na dole.

Stacje kaskadowe sktadajg sie z 1 stacji Logalux FS40/3
(master) i maksymalnie 3 kolejnych FS40/3 (stacja
uzupetniajgca - slave). Stacje uzupetniajace posiadajg
regulator bez wyswietlacza. Dodatkowo w kazdej stacji
nalezy zamontowaé¢ zawor kaskadowy.

Do potgczenia stacji kaskadowej Logalux FS80/3 dostepny
jest zestaw przytgczeniowy do kaskad. Umozliwia on proste
potgczenie obydwu stacji. Wybor strony przytgczenia nalezy
do inwestora.

W ramach wyposazenia dodatkowego stacji Swiezej wody
Logalux FS27/3 i FS40/3 dostepny jest przewdd cyrkulacii
z pompg cyrkulacyjng. Mozna go w prosty sposéb
zainstalowac w stacji. Dyspozycyjng wysokos¢ ttoczenia
pompy cyrkulacyjnej mozna odczytac¢ z Rys. 135, strona 142.
W przypadku kaskady pompe cyrkulacyjng nalezy ustawic
na zewnatrz stacji $wiezej wody.

Rys. 125 Stacja swiezej wody bez przedniej izolacji cieplnej,
bez regulatora

[11 Przytacze: od zbiornika buforowego (zasilanie)

[2] Przytacze: do zbiornika buforowego (powrdt)

[3] Pompa PS11 (obieg tadowania, pierw.)

[4] Czujnik strumienia objetosci

[5] Trgjnik do podtgczenia przewodu cyrkulacji z pompg
(w systemie podgrzewania wstepnego: funkcja ochrony
przed bakterig Legionella)

[6] Przytacze: woda zimna (pozycja zaworu
kulowego zabezpieczona plomba)

[71 Przytgcze: woda ciepta (pozycja zaworu
kulowego zabezpieczona plomba)

[8] Czujnik temperatury TS17 (do regulaciji
temperatury c.w.u.), NTC12K"

[9] Kurek napetiajgco-spustowy (3x)

[10] Czujnik temperatury w zbiorniku buforowym
(zasilanie), NTC12K"

[11] Wymiennik ciepta

[12] Hamulec grawitacyjny pierwotny (zintegrowany)

[13] Uchwyt do modutu obstugowego

[14] Tylna czes¢ izolacji cieplnej

[15] Modut MS100
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Wymiary i dane techniczne
N
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Rys. 126 Wymiary do zamocowania stacji $wiezej wody c e )
jako stacji pojedynczej w mm (uchwyt Scienny
przedstawiony w kolorze szarym)
75 6720812672-06.1 ST

Moc przenoszenia w punkcie
obliczeniowym, pierwotna 70 °C/23 °C,
wtérna 60 °C/10 °C

Dopuszczalne temperatury robocze (T __ )

Dopuszczalne cisnienie robocze (p,,.)
Maksymalny strumien przeptywu
Minimalny strumien przeptywu (wtérny)
Pierwotny strumien przeptywu (70°C/23°C)
Wtdrny strumien przeptywu (60°C/10°C)
Masa (m)

Zasilanie elektryczne (sie¢)

Pompa PS11 pierwotna

Maksymalny pobér pradu, pompa PS11
pierwotna

Maksymalny pobor mocy podczas pracy,
pompa PS11 pierwotna

Liczba wskaznikow mocy zgodnie
z DIN 4708 (w zalezno$ci od strumienia
gtéwnego oraz mocy kotta)

Rys. 127 Wymiary kaskady dwucze$ciowej potgczonej
z zestawem orurowania (wyposazenie dodatkowe)

Stacja swiezej wody Jednostka FS27/3 (N) FS40/3 (N) FS54/3 (N) FS80/3 (N) FS120/3 (N) FS160/3 (N)
kW 95 140 190 280 420 560
°C +95
bar 10
I/min 40 40 80 80 120 160
I/min 2
I/min 29 43 58 86 129 172
I/min 27 40 54 80 120 160

kg 26 31 52 62 93 124
V/Hz 230/50

Wilo ST15/7.5 PWM2 (EEI < 0,21)
A 0,70
W 76 76 2X76 2x76 3x76 4X76
- 9 18 30 55 105 160

DN 25 (Rp1")

Przytacza stacji Swiezej wody

Tab. 67 Dane techniczne
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Cisnienie dyspozycyjne po stronie pierwotnej stacji
swiezej wody

H [mbar]
600 1)
1)
o \\ N /g/
400
\\\ \\\
300
200 \\\ >
N\ N
100 N
0
15 20 25 30 35 20 "
V [I/min] 6720812672-15.1 ST

Rys. 128 Cisnienie dyspozycyjne po stronie pierwotnej stacji
Swiezej wody

[1] FS27/3
[2] FS40/3

Strata cisnienia po stronie wtornej stacji pojedyncze;j

H [mbar]

1000 |

O

600 pd ,/
// e

400 — = - 2) |

200 /{//

0

15 20 25 30 35 40 45
V [I/min] 6720812672-16.1 ST

Strata cisnienia po stronie wtérnej kaskady
dwuczesciowej z zestawem orurowania

H [mbar]
1200

1000

1 -
800 // /
/

600 -

400

ol

1
/ /
200——"

0

40 45 50 55 60 65 70 75
V [I/min]

80 85

6720812672-18.1 ST

Rys. 131 Strata cisnienia po stronie wtornej kaskady
z zestawem orurowania i zaworem kaskadowym

Charakterystyka pompy cyrkulacyjnej

H [mbar]
300

—0_

N :
200 \/M
100 \\
AN
N\

0 5 10 15 20
V [I/min]

6720812672-48.2 ST

Rys. 129 Strata cisnienia po stronie wtornej stacji $wiezej

wody
[11 FS27/3
[2] FS40/3

Cisnienie dyspozycyjne kaskady dwuczesciowej
z zestawem orurowania

H [mbar]
600 T U =L
~_ )
500 ~C
400 N
\\\ N
500 (1) SIS
200 N
N N\
100
0 ~N
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
V [I/min] 6720812672-17.1 ST

Rys. 130 Cisnienie dyspozycyjne po stronie pierwotnej
kaskady z zestawem orurowania

Buderus

Rys. 132 Charakterystyki pompy cyrkulacyjnej w przewodzie
cyrkulacji (w systemie podgrzewania wstepnego:
pompa do ochrony przed bakterig Legionella)

[1..7] Stopnie pompy
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Przebieg temperatury stacji swiezej wody

Ponizsze charakterystyki wskazuja, o ile mozna zredukowaé
temperature w zbiorniku buforowym (czes¢ dyspozycyjna)

w zaleznosci od wielkosci poboru, aby osiggng¢ zgdang
temperature c.w.u. Maksymalny strumien objetosci po stronie
wtornej jednej stacji wynosi 40 I/min.

Przyktad 1: Stacja pojedyncza FS27/3: Aby osiggnac¢
temperature c.w.u. 60°C, przy poborze wynoszacym 22 I/min
wymagana jest temperatura 65°C w czesci dyspozycyjnej
(= Rys. 133, [1]).

Przyktad 2: Stacja pojedyncza FS27/3: Aby osiggnaé
temperature c.w.u. 60°C, przy poborze wynoszacym 27 I/min
wymagana jest temperatura 70°C w czesci dyspozycyjnej
(= Rys. 133, [2]).

l;\ [°Cl
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891 N\
75 N N
I N
70 |075 \\ \ \
Lg’\\ \ \\
65 e WA
N NSO
60 '\J\\ \ \\ \\
65| : NN
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50 < L&)I\ \ \\
e~
45 - ‘|c =N IS
S~
: i {50[
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Rys. 133 Przebieg temperatury stacji pojedynczej FS27/3
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Rys. 134 Przebieg temperatury stacji pojedynczej FS40/3
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Rys. 135 Przebieg temperatury kaskady FS54/3
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Rys. 136 Przebieg temperatury kaskady FS80/3

Legenda do Rys. 133, 134, 135 136:

I~ Temperatura c.w.u.

Temperatura w czes$ci dyspozycyjnej zbiornika
buforowego

V  Szczytowy strumien objetosci w I/min
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Wyposazenie dodatkowe

1‘ [°C]
5 z

80 {oC } °C

— o~
75 |80|
Cc
e T~
o 73] ~
T o~~~
|70| !

65 {oc J —

o T~
|65 Iy

60 1°C ~~

oUN!
60|

55 °C

)

50 C
—~
|50

45 {0

40

60 70 80 90 100 110
6720812672-36.1 ST V [I/min]
6720808148-49.1T
Rys. 137 Przebieg temperatury kaskady FS120/3

Rys. 139 Wyposazenie dodatkowe do stacji $wiezej wody

lz\ [°Cl [11 Zestaw orurowania do potgczenia dwdch stacji
80 |/80€| |/903L [2] Przewdd cyrkulacji z pompa do FS27/3, FS40/3
urgoﬁ \\ = T~ [3] Zawér kaskadowy
75 cg)lr—j ~ —— ~_ [4] Stojak do montazu na podtozu
75 ~
70 LcJ — — ~— Mozliwosci instalacji kaskady dwuczesciowej
70| z zestawem orurowania
65 2C ] F— Do potaczenia stacji kaskadowej Logalux FS80/3 dostepny
|°65| T jest zestaw orurowania. Umozliwia on proste potgczenie
60 < [ — obydwu stacji. Wybor strony przytgczenia nalezy do
55 IGé) T inwestora. Zestaw orurowania w przypadku kaskad trzy-
Ursg\ lub czteroczesciowych mozna zastosowaé z dodatkowym
50 |OQ)|_‘ - orurowaniem dostepnym w miejscu eksploatacji (na rysunku
@ — jako linia przerywana) (= Rys. 141, Rys. 142 i Rys. 143).
45 0 M~

40
80 90 100 110 120 130 140 150 160
' [I/min] 6720803823-42.1 ST

Rys. 138 Przebieg temperatury kaskady FS160/3

Legenda do Rys. 137 i Rys. 138:

I~ Temperatur c.w.u.

Temperatura w cze$ci dyspozycyjnej zbiornika
buforowego

V. Szczytowy strumien objetosci w I/min

6720808148-50.1T

Rys. 140 Przyktad: FS80/3 z zestawem orurowania
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6720812672-12.1ST

Rys. 141 Przyktad: FS120/3 z zestawem orurowania
(zasada Tichelmanna)

6720812672-13.1ST

Rys. 142 Przyktad: FS160/3 z dwoma zestawami orurowania

~

~.
~d \;

6720812672-14.1ST

Rys. 143 Przyktad: FS160/3 z dwoma zestawami orurowania
(alternatywnie: potgczy¢ 4 stacje w jeden szereg)

Wyboér podgrzewaczy i zasobnikéw c.w.u. n

Wartosci graniczne jakosci wody

. Strona pierwotna (woda grzewcza): wediug
VDI 2035

. Strona wtérna (woda uzytkowa): zgodnie z norma
DIN 1988

»  Przestrzega¢ wartosci granicznych aktualnego
rozporzadzenia w sprawie wody uzytkowej.

/N

Aby zminimalizowa¢ osady z kamienia w wymienniku ciepta,
zalecamy montaz instalacji demineralizacyjnej juz przy
twardosci wynoszacej 14°dH.

Wymiennik ciepta zamontowany w stacji jest lutowany
miedzig. Wymiennik ciepta lutowany niklem (wyposazenie
dodatkowe) nalezy montowac przy uwzglednieniu danych

Z ponizszej tabeli:

WSKAZOWKA: Awaria stacji na skutek osadéw

z kamienia w wymienniku ciepta.

» Przy twardosci wody powyzej 20°dH
zamontowac instalacje demineralizacyjng.

Wiasciwosé Wartos¢ Lutowany Lutowany
miedzig niklem

Twardos¢ wody w °dH <4 - X
4-20 X X
Wartos¢ pH 6,5-7,0 - X
70-74 X" X
74-9,0 X X
9,0-9,5 - X
Zawartos¢ siarczanu >70 X X
w mg/| 70 - 250 - X
Przewodnos$¢ wtasciwa 10 - 500 X X
w pS/cm 500 - 2790 - X

Tab. 68 Przystosowanie wymiennikéw ciepta wedtug
okreslonych wtasciwosci

" Gdy warto$¢ TOC < 1,5 mg/l
X odpowiedni
- nieodpowiedni

W przypadku przytgczenia sieci rurociggéw wykonanych ze
stali ocynkowanej wymagany jest wymiennik ciepta lutowany
niklem.

° Informacje dotyczace stacji $wiezej wody
'I i podgrzewaczy buforowych znajdujg sie

réwniez w materiatach do projektowania

Buderus , Technika solarna Logasol”.
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11.6.2 Przyklad instalacji — stacja Swiezej wody dla ok. 18 jednostek mieszkaniowych

C-FS

RC300 BC10 MM100

(=]

=) SB[

4

TWA [JiE-

PR../5E FS../3+PZ GB162-65/80/100

6720805 795-01.1T

Rys. 144 Schemat instalacji z uktadem regulacji do ok. 18 jednostek mieszkaniowych (niewigzgcy schemat zasadniczy)

Lokalizacja modutu:

(1]
(2]
(3]

W generatorze ciepta/zimna
W generatorze ciepta/zimna lub na $cianie
W stacji

R3 Pompa cyrkulaciji

RC300 Jednostka tadujgca uktad

TO Czujnik temperatury zwrotnicy

TC1 Czujnik temperatury zaworu mieszajgcego

BC10  Sterownik podstawowy TWA1 Czujnik temperatury w zbiorniku buforowym
C-FS  Sterownik stacji Swiezej wody VC1 Zawor mieszajgcy 3-drogowy

FA Czujnik temperatury zewnetrznej

FS../3 Stacja Swiezej wody Przygotowanie c.w.u.

GB162...Gazowe urzgdzenie wentylacyjne Logamax plus Gdy regulator stacji $wiezej wody wykryje przeptyw na
MM100 Modut mieszacza podstawie pomiaru przez czujnik strumienia objetosci,
PCO Pompa obiegu pierwotnego nastepuje wigczenie pompy po stronie pierwotne;j stacji
PC1 Pompa obiegu grzewczego Swiezej wody w celu wyregulowania temperatury na
PR.../5 E Zbiornik buforowy czujniku temperatury po stronie wtornej stacji wiezej
PW1 Pompa fadujgca podgrzewacz wody do ustawionej temperatury c.w.u. Gdy pomiar nie
Pz Przewdd cyrkulacji wykazuje juz przeptywu, pompa wytgcza sie.
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12 Pomoce przy doborze
121 Wspétczynniki korekcyjne przy doborze
podgrzewacza

Okreslenie wielkosci podgrzewaczy pojemnosciowych

wody uzytkowej marki Buderus moze nastgpi¢ przy
uwzglednieniu roznych aspektéw i jest uzaleznione

od warunkéw zastosowania.

Miedzy innymi nalezy wzig¢ pod uwage, czy moc trwata
c.w.u. jest wymagana w trybie ciggtym czy tylko krotkotrwale
oraz czy konieczny jest duzy zapas c.w.u. dla zapotrzebowa-
nia szczytowego.

12.1.1 Pokrycie zapotrzebowania c.w.u. przez
moc trwata

Dobdr podgrzewaczy pojemnosciowych wody uzytkowej
odbywa sie przy pomocy wykreséw mocy trwatej

(= strona 50), jesli maksymalna moc trwata c.w.u.
podgrzewacza jest wymagana krotkotrwale lub w trybie cia-
gtym. Z podanych ponizej danych, co najmniej trzy

muszg by¢ znane:

* moc trwatfa c.w.u.

« temperatura zasilania wody grzewczej

* roznica temperatur wody grzewczej

* temperatura c.w.u. na wyptywie (40°C do 65°C przy
temperaturze wody zimnej na doptywie 10°C)

« strata cis$nienia po stronie wody grzewczej.

12.1.2 Pokrycie zapotrzebowania c.w.u. przez
przygotowanie zapasu dla poborow szczytowych

Objetosciowy wspoétczynnik korekcyjny y

Pojemnos$¢ znamionowa pojemnosciowego podgrzewacza
wody uzytkowej musi by¢ wieksza od wymaganej pojemnosci
podgrzewacza. Nie jest mozliwe 100% podgrzanie catkowi-
tej pojemnosci podgrzewacza do temperatury wymaganej

(= rozdziat 8.1.3, strona 63). Udziat bedacej do dyspozyc;ji
wody o zgdanej temperaturze w podgrzanym podgrzewaczu
uzyskuje sie z Tab. 69.

Logalux Ustawienie Objetosciowy wspotczynnik
korekcyjny dla czasu poboru
15-20 min  ponizej 15 min

SuU/s stojacy 0,94 0,89

LT/L lezacy 0,96 0,91

LT > 400 lezacy 0,90 0,85

Tab. 69 Objetosciowy wspotczynnik korekcyjny y

Wspétczynnik korekcyjny x przenoszonej mocy

Przy poborach szczytowych, powtarzajgcych sie w okres$lo-
nych odstepach czasu, do podgrzewania wody w podgrzewa-
czu pojemnosciowym miarodajna jest efektywna moc trwata
Q,,; (= moc przytgczeniowa).

Obowiagzujacy dla systemu podgrzewaczy pojemnosciowych
wspotczynnik korekcyjny x (= rozdziat 8.1.3, strona 63)
umozliwia okreslenie efektywnej mocy trwatej Q,, uwzgled-
niajgc czas podgrzewania przy przebiegu podgrzewu bez
réwnoczesnego poboru cieptej wody.

Pomoce przy doborze n
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Rys. 145 Wspotfczynnik korekcyjny x przenoszonej mocy

a Temperatura na powrocie po stronie wody grzewczej
wyzsza niz temperatura wody w podgrzewaczu,
np. 60°C, przy mocy trwatej odniesionej do
temperatur po stronie cieptej wody 10/60°C

b  Jak w punkcie a, jednak odniesiona do temperatur

10/45°C

Temperatura na powrocie po stronie wody grzewczej

nizsza niz temperatura wody w podgrzewaczu,

np. 60°C, przy mocy trwatej odniesionej do

temperatur po stronie cieptej wody 10/60°C

d Jak w punkcie c, jednak odniesiona do temperatur
10/45°C

x  Wspdtczynnik korekcyjny przenoszonej mocy

t  Czas podgrzewu

(9]

12.2 Wspétczynnik zapotrzebowania dla budynkéw

mieszkalnych

Wspétczynnik zapotrzebowania N okresla, ile ,jednostek
mieszkaniowych” zawiera budynek mieszkalny.
Obliczenie nastepuje w oparciu o norme DIN 4708-2.
Jedng z najwazniejszych pomocy podczas obliczen jest
formularz ,Zapotrzebowanie c.w.u. przy centralnym
zaopatrzeniu mieszkan”. Przy pomocy wspotczynnika
zapotrzebowania, z tabel zawierajgcych parametry mocy
mozna okresli¢ wymagang wielko$¢ podgrzewacza oraz
przynalezng moc trwatg.
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12.21

Liczba pomieszczen oraz zaludnienie mieszkan

Liczba pomieszczen r w kazdym mieszkaniu odpowiada
facznej liczbie pokoi mieszkalnych, sypialni, pomieszczen
pobytu 0séb w jednym mieszkaniu. Nie uwzglednia sie
pomieszczen pobocznych jak kuchnia (nie dotyczy to kuchni
bedacej ,pomieszczeniem mieszkalnym”), sien, korytarz,
fazienka i schowki.

Liczba os6b w mieszkaniu p okresla, ile 0sdb rzeczywiscie
przebywa w danym mieszkaniu, a tym samym korzysta

z cieptej wody. Jezeli nie dysponuje sie danymi o rzeczywistej
liczbie os6b w mieszkaniu, mozna zastosowac przecietne
,Zzaludnienie” mieszkan z = Tab. 70.

Liczba pomieszczen r Zaludnienie (liczba osob) p

1 2,00
1% 2 2,0
2 2,0
2% 23
3 2,7
3% 3,1
4 35
4% 3,9
5 43
5% 4,6
6 5,0
6 54
7 56

Tab. 70 Zaludnienie mieszkan jako wytyczne do formularza
> Tab. 72, strona 149

" Zaludnienie p = 2,5, jesli wystepuja przewaznie mieszkania
z jednym lub dwoma pomieszczeniami

2) Jako'z pomieszczenia traktuje sie zamieszkatg sien lub
ogrod zimowy

Buderus

Wytyczne do ustalenia zapotrzebowania c.w.u. w budynkach mieszkalnych

Uwzglednienie istniejgcych punktéw poboru cieptej wody
Zgodnie z normg DIN 4708 przy doborze pojemnosciowych
podgrzewaczy c.w.u., na ogét pod uwage brany jest jedynie
najwiekszy punkt poboru.

Jezeli wystepuje tylko kabina prysznicowa, mimo to przyjmuje
sie wartos¢ jak dla wanny kapielowej. Punkty poboru takie
jak umywalki, bidety i zlewozmywaki kuchenne, nie sg na
0got uwzgledniane. W przypadku wyposazenia mieszkania

w urzgdzenia sanitarne, nalezy zasadniczo rozrézni¢
pomiedzy wyposazeniem standardowym (> Tab. 71,

strona 149) a komfortowym (> Tab. 72, strona 149).

Dla punktéw poboru w wannach kgpielowych oraz przy
innych urzgdzeniach, dla ktérych wielkosci poboru odbiega-
ja od wartosci podanych w Tab. 73 (- strona 150), nalezy
oddzielnie obliczy¢ zapotrzebowanie punktu poboru w,, w Wh
oraz wprowadzi¢ je do formularza w Tab. 74 (= strona 151).
Obowigzuje wzor podstawowy 75 (0> strona 159). Przyjmujac
symbole z formularza oraz Tab. 73 ( strona 150), przedstawia
sie on nastepujgco:

wy = Vg A9 -c

Wzoér 72

Jako roznice temperatur A8 przyjmuje sie wartos¢ 35 K.
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Punkty poboru c.w.u. w mieszkaniach z wyposazeniem standardowym

Pomieszczenie Dostepne wyposazenie Przy ustalaniu zapotrzebowania zastosowac jak ponizej
tazienka Wanna kgpielowa, DIN 4475-E Wanna kapielowa, DIN 4475-E (1600 mm x 700 mm), 140 |
(1600 mm x 700 mm), 140 | lub
kabina natryskowa z baterig mieszajacg i normalnym
natryskiem
1 umywalka (nie uwzglednia sie)
Kuchnia 1 zlewozmywak kuchenny (nie uwzglednia sie)

Tab. 71 Uwzglednienie urzgdzen pobierajgcych c.w.u. w mieszkaniach ze standardowym wyposazeniem sanitarnym,
do ustalenia liczby punktéw poboru z (Tab. 74, strona 151) oraz zapotrzebowania c.w.u. w punktach poboru

w,, (= Tab. 73, strona 150)

Punkty poboru c.w.u. w mieszkaniach z wyposazeniem komfortowym

Pomieszczenie Dostepne wyposazenie Przy ustalaniu zapotrzebowania zastosowac jak ponizej
tazienka Wanna kagpielowa" Zgodnie ze stanem faktycznym, wg Tab. 73, strona 150, nr poz. 2 - 4
Kabina natryskowa Zgodnie ze stanem faktycznym, tgcznie z ew. urzagdzeniami dodatkowymi

wg Tab. 73, strona 150, nr poz. 5 - 7, jezeli z rozmieszczenia urzgdzen
wynika, ze mozliwe jest réwnoczesne korzystanie z nich®

Umywalka (nie uwzglednia sie)
Bidet? (nie uwzglednia sie)
Kuchnia Zlewozmywak kuchenny (nie uwzglednia sie)
Pokoj goscinny Wanna kagpielowa Po jednej na pokdj zgodnie ze stanem faktycznym, wg Tab. 73, strona
albo 150, nr poz. 1 - 4, przyjmujgc 50% zapotrzebowania punktu poboru
Kabina natryskowa w,, zgodnie ze stanem faktycznym, ew. urzgdzenie dodatkowe

wg tabeli 73, strona 150, nr poz. 5 - 7, przyjmujac 100%
zapotrzebowania punktu poboru w,,

Umywalka 100% zapotrzebowania punktu poboru
wg Tab. 734, strona 150
Bidet 100% zapotrzebowania punktu poboru

wg Tab. 73, strona 150

Tab. 72 Uwzglednienie urzgdzen pobierajgcych c.w.u. w mieszkaniach z wyposazeniem komfortowym, do ustalenia ilosci
punktow poboru z (- Tab. 74, strona 151) oraz zapotrzebowania c.w.u. w punktach poboru w,, (- Tab. 73,
strona 150); za komfortowe uwaza sie wystepujgce w mieszkaniu wyposazenie inne lub bogatsze niz podano
dla wyposazenia standardowego (= Tab. 71, strona 149)

" Wielkos$¢ réznigca sie od wyposazenia standardowego (= Tab. 71, strona 149)

2 Bidet uwzglednia sieg, jezeli wystepuje wiecej niz dwa ,mate punkty poboru”

%) Jezeli nie jest dostepna wanna kagpielowa, nalezy — jak w przypadku wyposazenia standardowego — zamiast kabiny
natryskowej, przyjg¢ wanne wg Tab. 73, strona 150. Jezeli w takim przypadku wystepuje kilka réznych kabin natryskowych,
dla kabiny natryskowej o najwigkszym zapotrzebowaniu punktu poboru nalezy wstawi¢ dane dotyczgce wanny kapielowej

4 W przypadku gdy w pokoju goscinnym nie wystepuje wanna kapielowa lub kabina natryskowa

Buderus
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Zapotrzebowanie w punkach poboru wV
Wytyczne do formularza - Tab. 74, strona 151

Nr poz. Urzadzenie pobierajace c.w.u. Skrét Wielkos¢ poboru VE przy Zapotrzebowanie w punkcie poboru
jednokrotnym wykorzystaniu®) w | wV przy kazdym poborze w Wh
Wanna kapielowa, DIN 4475-E 2)
! (1600 mm x 700 mm) NB 1 140 5700
Wanna kapielowa, DIN 4475-E
2 (1700 mm x 750 mm) NEZ G il
3 Wanna do matych pomieszczen lub KB 120 4890
wanna nasiadowa
Wanna do duzych pomieszczen 2)
= (1800 mm x 750 mm) Cle A S
5 ‘ Kaplna patryskowa z baterig ‘ BRS 409 1630
mieszajgcy i oszczednym natryskiem
6 ' Kaplna r?atryskowa z baterlq. BRN 90 3660
mieszajgcg i normalnym natryskiem
7 _ Ka_bma _natrysko_wa z baterig BRL 180 7320
mieszajgcg i natryskiem luksusowym
8 Umywalka WT 17 7302
9 Bidet BD 20 810
10 Mata umywalka do rgk HT 9 3702
11 Zlewozmywak kuchenny SP 30 11202

Tab. 73 Zapotrzebowanie na energig cieplng réznych urzgdzen pobierajgcych c.w.u. w mieszkaniach

" Przy wannach jest to jednoczes$nie pojemnos$¢ uzytkowa
2 Wartos$¢ obliczeniowa
3 Odpowiada czasowi uzytkowania 6 minut
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12.2.2 Zapotrzebowanie c.w.u. przy centralnym zaopatrzeniu mieszkan (formularz zgodnie z normg DIN 4708
— wzor do powielania)

Przy doborze na podstawie wskaznika zapotrzebowania N mieszkan” (- Tab. 74, strona 151). Przyktad wypetnienia
nalezy ustali¢ wielkosci obliczeniowe i wpisaé je w formu- formularza objasniono na — stronie 29.
larzu ,Zapotrzebowanie c.w.u. przy centralnym zaopatrzeniu

Obliczenie wspotczynnika zapotrzebowania N w celu ustalenia wielkosci pojemnosciowego podgrzewacza wody
Projekt:
Uwagi:

1 2 3 4 5 &6 7 8 9 10 11

punkty poboru (na mieszkanie)
2
S <3

§ c £ 5%

X (7]

3 g o 2e 2 Sf gig

= u N = Q ® 8‘ = 2

€ O @ s 8 x 2 S = g c 2

> £ = c a o c 22 8z i

5 o E S >0 & 35 £25 Wh Uwagi

2 g o 3 gE S £38 285

g g N g So Z N o A

5] < o N & » = S s

IS 3] - a N O

S 3 © L s

pz4 N -1 N

r n p n-p z W, zxW, n-p-ZW,
Tryb obliczen: kolumny 34 6-8 5-9
>n= Z(np<zw,)=
_ 2(npiwy) B
T3,55820 20370 Wh

Tab. 74 Formularz do okre$lenia wspotczynnika N dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z normg DIN 4708-2
(wytyczne — rozdziat 12.2.1, od strony 148)
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12.3 Srednie wartosci zapotrzebowania na c.w.u. i energie cieplna

Zapotrzebowanie na energie cieplng na jedna kapiel pod prysznicem wg czasu trwania oraz warunkéw poboru

35 930 1165 1395 1630 2325
8 40 1115 1395 1675 1955 2790
45 1305 1630 1955 2280 3255
35 1165 1455 1745 2035 2910
10 40 1395 1745 2095 2440 3490
45 1630 2035 2440 2850 4070
35 1395 1745 2095 2440 3490
12 40 1675 2095 2510 2930 4185
45 1955 2440 2930 3420 4885

Tab. 75 Srednie zapotrzebowanie na energie cieplng przypadajace na jedna kapiel pod prysznicem przy réznych porach
korzystania i warunkach poboru c.w.u.

" Warunek: temperatura wody zimnej na doptywie 10°C; dane zaokrgglone do 5 Wh
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Srednie zapotrzebowanie na c.w.u. oraz energie cieplng przez réznych odbiorcéw

Odbiorca

Natryski

obiekty sportowe

przemyst, praca mato brudzaca
przemyst, praca mocno brudzaca

Urzadzenia kapielowe

wanny standardowe

duze wanny

wanny do hydroterapii

wanny do duzych pomieszczen

Budynek mieszkalny jednorodzinny
prosty standard

Sredni standard

podwyzszony standard

Budynek mieszkalny wielorodzinny
budownictwo mieszkalne socjalne
budownictwo powszechne

budownictwo o podwyzszonym standardzie

Hotele, apatamentowce
zwykte
2. klasy
1. klasy

Akademik dla studentow
$rednia roczna®
zimowy okres szczytowy?

Dom dla oséb starszych
$rednia roczna®
zimowy okres szczytowy?

Rzemiosto/przemyst

przy dtugim poborze szczytowym

przy krétkotrwatym poborze szczytowym
wartos¢ przyblizona dla dowolnego
stanowiska czyszczenia®

Szkoty
bez natryskow
z natryskami

Koszary

Ptywalnie kryte
ogolnodostepne
prywatne

standard®

dobrze wyposazone®

Sauny
ogdlnodostepne
prywatne

Kluby fitness

Kapiele lecznicze

Zapotrzebowanie
c.w.u.
wl

35
40
55

120
200
300
300

30
40
50

25
35
45

30
50
70

37
46

36
40

36 -42
30 - 36

30

5-15
30-50

30 - 50

60
30
20-30
30-50

100
50

40
200 - 400

Wielkos¢
odniesienia

na 1 natrysk
na 1 natrysk
na 1 natrysk

na 1 kapiel
na 1 kapiel
na 1 kapiel
na 1 kapiel

na osobe i dobe
na osobe i dobe
na osobe i dobe

na osobe i dobe
na osobe i dobe
na osobe i dobe

na tézko i dobe
na tézko i dobe
na tézko i dobe

na osobe i dobe
na osobe i dobe

na osobe i dobe
na osobe i dobe

na 1 natrysk

na 1 natrysk
na osobe i dobe
na osobe i dobe

na ucznia i dobe
na ucznia i dobe

na osobe i dobe

na uzytkownika
na uzytkownika
na uzytkownika
na uzytkownika

na uzytkownika
na uzytkownika

na uzytkownika

na pacjenta i dobe

Pomoce przy doborze n

Tempera-
tura c.w.u. na

wyptywie”
w °C

40
40
40

45
45
45
45

60
60
60

60
60
60

60
60

60
60

45
45
40
60

45
45

45

40
40
60
60

40
40

60
45

Tab. 76 Wskazniki Sredniego zapotrzebowania na c.w.u. oraz energie cieplng roznych odbiorcow

Zapotrzebowanie na
energie cieplng?

w Wh

1220
1395
1920

4885
8140
12210
12210

1745
2325
2910

1455
2035
2620

1745
2910
4070

2150
2675

2090
2320

1465 - 1710
1220 - 1465
1745
1745

205-610
1220 - 2035

1220 - 2035

2095
1050
1160 - 1745
1745 - 2610

3490
1745

2325
8140 - 16280

Buderus

Materiaty techniczno-projektowe Logalux — 6720871912 (2014/02)

151



n Pomoce przy doborze

Odbiorca

Szpitale

ze zwyklym wyposazeniem medycznym

z przecietnym wyposazeniem medycznym
z bogatym wyposazeniem medycznym
$rednia roczna®

zimowy okres szczytowy®

Budynki biurowe
Domy handlowe

Restauracje, jadtodajnie
na przygotowanie
na zmywanie naczyn po positku

Piekarnie

przygotowanie ciasta, czyszczenie maszyn
i urzadzen

sprzatanie zaktadu

utrzymywanie higieny przez pracownikéw
(natrysk, mycie rak)

Masarnie

gotowanie, czyszczenie maszyn i urzgdzen
sprzatanie zaktadu

utrzymywanie higieny przez pracownikow (natrysk,
mycie rgk)

Ubojnie

kadzie z flakami (pojemnos$é 100 I)

kadzie rosotowe (pojemnos¢ 500 1)

kadzie do parzenia wieprzowiny (pojemnos$¢ 200 I)

Mleczarnie

Pralnie

Zaktady fryzjerskie
salon meski

salon damski

sprzatanie zaktadu

Zapotrzebowanie

c.w.u.
wl

50
70

38
42

10 - 40
10-40

60

40

400
50
200

1-15
250 - 300
55 - 90
150 - 200

1

Wielkos¢ odniesienia

na tozko i dobe
na tézko i dobe

na tozko i dobe
na tézko i dobe

na osobe i dobe
na pracownika i dobe

na positek
na positek

na m? powierzchni
wypieku i dobe
na m? powierzchni
roboczej
na pracownika i dobe

na 1 swinie i tydzien
na m2 powierzchni
roboczej
na pracownika i dobe

na godzine
na godzine
na godzine

na 1 litr mleka
na 100 kg prania

na 1 stanowisko pracy
i dobe
na 1 stanowisko pracy
i dobe
na m? powierzchni
zaktadu

Tempera-
tura c.w.u. na

wyplywie” w °C

60
60

60
60

45
45

60 - 65
60 - 65

60

60

60

60

60
60
60

75
75

45

45

45

Tab. 76 Wskazniki sredniego zapotrzebowania na c.w.u. oraz energie cieplng réznych odbiorcow

2

)

) Dane zaokraglone do 5 Wh

%) Wartosci zgodne z normg VDI 6002
)

Buderus

" Warunek: temperatura na doptywie zimnej wody 10°C

4 Wigcznie z zapotrzebowaniem dla kuchni oraz do sprzgtania

Zapotrzebowa-
nie na energie
cieplng?

w Wh

2910
4070
5235
2030
2440

410 - 1630
410 - 1630

235 - 255
235 - 255

2325

60
2325

3490
120
2325

23255
2910
11630

75-115
18900 - 22680
2240 - 3660
6100 - 8140

40
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124 Plywalnia kryta/basen kapielowy Wytyczne dla instalacji do podgrzewania wody

uzytkowej w ptywalniach krytych lub basenach kagpielowych
Wartosci doswiadczalne pochodzg z dokumentacji VDI 2089 ,Ogrzewanie,
Przy podgrzewaniu wody uzytkowej w systemie podgrze- wentylacja pomieszczenh oraz uzdatnianie wody
waczy pojemnosciowych uwzglednia sie rzeczywisty w basenach kgpielowych”.
czas uzytkowania natryskow (zaleznie od frekwencji W przypadku wartosci réznigcych sie do dyspozyciji jest no-
odwiedzajacych) tylko od 25 do 45 minut w ciggu godziny. mogram. Przyktad doboru podgrzewacza pojemnosciowego
Z Tab. 77 i Tab. 78 mozna odczyta¢ dane o zapotrzebowaniu przy pomocy nomogramu dla basenu kgpielowego objasniono
na c.w.u. niezbedne do doboru podgrzewacza. na stronie 86.

Dane do doboru cieptej wody na podstawie wielkosci niecki basenowej

Powierzchnia wody Liczba Wielkos¢ poboru c.w.u. Zuzycie c.w.u. przez jedng osobe w | Tempera-
niecki basenowej w m? natryskow przez 1 natrysk tura c.w.u. na
wlis w I/min normalne maksymalne wyptywie w °C
do 150 10 0,20 - 0,27 12-16 50 - 80 150 max. 42"
151 do 450 20 0,20 - 0,27 12-16 50 - 80 150 max. 42"
na kazde kolejne 150 10 dodatkowo 0,20 - 0,27 12-16 50 - 80 150 max. 42"

Tab. 77 Dane do doboru c.w.u. dla ptywalni krytych/basendéw kapielowych, w zalezno$ci od wielko$ci niecki basenowej
" Jako temperature obliczeniowg przy doborze podgrzewacza przyjmuje sie 60°C (ochrona przed bakterig Legionella)

Dane poréwnawcze dotyczace korzystania z natryskow

Czas korzystania z natryskow” w min/h Wielkos¢ poboru c.w.u. przez 1 natrysk Czas trwania kapieli pod prysznicem jed-
w I/min nej osoby, przy zuzyciu 80 | c.w.u. w min

35-45 8 6,25 - 10,00

30-40 10 5,00 - 8,00

25-35 12 4,20-6,75

Tab. 78 Dane poréwnawcze dotyczgce wykorzystania natryskow w ptywalniach krytych

' W przypadku oszczednych instalacji natryskowych z gtowicami natryskowymi z mozliwos$cig ustawienia jednorazowe;j ilosci
wody i samoczynnym urzgdzeniem wytgczajgcym, mozna przyjaé najkrotszy czas korzystania z natryskow

12.5 Hale sportowe

Zalecenia
W halach sportowych zaleca sie uwzglednienie
nastepujacych danych przy doborze:

« temperatura cieptej wody 40°C

* pobdr cieptej wody przez natrysk 8 I/min

* czas kapieli jednej osoby pod prysznicem 4 min

* 25 0s0b biorgcych udziat w ¢wiczeniach

« temperatura w podgrzewaczu 60°C (ochrona przed bakterig
Legionella)

* czas podgrzewu wody 50 min

Zasady oraz wskazowki do projektowania instalacji do
podgrzewania wody uzytkowej w halach sportowych zawiera
norma DIN 18032-1.

Przy doborze podgrzewaczy pojemnosciowych nalezy
zastosowac procedure dla zapotrzebowania szczytowego

z krotkim czasem podgrzewu (przyktad - strona 75).
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12.6 Obiekty komercyjne i przemystowe

Przy ustalaniu iloéci oraz wyposazenia stanowisk przezna-
czonych do mycia sie i kapieli pracownikéw w obiektach
komercyjnych i przemystowych, zgodnie z normg

DIN 18228-3 nalezy kierowac sie rodzajem pracy lub gatezi
przemystu, a takze liczbg zatrudnionych na najliczniejszej
zmianie. Liczbe miejsc do mycia oraz natryskoéw nalezy
rozdzieli¢ w odpowiedniej proporciji.

Liczba stanowisk do mycia i kapieli na 100 os6b

Stopien zabrudze- Zwykte warunki Nadzwyczajne
nia w trakcie pracy pracy warunki pracy”
lekki 15 -

Sredni 202 -

duzy 25% 25

Tab. 79 Wytyczne dotyczgce liczby stanowisk do mycia
i kagpieli pod natryskiem w obiektach komercyjnych
i przemystowych zaleznie od warunkéw pracy

" Niebezpieczne warunki pracy lub jesli dany wyréb wymaga
zastosowania szczegolnych srodkdéw w zakresie higieny

2 Dwa stanowiska do mycia odpowiadajg jednemu
prysznicowi

3 Jedno stanowisko do mycia odpowiadajg jednemu
prysznicowi

Srednie zapotrzebowanie na jedno stanowisko do mycia i jedno uzycie

Urzadzenie pobierajace c.w.u. Wielkosé Czas Zuzycie c.w.u. Tempera- Srednie zapotrzebo-
poboru korzystania podczas tura c.w.u. wanie energii cieplnej
cieptej wody w min jednego wyko- na wyptywie najedno wykorzysta-
w I/min rzystaniaw | w °C nie” w Wh
Umywalka 6 5 30 35 870
Umywalka szeregowa z zaworem wylotowym 6-10 3-5 30 35 870
Umywalka szeregowa z zaworem natryskowym 3-5 3-5 15 35 435
Okragta umywalnia zdrojowa dla 6 os6b 20 3-5 60 85) 1740
Okragta umywalnia zdrojowa dla 10 oséb 25 3-5 75 35 2175
Instalacja natryskowa bez przebieralni 8 62 50 85) 1450
Instalacja natryskowa z przebieralnig 10 159 80 35 2320
Wanna kapielowa 25 304 250 35 7250

Tab. 80 Wytyczne dotyczgce zapotrzebowania na c.w.u. i energie cieplng na jednym stanowisku do mycia w obiektach
komercyjnych i przemystowych

") Srednie zapotrzebowanie na energie cieplng na jednego % Wraz z czasem czynnosci towarzyszacych, przy czym
zatrudnionego i dobe - Tab. 76, strona 153 rzeczywisty czas kapieli wynosi ok. 8 minut
2) Czas kapieli pod prysznicem bez przebierania sie 4 Wraz z czasem czynnos$ci towarzyszgcych

12.7 Formularz do ustalenia wielkosci pojemnosciowych podgrzewaczy wody uzytkowej (wzér do powielania)

Ustalenie wielkosci pojemnosciowych podgrzewaczy wody Jako pomoc w analizie zapotrzebowania c.w.u. jest do
uzytkowej jest mozliwe przy pomocy réznych dyspozycji dwuczesciowy formularz:

metod. Przy wyborze wtasciwej metody, nalezy kierowac sie

wzgledami praktycznymi.
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Pomoce przy doborze n

Formularz majacy na celu okreslenie wielkosci pogrzewacza c.w.u. (czes¢ 1/2)

Buderus

Obiekt [

Miejscowosé [

Osoba kontaktowa

Opracowat |

Ulica [

Telefon |

Fax |

I:I Nowa instalacja

I:I Wymiana instalacji

I:I Zmiana

I:I Rozszerzenie

Wymagane parametry

Wspotczynnik zapotrzebowania N

| Il

Moc trwata |

=

I/h | W

Pobor szczytowy c.w.u.
Temperatura wody zimnej
Temperatura w podgrzewaczu
Temperatura poboru c.w.u.
I:l System podgrzewaczy

I:I Podgrzewacz stojgcy

I/min

[ o o

Istniejgce parametry

Wspotczynnik zapotrzebowania N

| L

Moc trwata |

I/h | kW |

Pobor szczytowy c.w.u.

Temperatura wody zimnej

Temperatura w podgrzewaczu

Temperatura poboru c.w.u.

I:I System tadowania zasobnikow I:I System podgrzewaczy

I:I Zasobnik lezgcy

I:I Podgrzewacz stojagcy

I/min

o
o

o

I:I System tadowania zasobnikow

I:I Zasobnik lezgcy

I:I Cyrkulacja

I:I Cyrkulacja

Whniesienie/ustawienie

Inne

Otwor do wniesienia  Szerokos$¢ x Wysokosé I

mm | |

Powierzchnia

Dtugos¢ x szerokosé

mm | |

do ustawienia

Wysoko$¢ pomieszczenia

mm | |

Regulacja

I:I Regulacja elektroniczna za pomoca urzgdzenia regulacyjnego kotta grzewczego

I:l Niezalezny regulator do podgrzewu c.w.u.
D Regulator temperatury bezposredniego dziatania

I:I Przewidywany dodatk. podgrzew elektryczny

[l
[

z zabezpieczajgcym ogranicznikiem temperatury (STB)

z STB D z ogranicznikiem temp. na powrocie

Zrédlo ciepta
Niskotemp. kociot grzewczy
Statotemp. kociot grzewczy

Kondensacyjny kociot grzewczy

sonstiges
Catkowita moc cieplna kW
z tego na podgrzewanie c.w.u. kW

Temp. na zasilaniu

Temp. na powrocie

mbar

ERA

Strata ci$nienie

Nadci$nienie pary wodnej

I:I Kociot grzewczy

Moc przytacza elektrycznego
I:I Cieplo zdalaczynne I:I Para wodna
[ kW] | m>/h | [ kg/h |
[ kW] | m>/h | [ kW |

oo
o)

6 720 644 970-126.20

Rys. 146 Formularz do analizy zapotrzebowania przy okreslaniu wielko$ci podgrzewacza pojemnos$ciowego c.w.u. — wzor do

powielania czesc 1
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Formularz do ustalania wielko$ci podgrzewaczy pojemnosciowych c.w.u. (cze$c¢ 2/2) BUderus

Rodzaj budynku:
Budynki mieszkalne

Grupa Licsh ) . Licsba miesskar Punkty poboru c.w.u.
mieszkan |czm?ezglr(r:ﬁ]syzcchzen iczba mieszian Liczba/zapotrzebowanie c.w.u. na jedno uzycie w litrach
Ifd. Nr. Wanna Natrysk Umywalka Bidet
1 I [] 1 [ | L’ [/ [/ [/ I
2 I [] 1 [ | L’ [/ [/ [/ I
3 I [] 1 [ ([ [/ [/ [/ I
4 I [] 1 [ | L/ [/ [/ [/ I
[l [ || | |~ |7 - | |
] [ 1| | | [ | [ | [ | [ |
Hotele, domy opieki spotecznej lub inne
Liczba pokoi Liczba pokoi Liczba pokoi
tylko z wanng tylko z natryskiem tylko z umywalkg

Wyposazenie pokoi | | | | | |

Zapotrzebowanie c.w.u. na jedno uzycie w litrach

Zapotrzebowanie c.w.u. | | | I I I

Obszar komercyjny/przemystowy

Rodzaj zaktadu przemystowego |

Zapotrzebowanie c.w.u.

I:l Do mycia sie Liczba oséb na zmianie I:I

Stopien zabrudzenia podczas pracy |:| lekki |:| Sredni |:| duzy

Liczba natryskow I:I umywalek I:I miejsc w umywalni szereg. I:I

Sposéb poboru c.w.u. |

|
|
Mozliwy czas nagrzania [ h|
|
|

[] Do produkeii Zapotrzebowanie réwnomierne h| | kW |
Zapotrzebowanie szczytowe I/min |

Sport
I:l Sala gimnastyczna I:l Internat sportowy Inne | |
Liczba oséb na jednym [ | Liczba natryskow I |
stanowisku éwiczeniowym

Pobor c.w.u. przez jeden natrysk [ Umin |
Basen ptywacki
I:I Ptywalnia kryta I:I Basen otwarty
Powierzchnia niecki basenowej | m2| Liczba natryskéw | |
Czas korzystania z natryskow [ min/h | Pobor c.w.u. przez jeden natrysk [ I/min |

6720 644 970-127.1il

Rys. 147 Formularz do analizy zapotrzebowania przy okre$laniu wielko$ci podgrzewacza pojemnosciowego c.w.u. — wzor do
powielania czes¢ 2
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13 Zatacznik

131 Podstawowe wzory ilo$¢ energii cieplnej
Q w kWh
Q=Q-t kWh = kW -h

Wzor 73 Wzér podstawowy i ujednolicenie jednostek dla iloSci
energii cieplnej wzgl. pojemnosci cieplnej

Pojemnos¢ cieplna podgrzewacza Q,, w kWh

Efektywna moc przytagczona Q_, w kW

. Q —
Qeff = thxeor. kW = 1_

Wzér 80 Wzér podstawowy i ujednolicenie jednostek efekty-
wnej mocy przytgczonej (mocy wymiennika ciepta)

Pobér c.w.u. z podgrzewacza Vsp w l/h

Qeff
(Bww—Fkw) - ©

kW
Kk . KWh

Vsp = Ih =

I-K

- kWh
Wzér 74 Wzoér podstawowy i ujednolicenie jednostek
pojemnosci cieplnej podgrzewacza
Pojemnosé¢ cieplna c.w.u. Q,, w kWh
QWW = VWW'(’9WW_’9KW)'C kWh :|KI.(|._V\_/Rh_
Wzér 75 Wzér podstawowy i ujednolicenie jednostek
pojemnosci cieplnej c.w.u.
Obj. strumien przeptywu wody grzewczej V, w I/h
- Qx _ _kw
Vy = I/h =
" Bs, K. KWh
I-K
Wzor 76 Wzoér podstawowy i ujednolicenie jednostek
objetosciowego strumienia przeptywu wody
grzewczej
Moc trwata c.w.u. Q, w kW
Qp = Viww - Ay C kw = L.k, KWh
h I-K

Wzor 77 Wzér podstawowy i ujednolicenie jednostek mocy
trwatej c.w.u.

Objetos¢ c.w.u. V,, wl

_ . Adg
Viww = Vsp S

_SKW

Wzor 78 Wzor podstawowy i ujednolicenie jednostek ilosci
cieptej wody

Czas podgrzewu t, w h
| K. KWh
¢ = Qsp =VSp-A193p~c h = - K
a - - TN
cheor. cheor. kW

Wzor 79 Wzér podstawowy i ujednolicenie jednostek czasu
podgrzewu; (Q,,,. dla systemu podgrzewaczy
pojemnosciowych > Wzér 80)

Wzér 81 Wzér podstawowy i ujednolicenie jednostek poboru
C.w.u. z podgrzewacza

Logarytmiczna réznica temperatur A3 w K

"AY, = A’Sgro[& — A8 gin K = K
In (AAagroﬁ ) 1
19klein
Wzér 82 Wzér podstawowy i ujednolicenie jednostek
logarytmicznej réznicy temperatur
Przenoszona moc cieplna Q w kW
Q= Ak AS,, KW = m?- k2W K
m” - K

Wzér 83 Wzér podstawowy i ujednolicenie jednostek
przenoszonej mocy cieplnej

Punkty pomiarowe dla wielkosci obliczeniowych
- strona 161

Wielkosci obliczeniowe - strona 160

Indeksy:

a podgrzewanie
D moc trwata

eff efektywnaly

H woda grzewcza
K kociot grzewczy
KW woda zimna

In logarytmicznaly
m Sredni

R powr6t

Sp podgrzewacz
teor. teoretycznaly
\Y, zasilanie

WT wymiennik ciepta
WwW ciepta woda

Poniewaz objetos¢ 1 | wody odpowiada doktadnie masie 1 kg,
w odpowiednich wzorach podano objeto$¢ V, a nie mase ,m”.
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13.2 Wielkosci obliczeniowe

Wielkos¢é

Moc cieplna

Moc kotta grzewczego

Moc (wydajnos¢) trwata c.w.u.

Moc wymiennika ciepta (moc trwata)
Teoretyczna moc przytgczeniowa
Efektywna moc przytgczeniowa

llos¢ energii cieplnej

Pojemnosé cieplna
podgrzewacza/zasobnika
Objetosciowy strumien przeptywu wody
Strumien przeptywu wody zimne;j
Pobdr z podgrzewacza

Strumien objetosci wody grzewczej

llos¢ wody
Pojemnos¢ podgrzewacza
llo$¢ c.w.u. (zmieszanej)

Temperatura

Temperatura wody zimnej"

Temperatura wody w podgrzewaczu
Temperatura c.w.u. na wyptywie (zmieszanej)
Temperatura zasilania czynnika grzewczego
Temperatura powrotu czynnika grzewczego

Roéznica temperatur

Réznica temperatur po stronie wody grzewczej
Podgrzewanie pojemnosci podgrzewacza
Roznica temperatur po stronie c.w.u.

Czas
Czas podgrzewu

Strata cisnienia
Strata cisnienia po stronie wody grzewczej
Strata ci$nienia po stronie c.w.u.?

Predkos¢ przeptywu®

Wiasciwa pojemnos¢ cieplna wody

Powierzchnia grzejna (powierzchnia wymiennika)

Wspotczynnik przenikania ciepta

Wspétczynnik korekcyjny przenoszonej mocy
cieplnej

Objetosciowy wspotczynnik korekcyjny
Znamionowy wspoétczynnik mocy
Wspotczynnik zapotrzebowania

prowizoryczny wspotczynnik zapotrzebowania

Oznaczenie we wzorach Jednostka
Q kW
Q kW
Q kW
. D

.QWT kW
Q kW
. teor.
Qeff kW
Q kWh
QSp kWh
@y kWh
Vi I/h
v I/h
Vo I/h
V. Ilh
Vv, I/h
\Y |
Ve |
Viw |
b °C
. °C
Bgp °C
Bw °C
9, °C
A °C
AS K
A9 =9, -9, K
A, =g, - By K
A, = D ~ Hw K
t h, min
t, h, min
Ap mbar
Ap, mbar
A8 mbar
\Y m/s
G kWh/(l - K)
A m?
k kW/(m? - K)
X -
y -
N, -
N -
N -

\2

Tab. 81 WielkoSci obliczeniowe do wymiarowania systemu podgrzewaczy pojemno$ciowych oraz systemoéw fadowania
zasobnikéw do podgrzewania wody uzytkowej (punkty pomiarowe - strona 161; podstawowe wzory -> strona 159)

" Z reguty temperatura wody zimnej 9,,, = 10°C; mozliwe inne wartosci, jezeli np. podgrzewacz jest potgczony szeregowo
2 Podgrzewacz wzgl. zasobnik i zewnetrzny wymiennik ciepta w systemie fadowania
3) Zmierzona na kré¢cach przytgczeniowych podgrzewacza
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Punkty pomiarowe dla wielkosci obliczeniowych

TN Vo
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A
[} [}
1 1
Qs i '
@D .
Sp 1 1
p———-N 95 : :
A N v, : i
—p— " - -
A 1 1
Q 1 Apsg, A’?WW
K 1 Adg, 1
Ar i i
Py
A3, B : :
1 1 1
; i i
! i i
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AN |~ 9: ) 4 Sw
. L M Viw

6720 644 970-128.1il

A

Rys. 148 Przeglad punktéw pomiarowych wielkosSci obliczeniowych w systemie podgrzewaczy pojemnosciowych
(podstawowe wzory > strona 159; wielkosci obliczeniowe -> strona 160)

QWW
VWW
STTON Vivw
/'X EA AN S
VWW ‘
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
QSp : :
Vi By Vep ' '
=T I " L
: : % APy Ad
1 1 i
1 1
29, & ! !
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
¥ Y N 1 1Y Oy
KW
< E < T——7] Vo
R Kw

6720 644 970-129.1il

Rys. 149 Przeglad punktéw pomiarowych wielkosci obliczeniowych w systemie tadowania zasobnikow
(podstawowe wzory > strona 159; wielkosci obliczeniowe -> strona 160)
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