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1 Przepisy

Nalezy przestrzegac nastepujacych przepiséw i instrukcji:

+ Przepisy i wymagania lokalnego dostawcy energii elektrycznej, w tym
réwniez zasady szczegdtowe (np. warunki techniczne przytgczenia do
sieci)

+ Norma EN 60335 (Elektryczny sprzet do uzytku domowego
i podobnego - Bezpieczenstwo uzytkowania)

+ Cze$¢ 1 (Wymagania ogolne)

+  Cze$¢ 2-40 (Wymagania szczegotowe dotyczace elektrycznych pomp
ciepta, klimatyzatoréw i osuszaczy)

« NormaEN 12828 (Instalacje ogrzewcze w budynkach - Projektow-
anie wodnych instalacji centralnego ogrzewania)

+ Wytyczne wielobranzowego stowarzyszenia inzynieréw niemieckich,
VDI, Verein Deutscher Ingenieure e.V. - Postfach 10 11 39 - 40002
Diisseldorf
- VDI 2035 str. 1V: Przeciwdziatanie powstawaniu szkod

w instalacjach ogrzewania wody i osadzaniu sie kamienia
w domowych instalacjach zasilania cieptej wody uzytkowej
i instalacjach ogrzewania wody
- VDI 2035 str. 22): Przeciwdziatanie korozji w systemach grzewczych

Montaz moga wykonywa¢ wytacznie wykwalifikowani instalatorzy.
Instalator jest zobowigzany przestrzega¢ odnosnych zasad, przepiséw
i zalecen dostawcy.

2 Przygotowanie instalacji rurowej

Podtaczenie systemu grzewczego do instalacji rurowej wymaga
zastosowania izolacji antywibracyjnej. Zaleca sie uzycie gietkiego
przewodu (dostepnego jako wyposazenie dodatkowe). Rury kolektora
nalezy osadzi¢ na zaciskach z amortyzacja drgan.

Rury przytaczeniowe do uktadu kolektora, uktadu grzewczego

i ewentualnie uktadu cieptej wody uzytkowej nalezy zainstalowac

w pomieszczeniu, w ktérym ma znajdowac sie pompa ciepta.

W obiegu grzewczym nalezy zainstalowac naczynie wzbiorcze, ukfad
bezpieczenstwa i cisnieniomierz.

Nalezy wykluczy¢ gwattowne spadki ci$nienia we wspdlnych przewodach
rurowych kilku pomp w uktadzie kaskadowym. We wspdlnych
przewodach rurowych nie mogg znajdowac sie elementy, w ktérych
wystepuje wewnetrzny spadek ci$nienia (np. czujniki przeptywu ani
filtry).

3 Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej nalezy wykonywac
zgodnie z normg EN806-3. W rozwigzaniach systemowych z kottem
elektrycznym lub olejowym/gazowym zapewniajagcym dodatkowe

zrodto energii cieplnej zaktada sie, ze zapotrzebowanie na cieptag wode
uzytkowa zostanie zapewnione jedynie za pomoca pompy cieplnej.

W rozwiazaniach obejmujacych ogrzewanie miejskie, sie¢ ogrzewania
miejskiego musi by¢ w stanie pokry¢ dodatkowe zapotrzebowanie ukfadu
cieptej wody uzytkowej w okresach jej wysokiego zuzycia.4
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4 Wymagania dotyczace wyposazenia
dodatkowego pomp ciepta

Maksymalny czas pracy w ukfadzie grzewczym / cieptej wody uzytkowej
z zaworem rozdzielczym wynosi 30 sekund.

Pompy cyrkulacyjne obiegu solanki i obiegu grzewczego musza by¢
wyposazone w regulacje predkosci 0-10V. W uktadzie kaskadowym na
kazda pompe ciepta musi przypadac jedna pompa obiegu grzewczego

i jedna pompa obiegu solanki.

1 Jezeli twardos$c¢ wody pitnej (°dH) jest wyZsza niz warto$¢ wskazana w normie
VDI 2035, na rurze doptywowej do uktadu grzewczego nalezy zainstalowac filtr
zmigkczacza wody, aby zapewni¢ wiasciwe dziatanie pompy ciepta. Jezeli twardo$¢
wody przekracza 3°dH, pompa ciepta bedzie pracowac z mniejsza wydajnoscia ze
wzgledu na osad wapienny, ktéry gromadzi sie na powierzchni wymiennikdw ciepfa.

2'W normie uwzgledniono okreslone nieprawidtowosci, ale nie podano zadnych
wartosci granicznych. Dodano zatem nastepujace wartosci: Zawarto$c tlenu,
02- <1 mg/l. Zawarto$¢ ditlenku wegla, CO2 - <1 mg/I. Chlor, Cl- <100 mg/I.
Siarczany, SO4 - <100 mg/1. Jezeli zawartos¢ chloru i siarczanow w wodzie pitnej
przekracza wskazane warto$ci graniczne, w instalacji rurowej doprowadzajacej wode
do uktadu grzewczego nalezy zainstalowac filtr jonowymienny. Nie stosowac zadnych
dodatkéw do cieptej wody uzytkowej, z wyjatkiem srodkéw zwiekszajacych pH,
i dbac o czystos¢ wody.

4
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5 Wymiarowanie potaczen elektrycznych
Pompa ciepta 22 28 38 48 54 64 72 80
Zasilanie elektryczne 400V 3N~50Hz (+/- 10%)
Bezpiecznik gl-gG/ oznaczenie D (automatyczny)
z grzatka elektryczna lub bez (A) 25/50 40 o e e e e
Prad startowy z urzadzeniem migkkiego rozruchu
(softstarter) lub bez (A)? 42/20 54/21 75/32 96/45 107,4/53 112/58 | 150,3/82 151/82
LRA (A) 5il 5 70,0 101,0 128,0 118,0 140,0 174,0 174,0
Ustawienia softstartera 10 12 18 21 24 29 35 35

Maksymalna impedancja petli zwarcia
z softstarterem lub bez (Q)

Tabela nr 1
1) zgodnie z norma EN50160

0,47/0,47 = 0,45/0,47 0,26/0,47 0,19/0,47 0,26/0,47 0,21/0,47 0,15/0,42 0,15/0,46

6

Sterowanie zewnetrzne

Do sterowania uktadami grzewczymi zwykle
stosuje sie system REGO 5200

Sposoby na obejscie wewnetrznych uktadow sterowania pompy ciepta

REGO 5200 steruje wytacznie uktadami
cieptej wody uzytkowej

REGO 5200 steruje
wytacznie pompa ciepta

. ¢redni Zatrzymanie Normalna Praca Zatrzymanie | Praca uktadu Praca Sprezarki
Ste.r'o'wanle z posr:: nictwem wszystkich raca WYMUSZOna wszystkich cwu, oileto WYMUSZOna Sprezarki wt. pv‘? '
wejsc zewnetrznyc podzespotéw P y podzespotéw | konieczne y yr.
Blokada sprezarek 1 0 0 1 0 0 0 0
(zaktad energetyczny)

Uruchomienie zabezpieczenia
przed kondensacja (smart grid) X 0 1 X 0 1 1 0
Uruchomienie sprezarki 1 (Di2) 0 1 1 1
Uruchomienie sprezarki 2 (DI3) 0 1 1 1
Tabela nr 2
. Do sterowania uktadami grzewczymi zwykle = REGO 5200 steruje wytacznie uktadami REGO 5200 steruje
Sterowanie zewnetrzne . . . . . . . .
stosuje sie system REGO 5200 cieptej wody uzytkowej wytacznie pompa ciepta
Zatrzymanie Normalna Praca Zatrzymanie | Praca uktadu Praca Sprezarki
Sterowanie Modbus wszystklch praca wymuszona wszystklch cwu, o ile to wymiszona Sprezarki wi. wit.
podzespotéw podzespotdw | konieczne
Mozliwo$¢ uruchomienia
niezaleznej sprezarki 1 0 1 1 0 1 1 1
(O=tryb auto, 1=tryb reczny)
Uruchomienie niezaleznej
sprezarki (0=STOP, 1=Start) 0 X 1 0 X 1 1 0
dla sprezarki 1
Uruchomienie niezaleznej
sprezarki (0=STOP, 1=Start) 0 X 1 0 X 1 1 0
dla sprezarki 2
Tabela nr 3
s . Do sterowania uktadami grzewczymi zwykle ~ REGO 5200 steruje wytacznie uktadami REGO 5200 steruje
terowanie zewnetrzne s ol o q 3 q
stosuje sie system REGO 5200 cieptej wody uzytkowej wytacznie pompa ciepta
Zatrzymanie | Zatrzymanie | Praca uktadu sarki
Ustawienia wy$wietlacza wszystkich Normalna Praca wszystkich cwu, oile to Praca Sprezarki wt Sprezarki
S y . praca wymuszona i " wymuszona ’ wyt.
podzespotéw podzespotdéw | konieczne
Wytacznie zewnetrzne sterowanie 0 0 0 1 1 1 1 1
uktadem grzewczym
Tabela nr 4
Buderus
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Symbole

Symbole

7

Symbol| Ozn.| Nazwa Symbol| Ozn.| Nazwa Symbol| Ozn.| Nazwa
> Vx Zawoér odcinajacy E Gx Czujnik ciénienia @ Px Pompa g
< Dx Zawor jednokierunkowy, E Gx Wow.aonév\ przetgcznik
Kierunek przeptywu > cisnienia w VL Odpowietrznik (automatyczny)
\%_\ VX Zawor regulacyjny _H_ cC Zbiornik akumulacyjny
_ﬂ_ Sx Zawor filtrujgcy
_VA__ Fx Zawor bezpieczenstwa, wylot > CW  Zbiornik z wezownicg %]
@ Vx Zawor sterujgcy z napedem, zastawki oI \_, OW  Ciepta woda uzytkowa
X regulujgce przeptyw oznaczone strzatkami EE  Dogrzewacz elektryczny
X . A .
Mx Zawor termostatyczny EM Kociot olejowy —> Wiot/wylot
A
E Pompa ciepta
e Gx Termometr — Rurociag (kierunek przeptywu
oznaczony strzatkg)
o H Cx Naczynie przeponowe
H Tx Czujnik temperatury Skrzyzowanie przewodow
m Sx Filtr
G Gx Manomert
T-branch
E Ex Wymiennik ciepta

Symbole wg ISO/FDIS 14617 Niniejszy
rysunek jest rysunkiem podstawowym

Rys. 2

Buderus
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Oznaczenia n

8 Oznaczenia
MW41 Termostatyczny zawor mieszajacy
TO Czujnik temperatury przeptywu PW2 Pompa cyrkulacyjna
TC2 Czujnik temperatury w zbiorniku buforowym GWA41- Termometry
TL1 Czujnik temperatury zewnetrznej DW41- Zawory jednokierunkowe
o canu TR ORI NON I Dodatiowesmédiocieps
‘Pompaciepla W praypadukaskady stosowac prefiks 2L, 22... Kocoljdogrzowacz elekiryeany
TBO Czujnik obiegu dolnego zrodta wejscie EM71 Kociot oleiowy lub gazow
TBI Czujnik obiegu dolnego Zrédta wyjscie EMT71 Zawbr biezv;‘)’?;czeﬁstwa J
TCO Czujnik no$nika ciept: o
Zlf”?' nolsr?l a (.:|ep a poyvro. VL71 Zawor odpowietrzajacy
TC1 Czujnik no$nika ciepta zasilanie -~
L S TC1 Czujnik temperatury
TC3 Czujnik no$nika ciepta zasilanie T,
. v VM71- Zawory odcinajace i wyrownawcze
PB3 Pompa obiegowa dolnego Zrodta
PCO Pompa obiegowa nosnika ciepta VMO Zawor tréjdrozny
VW1 Zawor tréjdrozny GM71- Termometry
FC1 Zawor bezpieczenstwa
SC21 Filtr PM1 Pompa cyrkulacyjna
PM2 Pompa cyrkulacyjna
PC1 Pompa obiegowa uktadu grzewczego DC11 Zawor jednokierunkowy
V€10 Zawor tréjdrozny cCo1- Naczynie przeponowe
VC13-14 Zawory odcinajgce FC91- Zawor bezpieczeristwa
SC11 Filtr GC91- Manometr
GC11- Termometry VL91- Zawor odpowietrzajacy
DC21- Zawory jednokierunkowe VW95- Zawory odcinajace
VC21- Zawory odcinajace VL95- Zawory odpowietrzajace
CC1 Zbiornik akumulacyjny/buforowy Tabel 5
VA21- Zawor spustowy abela nr
FB31- Zawor bezpieczenstwa
VB31-33 Zespot napetniajacy
VB34 Zawor odcinajacy zbiornika rozpreznego
CB31 Odpowietrzenie zbiornika rozpreznego
CB32 Zbiornik rozprezny
GB31 Manometr
SB31 Filtr
VB35 Zawdr odcinajacy
DB31 Zawor jednokierunkowy
VL35 Zawor odpowietrzajacy
CW1- Zbiornik z wezownica lub zbiornik akumulacyjny
VC41- Zawory uktadu cieptej wody uzytkowej
VA41- Zawor spustowy
VL41- Zawor odpowietrzajacy
FW41 Zawor bezpieczenstwa
VW41- Zawory uktadu cieptej wody uzytkowej
Tabela nr 5
Buderus
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9 Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej

9.

—

Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci
energetycznej

We wrzesniu 2015 r. weszta w zycie dyrektywa UE w sprawie

ekoprojektu, dotyczaca produktow wykorzystujacych energie i innych

produktoéw zwigzanych z energia (ErP).

W dyrektywie zapisano wymagania w zakresie:

- efektywnosci energetycznej

- poziomu mocy akustycznej (w przypadku pomp ciepta obowiazuje
dodatkowo poziom mocy akustycznej jednostki zewnetrznej)

» ochrony cieplnej (dotyczy podgrzewaczy)

Dyrektywa znajduje zastosowanie w szczegolnosci do nastepujacych

produktow:

«  kottoéw i urzadzen grzewczych na paliwa kopalne i pomp ciepta o mocy
do 400 kW

+ modutéw kogeneracyjnych o mocy elektrycznej do 50 kW

+ pojemnosciowych podgrzewaczy c.w.u. i podgrzewaczy buforowych
0 pojemnoscido 2000 |

Ponadto produkty i systemy o mocy do 70 kW muszg by¢ oznakowane

etykietg efektywnosci energetycznej. Dzigki temu konsumenci na

podstawie réznych kolordw i liter moga natychmiast rozpoznac

efektywno$¢ energetyczng wyrobdw.

System jako cato$¢ pozwala czesto uzyskac wyzsza efektywnosé

energetyczna, poprzez na przyktad zastosowanie wariantéw uktadu

regulacji lub rozszerzenie systemu o odnawialne Zrddta energii.

z energia (ErP)

Kotty grzewcze (gazowe,

Minimalne wymagania
c€ dotycza miedzy innymi efektywnosci energetycznej
zgodnie z dyrektywa o produktach zwigzanych

olejowe, elektryczne) 0... 400 kW
Pompy ciepta 0 ... 400 kW

. 0 ... 400 kW
Agregaty kogerenacyjne

gregaty kog Yl <50 kW,
Pakiety systemowe —
: Od 26 wrzesnia 2015 r. obowiazuje zakaz wprowadzania
Whiosek do obrotu kottéw niskotemperaturowych o mocy
do 400 kKW.*

* Wyjatek stanowig urzadzenia typu B11 w zbiorczej instalacji.

Oznaczenie

etykietg efektywnosci energetycznej zgodnie
z ustawgq dotyczaca znakowania produktow
zuzywajacych energie (EnVKG)

0...70 kW
0...70 kW
0...70 kW

< 50 kW,
0 ... 70 kW
<500 litréw

Firmy branzowe maja obowiazek dostarczy¢ odbiorcom
swoich produktéw etykiety systemowe.*

* Firma Buderus zapewnia etykiete produktu.

6720817 675-17.1T

Rys. 3

Podstawa klasyfikacji urzadzenia jest efektywnosé energetyczna
kotfa (generatora ciepta). Generatory ciepta dzielg sie na rézne klasy
efektywnosci energetycznej.

Podziat na klasy efektywnosci energetycznej zalezy od tak zwanej
efektywnosci energetycznej ogrzewania pomieszczen

Przeglad zakresu zastosowania dyrektywy UE w sprawie efektywnosci energetycznej

i podgrzewania c.w.u. Definicja efektywnosci

energetycznej podgrzewania c.w.u. wigze sie z pojeciem profilu
obciazen.

W katalogach firmy Buderus i innej dokumentacji efektywnos¢
energetyczng oznacza sie symbolem.

[ I

-~

6720817 675-18.1T

Rys. 4

Generatory ciepta (olejowe, gazowe, pompy ciepta, moduty kogeneracyjne)
przyporzadkowuje sie do okreslonych klas efektywnosci energetycznej na
podstawie tak zwanej sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania
pomieszczen HS. Klase efektywnosci energetycznej podgrzewaczy okresla
sie na podstawie wspdtczynnika straty ciepfa.

Na etykiecie systemowej dodatkowo oznacza sie efektywnos¢
energetyczng catego systemu.

Buderus

Przyktad oznaczenia efektywnosci energetycznej urzadzenia grzewczego lub grzewczego agregatu kogeneracyjnego

Efektywnos¢ energetyczna rozwigzan systemowych mozna poprawic,

wprowadzajac nastepujace rozwigzania i elementy:

+ warianty regulacji

+ instalacje solarne do przygotowania c.w.u. i/lub wspomagania
ogrzewania

+ systemy kaskadowe

8
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Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej n

W czesci 2 katalogu odpowiednio oznaczono wszystkie pakiety. Oprogramowanie Logasoft utatwia opracowanie niezbednych informacji:
Wszystkie dane produktdw niezbedne podczas opracowywania etykiet - etykiety produktu i systemu

systemowych przedstawiono w katalogu i w dokumentacji projektowej « kart danych technicznych

produktéw, dotgczonych do karty danych technicznych - etykiety systemowej poszczegdlnych pakietow

(= Tabela ,,Dane o zuzyciu energii“).

SYSTEM

6720817 675-19.1T

Rys. 5  Przyktad oznaczenia efektywnosci energetycznej
systemu
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Rys. 6  Przyktad etykiety systemowej i karty danych technicznych systemu
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n Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej

9.2 Przeglad produktow

Pompy ciepta glikol-woda sa dostepne w nastepujacych wariantach
mocowych::
+ Logatherm WPS22.2 HT
Logatherm WPS28.2 HT
+ Logatherm WPS38.2 HT
+ Logatherm WPS48.2 HT
+ Logatherm WPS54.2 HT
Logatherm WPS64.2 HT
+ Logatherm WPS72.2 HT
+ Logatherm WPS80.2 HT

Bez wbudowanego zasobnika c.w.u.

-
WPS28.2 HT
WPS38.2 HT At A
WPS48.2 HT
WPS54.2 HT A+ A
WPS64.2 HT A** A
WPS72.2 HT
WPS80.2 HT

Tabela nr 6 WPS22-80.2 HT

Buderus
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Dyrektywa UE w sprawie efektywnosci energetycznej n

Dane ErP

Dane produktu  Symbol Jednostka WPS22.2 WPS28.2 WPS38.2 WPS48.2 WPS54.2 WPS64.2 WPS72.2 WPS80.2
HT HT HT HT HT HT HT HT

Klasa
efektywnosci
energetycznej
dla temperatury
55°C, klim.
umiarkowany

- - A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++

Znamionowa

moc cieplna

dla temperatury P e kW 21 28 36 47 54 63 71 78
55°C, klim.

umiarkowany

Sezonowa
efektywnos¢
energetyc-

zZna ogrzewania
pomieszczen
dla temperatury
55°C, klim.
umiarkowany

n, % 172 174 174 173 171 166 166 165

Klasa
efektywnosci
energetycznej
dla temperatury
35°C, klim.
umiarkowany

S S A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++ A++

Znamionowa

moc cieplna

dla temperatury P ied kW 21 28 37 45 53 62 71 78
35°C, klim.

umiarkowany

Sezonowa
efektywnos¢
energetyczna
ogrzewania
pomieszczen
dla temperatury
35°C, klim.
umiarkowany

n, % 219 216 213 205 213 206 205 203

Poziom mocy
akustycznej La dB (A) 52 52 54 54 63 63 63 63
W pomieszczeniu

Tabela nr 7

Buderus
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n Wymiarowanie uktadu czynnika posredniego

Wymiarowanie uktadu czynnika posredniego

10

Rurociagi ukladu centralnego ogrzewania

o P Studzienka rozdzielcza Rura stalowa  Maks. przeptyw (I/s) ze spadkiem
[ ci$nienia:
. . < Srednica nom. 100 150 200 Pa/m
Rura PE 90/110 mm < * DN 40 08 10 11  (0,75m/s)
. > DN 50 1.5 1.8 2,1 (0,90 m/s)
.4/ Maks. 10 odwiertow DN 65 2.9 3.6 4.1 (1,06 m/s)
o o e ’ DN 80 44 54 63 (1,18 mis)
o Gtebokos¢: 200 m DN 100 88 108 125 (1,39 mis)
DN 125 153 188 21,8 (1,59 m/s)
. . DN 150 25,0 308 356 (1,79 m/s)
o Studzienka rozdzielcza
() o - Y <
> >
o ® ira PE90/110 mm <
® ~—y >
o O~ \iaks. 10 odwiertow, Av KM Av >
® [ Gtebokosc: 200 m Uktad centralnego
cc ogrzewania
Av Km [ >
° o PY Studzienka rozdzielcza >
<1
ura mm
o ® ura PE90/110 mm < > | ¥ cw
. — >
® & Uktad produkciji
® [ ] Rurociagi wewnetrzne cieptej wody
Maks. przeptyw (I/s) ze spadkiem uzytkowej
Nierdzewna cisnienia:
Stal,2mm 100 150 200 Pa/m Ccw
DN 40 0.7 0.9 1.0 (0.65 m/s)
Maks. 10 odwiertow, Wu Mm M M W w wm %wm s“mw
. . . . .93 m/s
Glgbokosc: 200 m DN 80 41 51 60  (1.06mis)
DN 100 8.2 10.2  12.0 (1.26 m/s)
DN 125 145 181 211 (145 m/s

Dotyczy EG 30,5% oraz etanolu 24,5%

Studzienka rozdzielcza i instalacja rurowa zewnetrzna

1-4 studzienek rozdzielczych z maksymalnie 10 odwiertami na studzienke

Rura DN 40, maks. 25 m pomiedzy studzienka rozdzielczg a odwiertem

Rura PE 90 mm dla maks. 6 odwiertdw pomiedzy studzienkg rozdzielczg a pompa ciepta
Rura PE 110 mm dla 7 -10 odwiertow pomiedzy studzienkg rozdzielczg a pompa ciepta

Rys. 7

Buderus

12

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)



Jedna pompa ciepta 22-28 kW, wbudowany dogrzewacz elektryczny, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta n

11  Jedna pompa ciepta 22-28 kW, whudowany dogrzewacz elektryczny, bez zapewnienia cieptej wody
uzytkowej za pomoca pompy ciepta
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n Jedna pompa ciepta 22-28 kW, whudowany dogrzewacz elektryczny, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta

Dane techniczne ogélne

Opis ogdlny

Ninigjsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego) przy
zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor Temperature

- DQOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposaéb dziatania

Wiekszo$c¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg na
podstawie temperatury przeptywu T0. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwo$¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury zewnetrznej.
W przypadku niskiej wielko$ci przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie
kompresoréw dokonywane jest w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli
ma ona wyzsza warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zZimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuje sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna regulowac). Tryb letni
aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C przez co
najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie znormg
EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢ gazu wprowadzanego
do ukfadu grzewczego, z uwagi na to ze jest on odpowietrzany gtéwnie poprzez
VL95 podczas uzupetniania lub bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania
uktadu wiecej niz dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate
lub moze oznacza¢ obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania koniecznos¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.
Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako odpowietrznik
ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadow. Nagromadzone

osady mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta
zainstalowana jest na istniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy wartos¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciagtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna wartosci T0 - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegoinych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Buderus

Czujniki temperatury przeptywu T0 i C2.TO
Dla rurociggdw stalowych czujniki te muszg by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogdlny
Dwa ukfady ogrzewania, z ktdrych jeden wymaga wiecej energii cieplnej,
np. grzejniki oraz drugi ukfad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposob dziatania

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak Multi-
regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1. Warto$¢ zadana
przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury zewnetrznej TL1 oraz
krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci temperatury przeptywu C2.TO
dokonywana jest za pomocg C2.VC1, otwierajgcego zbiornik buforowy CC1
podczas spadku temperatury. C2.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko
w trybie zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 28 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO jest
regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PB3
regulowana jest w oparciu o TBI, w celu utrzymania statej réznicy temperatur
TBO - TBI w granicach standardowego przedziatu roboczego.

Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajnos¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol,
nalezy wyeliminowac wszelkie urzgdzenia odpowietrzajgce w ukfadzie
kolektora, poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast
nich funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym
gromadzi sie powietrze i ktore jest nastepnie recznie spuszczane
poprzez element VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy
zastosowany zostat glikol, zamiast zbiornika CB31 konieczne jest
zastosowanie automatycznych odpowietrznikow z separatorami
mikropecherzykow powietrza, a element VB34 nalezy zainstalowaé
bezposrednio na rurociagu.

Charakterystyka ogélna tréjstopniowego kolektora dolnego zrodta

Jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do celéw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany tréjstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompg ciepta lub
zewnetrzne.
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Jedna pompa ciepta 22-28 kW, wbudowany dogrzewacz elektryczny, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta n

Sposob dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrodto ciepta wspomaga pompe ciepta
gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoié¢ zapotrzebowania na energie
cieplna. Dodatkowe elektryczne Zrodto ciepta moze réwniez zapewniac
ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej wody
uzytkowej ktory stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢ do
regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wigczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrédle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy wartoscig aktualng a zadang TO-3K. Wigczenie nizszego stopnia
ogrzewania na dodatkowym zrodle ciepta odbywa sie za pomoca kalkulatora
stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy warto$cig aktualng a zadang
TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania dla dodatkowego elektrycznego
zrédfa ciepta moze by¢ ustawiona niezaleznie dla ogrzewania powietrza oraz
dla ogrzewania wody uzytkowej.

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator),
do ktérego podtgczone s3 czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz
pompa cyrkulacyjna.

Buderus
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n Jedna pompa ciepta 22-28 kW, whudowany dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica

12  Jedna pompa ciepta 22-28 kW, whudowany dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa
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Jedna pompa ciepta 22-28 kW, wbudowany dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica n

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla
nieruchomosci z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna
dopuszczalna temperatura wynosi 80/60 (80° dla biegu
doptywowego, 60° dla biegu powrotnego) przy zatozonej
temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor Temperature -
DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania
Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane
jest w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza
warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic
na jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilos¢

gazu wprowadzanego do ukfadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecnos$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czescie;.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potgczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw.
Nagromadzone osady mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejgcym uktadzie, konieczne jest
zastosowanie filtra magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur

TC3 - TCO staje sie réwna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna
dostosowad przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania.

Oznacza to, ze konieczna jest regulacja zawordw rozdzielczych uktadu
ogrzewania (grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0 i C2.TO

Dla rurociggéw stalowych czujniki te musza byé typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogdlny

Dwa uktady ogrzewania, z ktorych jeden wymaga wiecej energii cieplnej,
np. grzejniki oraz drugi ukfad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposéb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator),
do ktdrego podtaczone sa czujnik zewnetrzny, zawdr mieszajacy oraz
pompa cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie

jak Multi-regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1.
Wartos¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci
temperatury przeptywu C2.T0 dokonywana jest za pomoca C2.VC1,
otwierajgcego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury.
C2.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym
lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 28 kW

Opis ogolny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu,
dany kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem
przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla
kazdego kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp
ciepta ulega zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie
uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie
zatrzymana jako pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TBI, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TBI w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$¢
pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol,
nalezy wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie
kolektora, poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast
nich funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym
gromadzi sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez
element VB34. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany
zostat glikol, zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie
automatycznych odpowietrznikéw z separatorami mikropecherzykéw
powietrza, a element VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na
rurociagu

Buderus
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Trojstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogdlny

Jako dodatkowe Zrddto ciepta zaréwno do celéw ogrzewania
pomieszczen jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz
elektryczny, sterowany trojstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane

z pompa ciepta lub zewnetrzne.

Sposaob dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne Zrédto ciepta wspomaga pompe
ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne Zrodto ciepta moze réwniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik
cieptej wody uzytkowej ktdry stuzy do gromadzenia wody uzytkowej)
moze stuzy¢ do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej
wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wiaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrddle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy warto$cig aktualng a zadang TO-3K. Wigczenie nizszego
stopnia ogrzewania na dodatkowym zrddle ciepta odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania
dla dodatkowego elektrycznego zrodta ciepta moze by¢ ustawiona
niezaleznie dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody
uzytkowe;j.

Zbiornik na $wieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do Sredniej
iloci cieptej wody pitnej, ktdra zapewniana jest ze zbiornika
(zbiornikow) $wiezej wody.

Sposadb dziatania

Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytgczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik Swiezej wody za pomocg obu kompresoréw.

W momencie zakonczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwigksza
ilodcig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposéb podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i Ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy
ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a
GW42 powinna wynosic¢ okoto 5K.

Buderus

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma
zadnych funkcjonalnych lub prawnych wymogow jego stosowania.
Ograniczenie temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gornego
limitu temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowg grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

1x F5009 1xF750?
1x WPS22.2 HT? 10 12
1x WPS28.2 HT® 14 16

Tabela nr 8 liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla
nieruchomosci z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna
dopuszczalna temperatura wynosi 80/60 (80° dla biegu
doptywowego, 60° dla biegu powrotnego) przy zatozonej
temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor Temperature
- DOT) dla miejsca w ktdrym znajduje sie nieruchomosc.
Sposdb dziatania

Wiekszosc¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu T0. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartos$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielko$ci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane
jest w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza
warto$¢ niz temperatura T0.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic
na jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1
spada ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuje
sie ponizej 15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna
regulowac). Tryb letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na
poziomie ponad 17°C przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci
mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposdb minimalizuje ilo$¢
gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz
dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub
moze oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu
do uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac
czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on rowniez jako separator osadow.
Nagromadzone osady mozna wyptuka¢ poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejgcym uktadzie, konieczne
jest zastosowanie filtra magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany
jest do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz
eksploatacja optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu
nominalnego ukfadu grzewczego jest rowna wartosci przeptywu
pompy ciepfa. Podczas eksploatacji pompy ciepta w trybie ciaggtym,
roéznica temperatur TC3 - TCO staje sie réwna wartosci T0 - GC11.

Buderus

Przeptyw mozna dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje
wysokosci cisnienia poszczegdlnych pomp PC1. Jednakze
prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowaé nagrzanie jedynie
czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna jest regulacja
zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/ogrzewania
podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i C2.TO

Dla rurociagow stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggow miedzianych mogg byc to czujniki stykowe.

Uktad mieszany
Opis ogdlny

Dwa uktady ogrzewania, z ktorych jeden wymaga wiecej energii
cieplnej, np. grzejniki oraz drugi uktad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator),
do ktorego podtaczone sa czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz
pompa cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak
Multi-regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1.
Warto$¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci
temperatury przeptywu C2.70 dokonywana jest za pomocg C2.VC1,
otwierajacego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury.
C2.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub
jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 28 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepfa ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie zatrzymana
jako pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla
TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej
réznicy temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu
roboczego.

Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggna¢ optymalng wydajnosé
pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zradta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol,
nalezy wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace
w ukfadzie kolektora, poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu
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z czasem. Zamiast nich funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik
CB31, w ktdrym gromadzi sie powietrze i ktore jest nastepnie
recznie spuszczane poprzez element VB34. Jezeli jako Srodek
przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol, zamiast zbiornika
CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych odpowietrznikow
z separatorami mikropecherzykdw powietrza, a element VB34 nalezy
zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Tréjstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogdlny

Jako dodatkowe zrodto ciepta zaréwno do celdw ogrzewania
pomieszczen jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy
dogrzewacz elektryczny, sterowany tréjstopniowo, jako urzadzenie
zintegrowane z pompa ciepta lub zewnetrzne.

Sposob dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne Zrédto ciepta wspomaga

pompe ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoic¢
zapotrzebowania na energie cieplna. Dodatkowe elektryczne

Zrédto ciepta moze réwniez zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz
jezeli to konieczne (zbiornik cieptej wody uzytkowej ktory stuzy do
gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢ do regularnej dezynfekcji
termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Witaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zZrddle
ciepta odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie
réznicy pomiedzy wartoscig aktualng a zadang T0-3K. Wtgczenie
nizszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrodle ciepta odbywa
sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy wartoscig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni
ogrzewania dla dodatkowego elektrycznego zrédta ciepta moze by¢
ustawiona niezaleznie dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania
wody uzytkowe;j.

Zbiornik na $wieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do sredniej
ilosci cieptej wody pitnej, ktéra zapewniana jest ze zbiornika
(zbiornikéw) swiezej wody.

Sposob dziatania

Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomocg pompy ciepta,
tréjstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego

na przeptywie z pompy ciepta, lub za pomocg zintegrowanego
dogrzewacza elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej

wody. Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej
temperatury startowej. Tryb cieptej wody jest wytgczany gdy wartosci
TW1iTCO przekrocza warto$¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej
wody powoduje uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu
tréjdroznego VW1 w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej
eksploatacji pompa ciepta podgrzewa zbiornik $wiezej wody za
pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakonczenia cyklu podgrzewania kompresor

z najwieksza iloscia godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest
zaprogramowanie podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomocg
tylko jednego kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa
jest relatywnie niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta.
Predkos¢ pracy PCO jest kontrolowana podczas podgrzewania

w celu zapewnienia wysokich temperatur podgrzewania na etapie

poczatkowym cyklu, oraz w celu zapewnienia wysokiego przeptywu
pod koniec cyklu podgrzewania, zapewniajac w ten sposob
podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody
CW1, nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej
wody nie jest zbyt duza, i ze maksymalna wartos¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepfa nie jest przekroczona. Rdznica
temperatur pomiedzy GW41 a GW42 powinna wynosi¢ okoto 5K.
Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma
zadnych funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania.
Ograniczenie temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie
gornego limitu temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa
grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

2x F500Y 2xF7502

1x WPS22.2 HT¥ 16 22

1x WPS28.2 HT? 20 25
Tabela nr 9 liczba mieszkarn
1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta
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14  Jedna pompa ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej
za pomoca pompy ciepta
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Jedna pompa ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta n

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla
nieruchomosci z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna
dopuszczalna temperatura wynosi 80/60 (80° dla biegu
doptywowego, 60° dla biegu powrotnego) przy zatozonej
temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor Temperature
- DOT) dla miejsca w ktdrym znajduje sie nieruchomos¢.
Sposob dziatania

Wiekszosc¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkoSci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane
jest w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza
warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic
na jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1
spada ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej wartos$¢ utrzymuje
sie ponizej 15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna
regulowad). Tryb letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na
poziomie ponad 17°C przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci
mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢
gazu wprowadzanego do ukfadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Koniecznos$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz
dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub
moze oznaczac¢ obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu
do uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac
czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on réwniez jako separator osaddw.
Nagromadzone osady mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejgcym uktadzie, konieczne
jest zastosowanie filtra magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur

TC3 - TCO staje sie rowna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna
dostosowaé przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania.
Oznacza to, ze konieczna jest regulacja zawordw rozdzielczych uktadu
ogrzewania (grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0 i C2.TO

Dla rurociagow stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogolny
Dwa uktady ogrzewania, z ktérych jeden wymaga wiecej energii
cieplnej, np. grzejniki oraz drugi uktad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomocg urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator),
do ktérego podtaczone sg czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz
pompa cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak
Multi-regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1.
Wartos$¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci
temperatury przeptywu C2.70 dokonywana jest za pomocg C2.VC1,
otwierajgcego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury.
C2.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub
jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta

(ER1, ER2) uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO
spada ponizej zadanej temperatury , natomiast zatrzymywany jest
przez histereze kompresora gdy TO przekroczy wartos¢ zadanej
temperatury. Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany
przed ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest
ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora.
Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianom;
pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla
TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggnac¢ optymalng wydajnos¢
pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol,
nalezy wyeliminowa¢ wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce
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w ukfadzie kolektora, poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu

z czasem. Zamiast nich funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik
CB31, w ktdrym gromadzi sie powietrze i ktore jest nastepnie
recznie spuszczane poprzez element VB34. Jezeli jako Srodek
przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol, zamiast zbiornika
CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych odpowietrznikow
z separatorami mikropecherzykdw powietrza, a element VB34 nalezy
zainstalowad bezposrednio na rurociagu.

Trojstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogolny

Jako dodatkowe Zrodto ciepta zaréwno do celéw ogrzewania
pomieszczen jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy
dogrzewacz elektryczny, sterowany trojstopniowo, jako urzadzenie
zintegrowane z pompa ciepta lub zewnetrzne.

Sposdb dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrodto ciepta wspomaga

pompe ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoi¢
zapotrzebowania na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne Zrédto
ciepta moze réwniez zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli

to konieczne (zbiornik cieptej wody uzytkowej ktory stuzy do
gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢ do regularnej dezynfekcji
termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Witaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrodle
ciepta odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie
roéznicy pomiedzy wartoscia aktualng a zadang T0-3K. Wigczenie
nizszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrédle ciepta odbywa
sie za pomocg kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy wartoscia aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni
ogrzewania dla dodatkowego elektrycznego zrédta ciepta moze by¢
ustawiona niezaleznie dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania
wody uzytkowe;j.
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n Jedna pompa ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktdrym znajduje sig nieruchomosc.

Sposadb dziatania

Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane
jest w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza
warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢
na jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1
spada ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuje
sie ponizej 15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna
regulowac). Tryb letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na
poziomie ponad 17°C przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna
regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten sposdb minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac¢ obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do

uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach ukfadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach ukfadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw.
Nagromadzone osady mozna wyptukaé poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejacym uktadzie, konieczne jest
zastosowanie filtra magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna warto$ci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur

TC3 - TCO staje sie réwna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu
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moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i C2.TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogdlny
Dwa ukfady ogrzewania, z ktdrych jeden wymaga wiecej energii cieplnej,
np. grzejniki oraz drugi uktad, np. ogrzewanie podfogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomocg urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator),

do ktérego podtaczone sg czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz pompa
cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak
Multi-regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1. Warto$¢
zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury zewnetrznej
TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja warto$ci temperatury
przeptywu C2.TO dokonywana jest za pomocg C2.VC1, otwierajacego
zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury. C2.PC1 moze by¢
ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac¢ bezposrednio na rurociggu.
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Charakterystyka ogdlna tréjstopniowego dogrzewacza
elektrycznego

Jako dodatkowe Zrddto ciepta zaréwno do celéw ogrzewania
pomieszczen jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz
elektryczny, sterowany trojstopniowo, jako urzgdzenie zintegrowane

z pompa ciepta lub zewnetrzne.

Sposob dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrodto ciepta wspomaga pompe
ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne Zrodto ciepta moze réwniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik
cieptej wody uzytkowej ktéry stuzy do gromadzenia wody uzytkowej)
moze stuzy¢ do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej
wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Witaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrddle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy wartoscig aktualng a zadang TO-3K. Wtaczenie nizszego
stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrédle ciepta odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania
dla dodatkowego elektrycznego zrddta ciepta moze by¢ ustawiona
niezaleznie dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody
uzytkowej.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogolny

Nieruchomo$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktdra zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikdw)
Swiezej wodly.

Sposob dziatania

Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepta, lub za pomocg zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.
Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwigksza
ilo$cig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy
ciepfa nie jest przekroczona. Roznica temperatur pomiedzy GW41

a GW42 powinna wynosi¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawér mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma
zadnych funkcjonalnych lub prawnych wymogoéw jego stosowania.
Ograniczenie temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie goérnego
limitu temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowg grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

1xF500! 1xF750?
1x WPS22.2 HT? 10 12
1x WPS28.2 HT? 14 16
1x WPS38.2 HT¥ 84 22
1x WPS48.2 HT? 109 124

Tabela nr 10  liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy ciepta

Buderus

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)

27



n Jedna pompa ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z dwach zbiornikéw z wezownica

Jedna pompa ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa

16

0w z wezownica

iorniko

zdwach zb

T

]

c2.vet 210

v
<D<
clvett
a cr.aen

EE
E._.E

.N. FC1

X

Z1.VC23 DWwW41 VW41

6720818200-10.21

ow1

w1

DI—D<

VC42

Rys. 13

Buderus

28

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)



Jedna pompa ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z dwach zbiornikéw z wezownica n

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktdrym znajduje sie nieruchomosé.
Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane
jest w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza
wartos$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic
na jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznacza¢ obecnos$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do

uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czescie;.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potgczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadow.
Nagromadzone osady mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejgcym uktadzie, konieczne jest
zastosowanie filtra magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciagtym, réznica temperatur

TC3 - TCO staje sie rowna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna
dostosowad przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu

moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czuijniki temperatury przeptywu T0 i C2.TO

Dla rurociggéw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogdlny
Dwa uktady ogrzewania, z ktdrych jeden wymaga wiecej energii cieplnej,
np. grzejniki oraz drugi uktad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomocg urzgdzenia dodatkowego (Multi-regulator),
do ktorego podtaczone s3 czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz
pompa cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak Multi-
regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1. Warto$¢
zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury zewnetrznej
TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja warto$ci temperatury
przeptywu C2.TO dokonywana jest za pomocg C2.VC1, otwierajacego
zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury. C2.PC1 moze by¢
ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$c¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociagu.
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Trojstopniowy dogrzewacz elektryczny Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

Opis ogélny 2x F500" 2x F750?
Jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do celéw ogrzewania 1xWPS22.2 HT9 16 22
pomieszczen jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz 1x WPS28.2 HT¥ 20 25
elektryczny, sterowany trojstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane 1x WPS38.2 HT? 25 35

z pompa ciepta lub zewnetrzne. 1x WPS48.2 HT® 35 45
Sposéb dziatania Tabela nr 11 liczba mieszkari

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrédto ciepta wspomaga pompe

ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania 1) Zbiornik z wezownicg 500 litr.

na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne zrodto ciepta moze rowniez 2) Zbiornik z wezownicg 750 litr.

zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej  3) Wielkos¢ pompy ciepta
wody uzytkowej ktory stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wigczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrddle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy wartoscig aktualng a zadang TO-3K. Wtaczenie nizszego
stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrddle ciepta odbywa sie za

pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania
dla dodatkowego elektrycznego zrodta ciepta moze by¢ ustawiona
niezaleznie dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody
uzytkowej.

Charakterystyka ogolna zbiornika na Swieza wode

Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do Sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktdra zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta, lub za
pomoca trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego
na przeptywie z pompy ciepfa.

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujacg wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiorniki $wiezej wody za pomoca obu kompresorow.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
ilodcia godzin pracy zostaje wytaczony. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposéb podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy
ciepta nie jest przekroczona. Rdznica temperatur pomiedzy GW41

a GW42 powinna wynosi¢ okoto 5K, w zalezno$ci od obowiazujacych
przepisow.

Termostatyczny zawér mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma
zadnych funkcjonalnych lub prawnych wymogoéw jego stosowania.
Ograniczenie temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gérnego
limitu temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowg grzatka.
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwiagzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktdrym znajduje sie nieruchomos¢.

Sposob dziatania
Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg na
podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwos¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury
zewnetrznej. W przypadku niskiej wielko$ci przeptywu, uruchamianie

i zatrzymywanie kompresorow dokonywane jest w oparciu o temperature
buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢
na jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1
spada ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuje
sie ponizej 15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna
regulowac). Tryb letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na
poziomie ponad 17°C przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna
regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposdb minimalizuje ilos¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez elementy VL91 i VL92 podczas
uzupetniania lub bezpo$rednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu
wiecej niz dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate
lub moze oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach ukfadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadow.
Nagromadzone osady mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejacym uktadzie, konieczne jest
zastosowanie filtra magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna warto$ci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur

TC1 - TCO staje sie rowna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna
dostosowad przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
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to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu C1.T0

Dla rurociggdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogodlny
Pojedynczy uktad grzewczy.

Sposdb dziatania

Uktad ogrzewania sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego
(Multi-regulator), do ktérego podtaczone sg czujnik zewnetrzny i zawor
mieszajacy. Warto$¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie
temperatury zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C1. Regulacja
wartosci temperatury przeptywu C1.TO dokonywana jest za pomocg
C1.VC1, otwierajacego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku
temperatury. C1.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie
zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora gdy
TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany kompresor
jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza
jest ruchomai regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to,
ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianom; pompa o najdtuzszym
czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym
czasie pracy zostanie zatrzymana jako pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, roznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajnosc pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdéw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Charakterystyka ogdlna tréjstopniowego dogrzewacza
elektrycznego

Jako dodatkowe Zrddto ciepta zaréwno do celéw ogrzewania
pomieszczen jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz
elektryczny, sterowany trdjstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane

z pompa ciepta lub zewnetrzne.
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Sposob dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrédto ciepta wspomaga pompe
ciepfa gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne Zrédto ciepta moze réwniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej
wody uzytkowej ktory stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzyc
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Witaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrddle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy warto$cig aktualng a zadang TO-3K. Wigczenie nizszego
stopnia ogrzewania na dodatkowym zrédle ciepta odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania
dla dodatkowego elektrycznego Zrodta ciepta moze by¢ ustawiona
niezaleznie dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody
uzytkowe;j.

Charakterystyka ogdlna stacji Swiezej wody

Posiadto$¢ wymaga rowniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktéra zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposob dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomoca zbiornika buforowego,
ktory z kolei ogrzewany jest przez pompe ciepta lub kociot.

Obieg wtérny ze stacji Swiezej wody kierowany jest albo do wyzej
wymienionego zbiornika buforowego, albo do zbiornika buforowego
ogrzewanego, zaleznie od temperatury obiegu wtérnego. W zwigzku

z tym zbiornik buforowy ogrzewany musi by¢ zawsze ogrzany do
temperatury okoto 40°C, rdwniez w lecie. W zwigzku z powyzszym
wszystkie uktady ogrzewania musza by¢ mieszane.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zawordw tréjdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptej wody.

Stacja Swiezej wody

Stacja $wiezej wody utrzymuje statg warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobor energii cieplnej ze zbiornika CW1 za pomoca
PC4 pracujacej z wymagang predkoscia. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmienia¢
predkos$¢ PC4 przed wystapieniem zmiany warto$ci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody cieptej ze stacji Swiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytgcznie ogrzewanie cyrkulacyjne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do CW1, lecz jezeli przeptyw
cieptej wody pitnej sie zwieksza, temperatura obiegu powrotnego spada,
a VW3 bedzie kierowa¢ wode do zbiornika buforowego ogrzewanego CC1
w celu jej wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatoZzonej pojemnosci stacji Swiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6 powinna wynosi¢ okoto 5K, w zaleznosci od
obowiazujgcych przepiséw prawnych.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 1x 22 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1x CC1 75012 18
2xCW17501i1xCC1 7502 25
2xCW17501i2xCC1 7502 35
3xCW17501i2xCC1 750 1» 45
3xCW17501i3xCC17501? 55
4xCW17501i3xCC17501? 65
4xCW17501i4xCC17501? 75

Tabela nr 12

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 1x 28 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100? FWS 200
1xCW17501i1x CC1 750 I2 22
2xCW17501i1x CC1750 12 30
2xCW17501i2xCC1 7501 40
3xCW17501i2xCC1750 12 50
3xCW17501i3xCC1750 1 60
4xCW17501i3x CC1750 I 70
4xCW17501i4x CC1750 I 75

Tabela nr 13

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 1x 38 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1x CC1 75012 30
2xCW17501i1xCC1 7502 40
2xCW17501i2xCC1750 50
3xCW17501i2xCC17501? 60
3xCW17501i3xCC17501? 65
4xCW17501i3xCC17501? 7%
4xCW17501i4xCC17501? 85

Tabela nr 14

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 1x 48 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 1007 FWS 200"

1xCW17501i1xCC17501? 40
2xCW17501i1xCC1 7502 45
2xCW17501i2xCC1 750 55
3xCW17501i2xCC17501? 65
3xCW17501i3xCC17501? 75
4xCW17501i3xCC1750? 80
4xCW17501i4xCC1750? 90

Tabela nr 15 liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody

2) Liczba zbiornikow
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Dwie pompy ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta n

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80°dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.
Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilos¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznacza¢ obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czescie;.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscia catkowitg nominalnego
przeptywu dla dwoch pomp ciepta. Podczas ciggtej pracy pomp ciepta,
roznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowacd sie w zakresie
pomiedzy warto$cig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO.
Przeptyw mozna dostosowaé przede wszystkim poprzez regulacje

wysokosci cisnienia poszczegélnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa
wielko$¢ przeptywu moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci

uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna jest regulacja zaworéw
rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga byc to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden

z kompresoréw pompy ciepfa jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nos$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej rznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggnac optymalng wydajnos¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w ukfadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociaggu

Charakterystyka ogdlna tréjstopniowego dogrzewacza
elektrycznego

Jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do celéw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany trojstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompa ciepta lub
zewnetrzne.

Sposab dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne Zrédto ciepta wspomaga pompe
ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne Zrodto ciepta moze réwniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik
cieptej wody uzytkowej ktdry stuzy do gromadzenia wody uzytkowej)
moze stuzy¢ do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej
wody.

Buderus
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Sterowanie tréjstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wiaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrédle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy wartoscig aktualng a zadang TO-3K. Wtaczenie nizszego
stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrédle ciepta odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie roznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania
dla dodatkowego elektrycznego Zrodta ciepta moze by ustawiona
niezaleznie dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody
uzytkowe;j.

Buderus
36 Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)




Dwie pompy ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica n

ka

iorni

dnego zbi

Je

ta woda uzytkowa zj

iep

ta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ci

ie pompy ciep

Dw

19

z weZownica

FB31

VB33 Nnmm,ﬁ
% M % _W_ _||_ Xz2.vB35

VB31
VB32

Z2.DC21

VB34

CB31 _|I|_

CC91

FCo1

v

Q

A

D<Heeoe Qoo

VA21

D><

Z1.VB35

A

Y

Z1NVC22 MWN\_ Ve21

Z1.DC21

Y

TL1

Buderus

@
3
5%

A

M.!%: mwail &1

r_u_u_

GW41

JW@

cwi1

vC23

N T™WA1

VC24

A

al

N<>ﬁ

DW41 VW41

VW42

6720818200-12.21

ow1

D

Rys. 16

37

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)



n Dwie pompy ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z jednego zhiornika z wezownica

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa na
podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwo$¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury
zewnetrznej. W przypadku niskiej wielko$ci przeptywu, uruchamianie

i zatrzymywanie kompresorow dokonywane jest w oparciu o temperature
buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza wartos$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposdb minimalizuje ilos¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecnosé wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach ukfadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadow. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy warto$ciag nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowitg nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnos$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu

Buderus

moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociaggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepfa (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden
z kompresorow pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, Ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymad.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac¢ bezposrednio na rurociggu.

Tréjstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogdlny

Jako dodatkowe Zrddto ciepta zaréwno do celéw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany trojstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompa ciepta lub
zewnetrzne.

Sposab dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne Zrodto ciepta wspomaga pompe
ciepfa gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne Zrodto ciepta moze rowniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej
wody uzytkowej ktory stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.
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Sterowanie tréjstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wiaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrodle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy warto$cig aktualng a zadang TO-3K. Wiaczenie nizszego

stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrédle ciepta odbywa sie za

pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie roznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang T0. Liczba mozliwych stopni ogrzewania dla
dodatkowego elektrycznego Zrédta ciepta moze by¢ ustawiona niezaleznie
dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody uzytkowe;.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wodly.

Sposob dziatania

Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepfa,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1 i TCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresordw.

W momencie zakoficzenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,

zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej
W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest

zbyt duza, i ze maksymalna wartos$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta

nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawdr ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie

temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gérnego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

1x F500"
1x WPS22.2 HT? 10
1x WPS28.2 HT? 14
1x WPS38.2 HT? 84
1x WPS48.2 HT? 104

Tabela nr 16  liczba mieszkan

1
2
3
4

Zbiornik zwezownicg 500 litr.

Zbiornik zwezownica 750 litr.

Wielko$¢ pompy ciepta

Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

1xF7502
12
16
22
124
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Dwie pompy ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z dwéch zbiornikow z wezownica n

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on rowniez jako separator osaddw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposéb potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwéch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
warto$cig TC3-TCO a dwukrotno$cia wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna

dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza byc typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg byc¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden

z kompresoréw pompy ciepfa jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o0 najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej rznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggnac optymalng wydajnos¢ pracy.
Odpowietrzenie ukfadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzagdzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociagu.

Trojstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogdlny

Jako dodatkowe Zrédto ciepta zardwno do celdw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany tréjstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompa ciepta lub
zewnetrzne.

Sposadb dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrédto ciepta wspomaga pompe
ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne zrodto ciepta moze rowniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej
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wody uzytkowej ktdry stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie tréjstopniowym dogrzewaczem elektrycznym.

Wiaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrédle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy warto$cig aktualng a zadang TO-3K. Wiaczenie nizszego

stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrddle ciepta odbywa sie za

pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania dla
dodatkowego elektrycznego Zzrddfa ciepta moze by¢ ustawiona niezaleznie
dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody uzytkowej.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomocg pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujgca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwigksza
iloscig godzin pracy zostaje wytgczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepfa. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosi¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawér mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gérnego limitu
temperatury podgrzewania pompg ciepta i dodatkowa grzatka.

Buderus

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

2xF500" 2xF750?
2x WPS22.2 HT? 30 40
2x WPS28.2 HT? 40 50
2x WPS38.2 HT? 244 65
2x WPS48.2 HT? 30% 404

Tabela nr 17  liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora w kazdej z pomp
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania
Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposéb potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowad sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotno$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
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poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej przez
aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia pierwszego
stopnia pracy kazdej z pomp ciepta*, drugi kompresor kazdej z pomp moze
zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury zadanej przez
histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden z kompresoréw
pompy ciepfa jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany kompresor jest
zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza
jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to,
ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianie; pompa o najdtuzszym
czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym
czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden
kompresor kazdej z pomp jest uruchomiony oba kompresory pompy ciepta
beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej rdznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, roznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggnac optymalng wydajnos¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zradta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktére jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac¢ bezposrednio na rurociagu

Tréjstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogdlny

Jako dodatkowe Zrddto ciepta zaréwno do celdw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany trojstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompa ciepta lub
zewnetrzne.

Sposdb dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrédto ciepta wspomaga pompe
ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania
na energie cieplna. Dodatkowe elektryczne Zrédto ciepta moze rowniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej
wody uzytkowej ktdry stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.
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Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wiaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrodle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy warto$cig aktualng a zadang TO-3K. Wiaczenie nizszego

stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrédle ciepta odbywa sie za

pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadana TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania dla
dodatkowego elektrycznego Zrédta ciepta moze by¢ ustawiona niezaleznie
dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody uzytkowe;.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wodly.

Sposob dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta, lub za
pomoca trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa.

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1 i TCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Pompa ciepta normalnie pompuje ciecz do
zbiornika Swiezej wody wykorzystujac oba kompresory, az do zakonczenia
cyklu pompowania, gdy kompresor o najdtuzszym czasie eksploatacii
zostaje zatrzymany. Predko$¢ PCO jest regulowana w trakcie pompowania
w celu zapewnienia wysokiej temperatury w momencie rozpoczecia
pompowania, oraz wysokiej wartosci przeptywu w koncowej fazie cyklu
pompowania, co zapewnia ze zbiornik buforowy zostanie podgrzany az do
samego dotu.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie Ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosi¢ okoto 5K, w zaleznosci od wymogdw prawnych.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawdr ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gornego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

4xF500? 4xF750?
2x WPS22.2 HT? 45 65
2x WPS28.2 HTY 55 70
2x WPS38.2 HTY 70 85
2x WPS48.2 HT® 85 100

Tabela nr 18 liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielkos¢ pompy ciepta

Buderus
Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10) 45




n Dwie pompy ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa ze stacji Swiezej wody

wiezej

tkowa ze stacji $

zy

ta woda u

iep

ta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ci

ie pompy ciep

Dw
wody

22

VB31
FB31 VB32

VB34

CC.  Fco1

\

y

A

cct
<>BM
72.DC21 Mw
<
<
%Nm.iux »-
Z2.VW2
. FAN
Z2.VW1
z2.0c21 X
[Elp
HA z2.c1 >
_mm_ 72.8C1 «
X z1veaz ¥
AN ﬂ\
Z2.VA41
Y z1.0c21
AZ1- Z1.TW1
z1.ve23 )
28 D<t—=e
Z1.VW2 Z1.CW1
Z1IVWT  71vC24
[eX D<}+—eo
et e

Mnnm_ﬂ mﬁ .SC1 Z1 .<>\:M

2
Ares Prco

M % VB33
<
<%

|

| |

Fill= | |
|

|

|

4

6720818200-29.21

»

<<<§\

><
N
Vs
DW41 . VW41

Oow1

W1

DG

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)

Buderus

Rys. 19
46



Dwie pompy ciepta 22-48 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa ze stacji Swiezej wody n

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.
Sposob dziatania

Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od roznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzszg warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez elementy VL91 i VL92 podczas
uzupetniania lub bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu
wiecej niz dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate
lub moze oznacza¢ obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejacym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te muszg by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepfa. *Jezeli przynajmniej jeden

z kompresoréw pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$c¢ pracy.

Odpowietrzenie ukfadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzagdzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktére jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza.

Tréjstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogdlny

Jako dodatkowe Zrédto ciepta zardwno do celéw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany tréjstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompg ciepta lub
zewnetrzne.

Sposaob dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrodto ciepta wspomaga pompe
ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne Zrodto ciepta moze réwniez
zapewniac cieptg wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej
wody uzytkowej ktory stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.
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Sterowanie tréjstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wiaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrodle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy warto$cig aktualng a zadang TO-3K. Wtaczenie nizszego
stopnia ogrzewania na dodatkowym zrddle ciepta odbywa sie za

pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadana TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania dla
dodatkowego elektrycznego Zrédta ciepta moze by¢ ustawiona niezaleznie
dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody uzytkowe;.

Stacja $wiezej wody

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktéra zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomoca zbiornikdw buforowych,
ktdre z kolei ogrzewane sg przez pompy ciepta lub kociot.

Bieg powrotny ze stacji $wiezej wody jest przesytany albo z powrotem

do bufora wtornego nagrzewania Z2.CW1, lub do bufora nagrzewania
wstepnego Z1.CW1, zaleznie od temperatury biegu powrotnego.
Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)
Pompa ciepta powinna korzystac¢ z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujacg wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zawordw tréjdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptej wody.

Stacja Swiezej wody

Stacja $wiezej wody utrzymuije statg warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobdr energii ciepinej ze zbiornika CW1 za pomocg
PW1 pracujacej z wymagana predkoscia. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmieniaé
predkos¢ PW1 przed wystapieniem zmiany warto$ci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody ciepfej ze stacji Swiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytacznie ogrzewanie cyrkulacyjne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do CW1, lecz jezeli przeptyw cieptej
wody pitnej sie zwigksza, temperatura obiegu powrotnego spada, a VW3
bedzie kierowac wode do zbiornika buforowego ogrzewanego CC1 w celu
jej wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji $wiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze wartos¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i Ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6 powinna wynosi¢ okoto 5K, w zaleznosci od
obowiazujacych przepisdw prawnych.
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Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 22 kW

FWS 100? FWS 200?
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501? 35
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501» 45
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1750» 55
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 65
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 70
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 80
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501» 90

Tabela nr 19 liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 28 kW

FWS 100% FWS 200%
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 75012 45
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501» 59
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 750 1» 65
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 70
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 80
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 90
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501» 100 100

Tabela nr 20  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 38 kW

FWS 100% FWS 200%
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 75012 60
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 750 1» 70
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 750 1» 80
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 85
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 95 95
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 100 105
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501» 100 115

Tabela nr 21  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 48 kW

FWS 100% FWS 200%

1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 75012
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501? 85
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 95 95
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 100 105
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 100 115
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 100 120
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501» 100 130

Tabela nr 22  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposaéb dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuije gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
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jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0, TC1i C2.TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogdlny

Dwa ukfady ogrzewania, z ktérych jeden wymaga wiecej energii cieplnej,
np. grzejniki oraz drugi uktad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposdb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych

sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator),
do ktérego podtaczone sg czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz
pompa cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak Multi-
regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1. Wartos¢
zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury zewnetrznej
TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci temperatury
przeptywu C2.T0 dokonywana jest za pomocg C2.VC1, otwierajgcego
zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury. C2.PC1 moze by¢
ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy T0 spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie zatrzymana jako
pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikow z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu
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Jedna pompa ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta n

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wigczy¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktdre
jest wykorzystywane jako dodatkowe zrédto ciepta zaréwno do produkgji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.

Sposab dziatania

Dodatkowe zrédto ciepta EMO wtacza sie, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie ciepIng, lub jezeli
dodatkowe Zrddto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
ze temperatura robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartos¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cia rzeczywistg TO
awartoscig zadana, oparta na stopniominutach, osiggnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wtgczane s momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytaczane s po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktdry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podtaczony w taki sposdb, ze wigczenie dodatkowego Zrédia ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajace;j,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotfa nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrédto ciepta nie nagrzewa sie w rozsgdnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuje sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyijny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac¢ odpowiednio do
wymaganej minimalnej warto$ci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% warto$ci nominalnego przeptywu catkowitego).

Buderus
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Jedna pompa ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica n

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.
Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilos¢
gazu wprowadzanego do ukfadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz
dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub
moze oznaczac obecnos$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu
do uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac
czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejacym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy wartos¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia poszczegoélnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac

nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0, TC1i C2.T0

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociagéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogdlny
Dwa uktady ogrzewania, z ktorych jeden wymaga wiecej energii ciepinej,
np. grzejniki oraz drugi uktad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) ukfad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator),
do ktdrego podtaczone s czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz
pompa cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak Multi-
regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1. Wartos¢
zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury zewnetrznej
TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja warto$ci temperatury
przeptywu C2.T0 dokonywana jest za pomocg C2.VC1, otwierajacego
zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury. C2.PC1 moze by¢
ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy wartos¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepfa ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie zatrzymana jako
pierwsza.

Sterowanie pompa nos$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajno$c¢ pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu
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Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wigczyc¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktore
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do produkgji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.

Sposadb dziatania

Dodatkowe zrédto ciepta EMO wtacza sig, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe Zrodto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wigczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest odpowiednia,
system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym rozpoczyna sie
cyrkulacjaw kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje, ze temperatura
robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje funkcja sterowania zaworu
mieszajacego VMO, ktora reguluje TO tak aby uzyskata warto$¢ zadang.
Wytaczenie nastepuje gdy zawdr mieszajacy jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartoscig rzeczywistg TO a wartoscig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kotlowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wigczane sa momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytaczane sa po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawér termiczny
VM1, ktory zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien

by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury ogrzewania
ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na krzywej grzewczej).
Przewod sygnatu startowego z pompy ciepfa jest podtaczony w taki sposdb,
ze wiaczenie dodatkowego Zrodfa ciepta bez tego sygnatu nie jest mozliwe,
lecz bez funkcji zabezpieczajacej, wymagajacej recznego potwierdzenia
ponownego uruchomienia. Alarm kotta nie powinien by¢ podtaczony do
pompy ciepta; jezeli dodatkowe Zrodto ciepta nie nagrzewa sie w rozsgdnym
terminie, czujnik temperatury TC1 otrzymuije sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu catkowitego).

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomos$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposéb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Buderus

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujacg wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomocg obu kompresorow.

W momencie zakonczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwiekszg
ilodcig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepfa. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie goérnego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepfa i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

1x F500" 1xF7502
1x WPS22.2 HT? 10 12
1x WPS28.2 HT® 14 16
1x WPS38.2 HT® 84 22
1x WPS48.2 HT? 109 124

Tabela nr 23  liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy
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Jedna pompa ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa z dwéch
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL95, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejgcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
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jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0, TC1i C2.TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogodlny

Dwa uktady ogrzewania, z ktorych jeden wymaga wiecej energii ciepinej,
np. grzejniki oraz drugi ukfad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator), do
ktdrego podtaczone sa czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz pompa
cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak
Multi-regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1. Wartos$¢
zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury zewnetrznej
TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci temperatury
przeptywu C2.T0 dokonywana jest za pomocg C2.VC1, otwierajacego
zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury. C2.PC1 moze by¢
ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogodlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy wartos$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, Ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej
roznicy temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu
roboczego.

Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdéw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu
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Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wiaczy¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktére
jest wykorzystywane jako dodatkowe zrédto ciepta zaréwno do produkcji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.

Sposob dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wtacza sie, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania na energie cieplna, lub jezeli
dodatkowe Zrodto ciepta jest tarisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wigczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang T0 - 3K. Gdy liczba stopniominut jest odpowiednia,
system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym rozpoczyna sie
cyrkulacjaw kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuije, ze temperatura
robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje funkcja sterowania zaworu
mieszajacego VMO, ktora reguluje TO tak aby uzyskata wartos$¢ zadana.
Wyfaczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartoscig rzeczywista TO a warto$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kotlowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wigczane s3 momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytgczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ rowniez ogrzewany przez kociot lub za pomoca grzatek
elektrycznych, zainstalowanych w zbiornikach na $wieza wode

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien

by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury ogrzewania
uktadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na krzywej grzewczej).
Przewod sygnatu startowego z pompy ciepfa jest podtaczony w taki sposdb,
Zze wigczenie dodatkowego Zrodta ciepta bez tego sygnatu nie jest mozliwe,
lecz bez funkcji zabezpieczajacej, wymagajacej recznego potwierdzenia
ponownego uruchomienia. Alarm kotfa nie powinien by¢ podtaczony do
pompy ciepta; jezeli dodatkowe Zrodto ciepta nie nagrzewa sie w rozsgdnym
terminie, czujnik temperatury TC1 otrzymuje sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac¢ odpowiednio do
wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% warto$ci nominalnego przeptywu catkowitego).

Zbiornik na $wieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomos$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikdw)
Swiezej wodly.

Sposob dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomocg pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac¢ z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujacg wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosi¢ okoto 5K, w zalezno$ci od wymogdw prawnych.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gérnego limitu
temperatury podgrzewania pompg ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

2x F500" 2x F7502

1x WPS22.2 HT? 16 22

1x WPS28.2 HT¥ 20 25

1x WPS38.2 HT¥ 25 35

1x WPS48.2 HT¥ 89 45
Tabela nr 24 liczba mieszkan
1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielkos$¢ pompy ciepta
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Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane s na
podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwo$¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury
zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci przeptywu, uruchamianie

i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest w oparciu o temperature
buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz temperatura TO.
Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez elementy VL91 i VL92 podczas
uzupetniania lub bezposrednio po nim. Koniecznos¢ uzupetniania uktadu
wiecej niz dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate
lub moze oznacza¢ obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potagczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzei uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on rowniez jako separator osaddw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy wartos¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest réwna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podfogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0, TC1i C1.T0

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogolny

Pojedynczy uktad grzewczy.
Sposdb dziatania

Uktad ogrzewania sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego
(Multi-regulator), do ktdrego podtaczone s3 czujnik zewnetrzny i zawor
mieszajacy. Warto$¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie
temperatury zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C1. Regulacja
warto$ci temperatury przeptywu C1.TO dokonywana jest za pomocg
C1.VC1, otwierajgcego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku
temperatury. C1.PC1 moze byc¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie
zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1,
ER2) uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej
zadanej temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze
kompresora gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po
zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed ponownym
uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana,
niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢
uruchamiania pomp ciepta ulega zmianom; pompa o najdtuzszym
czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o
najdtuzszym czasie pracy zostanie zatrzymana jako pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej
réznicy temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu
roboczego.

Poza standardowym zakresem temperatur ukfadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagnac optymalng wydajno$¢
pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktdre
mozna wigczy¢ lub wytaczyé za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktdre

jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrodto ciepta zaréwno do produkgji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.
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Sposdb dziatania

Dodatkowe Zrodto ciepta EMO wigcza sig, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe Zrodto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wigczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
e temperatura robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartos¢ zadang. Wytaczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy wartoscia rzeczywista TO
awartoscig zadana, oparta na stopniominutach, osiagnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kotlowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wtgczane sg momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytgczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktéry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania
powinien by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej
temperatury ogrzewania ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury
przeptywowej na krzywej grzewczej). Przewod sygnatu startowego
z pompy ciepta jest podtgczony w taki sposob, ze wigczenie
dodatkowego Zrédta ciepta bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz
bez funkcji zabezpieczajacej, wymagajacej recznego potwierdzenia
ponownego uruchomienia. Alarm kotta nie powinien by¢ podtaczony
do pompy ciepta; jezeli dodatkowe Zrodto ciepta nie nagrzewa sie
w rozsgdnym terminie, czujnik temperatury TC1 otrzymuje sygnat
alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowa¢ odpowiednio

do wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu
powrotnego (zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu
catkowitego).

Stacja swiezej wody

Opis ogdlny
Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktora zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposob dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomocg zbiornika buforowego,
ktory z kolei ogrzewany jest przez pompe ciepta lub kociot.

Obieg wtorny ze stacji $wiezej wody kierowany jest albo do wyzej
wymienionego zbiornika buforowego, albo do zbiornika buforowego
ogrzewanego, zaleznie od temperatury obiegu wtérnego. W zwigzku z tym
zbiornik buforowy ogrzewany musi by¢ zawsze ogrzany do temperatury
okoto 40°C, réwniez w lecie. W zwigzku z powyzszym wszystkie uktady
ogrzewania muszg by¢ mieszane.

Buderus

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujacg wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworéw tréjdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptej wody.

Stacja Swiezej wody

Stacja $wiezej wody utrzymuje statg warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobdr energii cieplnej ze zbiornika CW1 za pomocg
PW1 pracujacej z wymagana predkoscia. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmienia¢
predkos¢ PW1 przed wystapieniem zmiany warto$ci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody cieptej ze stacji $wiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytgcznie ogrzewanie cyrkulacyjne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do CW1, lecz jezeli przeptyw cieptej
wody pitnej sie zwigksza, temperatura obiegu powrotnego spada, a VW3
bedzie kierowac wode do zbiornika buforowego ogrzewanego CC1 w celu
jej wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji $wiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie Ze warto$¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6 powinna wynosi¢ okoto 5K, w zaleznosci od
obowiazujacych przepiséw prawnych.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 1x 22 kW

FWS 100" FWS 200Y
1xCW17501i1xCC1750? 18
2xCW17501i1xCC17501? 25
2xCW17501i2xCC17501? 35
3xCW17501i2xCC17501? 45
3xCW17501i3xCC1750 12 55
4xCW17501i3xCC1750 2 65
4xCW17501i4xCC1750 2 75

Tabela nr 25 liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 1x 28 kW

FWS 100% FWS 200"
1xCW17501i1xCC17501? 22
2xCW17501i1xCC17501? 30
2xCW17501i2xCC17501[? 40
3xCW17501i2xCC17501» 50
3xCW17501i3xCC1 7502 60
4xCW17501i3xCC17501» 70
4xCW17501i4xCC17501 75

Tabela nr 26  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow
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Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 1x 38 kW

1xCW17501i1xCC17501?
2xCW17501i1xCC1750
2xCW17501i2xCC1750
3xCW17501i2xCC1750 1»
3xCW17501i3xCC1750[2
4xCW17501i3xCC1750 1»
4xCW17501i4xCC17501?

Tabela nr 27  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 1x 48 kW

1xCW17501i1x CC1 75012
2xCW17501i1xCC1750 »
2xCW17501i2xCC1750 »
3xCW17501i2xCC1750 I»
3xCW17501i3xCC1750
4xCW17501i3xCC1750 1»
4xCW17501i4xCC1 750 1»

Tabela nr 28 liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Jedna pompa ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa ze stacji Swiezej wody n

FWS 100%
30
40
50
60
65
75
85

FWS 100%
40
45
55
65
75
80
90

FWS 200%

FWS 200%

Buderus
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Dwie pompy ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta

27 Dwie pompy ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej

za pomoca pompy ciepta
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Dwie pompy ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i TC1

Dla rurociggdw stalowych czujniki te muszg by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepfa. *Jezeli przynajmniej jeden

z kompresoréw pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wyfaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$c¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w ukfadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wigczyc¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktore
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do produkgji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.

Sposadb dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wiacza sig, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania na energie cieplna, lub jezeli
dodatkowe Zrodto ciepta jest tarisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Buderus
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Dwie pompy ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta

Wigczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
ze temperatura robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartos¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy wartoscia rzeczywista TO
awartoscig zadana, oparta na stopniominutach, osiagnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kotlowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wtgczane sg momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytgczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)
CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawér termiczny
VM1, ktdry zaczyna sie otwierac w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania uktadu (najwyzsza warto$é temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podtaczony w taki sposdb, ze wigczenie dodatkowego Zrédta ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrédfo ciepta nie nagrzewa sie w rozsadnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuije sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
wymaganej minimalnej warto$ci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% warto$ci nominalnego przeptywu catkowitego).

Buderus
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n Dwie pompy ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposadb dziatania
Wiekszos¢ koniecznej energii ciepinej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢
gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz
dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub
moze oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu
do uzytkowania koniecznos$¢ uzupetniania wody moze wystepowac
czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowitg nominalnego
przeptywu dla dwoch pomp ciepta. Podczas ciggtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie
pomiedzy wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO.
Przeptyw mozna dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje

Buderus

wysokosci cisnienia poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa
wielkos¢ przeptywu moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci

uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna jest regulacja zaworow
rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu TOi TC1

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub

ER2) jest uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury
wyznaczonej przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie
uruchomienia pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi
kompresor kazdej z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie
ponizej temperatury zadanej przez histereze danej pompy ciepta.
*Jezeli przynajmniej jeden z kompresordw pompy ciepta jest sprawny.
Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed ponownym
uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana,
niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢
uruchamiania pomp ciepta ulega zmianie; pompa o najdtuzszym czasie
bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym
czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden
kompresor kazdej z pomp jest uruchomiony oba kompresory pompy
ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej rdznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggna¢ optymalng wydajnosc pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociaggu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogolny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wigczyc¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktore
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do produkcji
cieptej wody grzewczej jak i pitnej.

Sposadb dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wigcza sig, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplna, lub jezeli

dodatkowe zrddto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)
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Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang T0 - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
ze temperatura robocza zostafa osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajacego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartosc¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cia rzeczywistg TO
awartoscig zadana, oparta na stopniominutach, osiaggnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wigczane s3 momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytgczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze byc¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktéry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania uktadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podifaczony w taki sposdb, ze wigczenie dodatkowego Zrddia ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajcej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrédto ciepta nie nagrzewa sie w rozsgdnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuije sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowa¢ razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac¢ odpowiednio do
wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% warto$ci nominalnego przeptywu catkowitego).

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogolny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikdw)
Swiezej wodly.

Sposaob dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomocg pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
ilo$cig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie

podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie goérnego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej

1x F500" 1xF750?
1x WPS22.2 HT¥ 10 12
1x WPS28.2 HT¥ 14 16
1x WPS38.2 HT¥ 8% 22
1x WPS48.2 HT¥ 104 124
Tabela nr 29 liczba mieszkar
1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta
4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy
Buderus
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Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania

Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzszg warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w pofaczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i TC1

Dla rurociggdw stalowych czujniki te muszg by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden

z kompresorow pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, Ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepfa ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajno$c¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wigczyc¢ lub wytaczyé za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktore
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrodto ciepta zaréwno do produkgji
cieptej wody grzewczej jak i pitnej.

Sposdb dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wiacza sig, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe Zrodto ciepta jest tarisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa).
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Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wigczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
ze temperatura robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata warto$¢ zadana. Wytgczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cig rzeczywista TO
awartoscig zadana, oparta na stopniominutach, osiagnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wtgczane sg momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytgczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ rowniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktéry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podfaczony w taki sposdb, ze wtgczenie dodatkowego Zrddta ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrodto ciepta nie nagrzewa sie w rozsagdnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuije sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu catkowitego).

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogodlny

Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposéb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na swieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytgczany gdy wartosci TW1i TCO
przekrocza warto$¢ powodujacg wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
ilo$cig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
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kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajgc w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogéw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gornego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

2x F500% 2x F750%
2x WPS22.2 HT¥ 30 40
2x WPS28.2 HT? 40 50
2x WPS38.2 HT? 249 65
2x WPS48.2 HT* 309 409

Tabela nr 30  liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora w kazdej z pomp
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢
gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wigcej niz
dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub
moze oznacza¢ obecnos$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu
do uzytkowania koniecznos$¢ uzupetniania wody moze wystepowac
czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL95, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
warto$cig TC3-TCO a dwukrotno$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
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dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i TC1

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden
z kompresoréw pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza.

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktére
mozna wiaczy¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktére
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do produkcji
cieptej wody grzewczej jak i pitnej.

Sposdb dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wigcza sig, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplna, lub jezeli

dodatkowe Zrddto ciepfa jest tansze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)
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Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang T0 - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
ze temperatura robocza zostafa osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajacego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartosc¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cia rzeczywistg TO
awartoscig zadana, oparta na stopniominutach, osiaggnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wigczane s3 momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytgczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze byc¢ rowniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktéry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podifgczony w taki sposdb, ze wigczenie dodatkowego Zrddia ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrédto ciepta nie nagrzewa sie w rozsagdnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuije sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu catkowitego).

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomos$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikdw)
Swiezej wody.

Sposob dziatania

Zbiornik wody Swiezej jest podgrzewany przez pompe ciepta lub przez
zintegrowana grzatke elektryczng (funkcja wspomagajaca).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.
Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1 i TCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresordw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
ilo$cig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest

kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gérnego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

4x F500Y 4x F750%

2x WPS22.2 HT® 45 65

2x WPS28.2 HT? 55 70

2x WPS38.2 HT® 70 85

2x WPS48.2 HT? 85 100
Tabela nr 31  liczba mieszkan
1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta
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Dwie pompy ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa ze stacji Swiezej wody n

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosc.
Sposab dziatania

Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzszg warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).
Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez elementy VL91 i VL92 podczas
uzupetniania lub bezpo$rednio po nim. Koniecznos¢ uzupetniania uktadu
wiecej niz dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate
lub moze oznacza¢ obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL92, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzeri uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on rowniez jako separator osaddw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
poszczegdlnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0 i TC1

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej przez
aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia pierwszego
stopnia pracy kazdej z pomp ciepta*, drugi kompresor kazdej z pomp moze
zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury zadanej przez
histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden z kompresoréw
pompy ciepfa jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany kompresor jest
zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza
jest ruchomai regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to,
ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianie; pompa o najdtuzszym
czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym
czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden
kompresor kazdej z pomp jest uruchomiony oba kompresory pompy ciepta
beda mogty sie zatrzymad.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.
Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, roznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$c¢ pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi
sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza.
Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wigczy¢ lub wytaczyé za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktore
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrodto ciepta zaréwno do produkgji
cieptej wody grzewczej jak i pitnej.

Sposéb dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wigcza sig, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe Zrodto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
e temperatura robocza zostata osiagnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartosc¢ zadang. Wytaczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cia rzeczywistg TO
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n Dwie pompy ciepta 22-48 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa ze stacji Swiezej wody

awartoscig zadana, oparta na stopniominutach, osiagnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kotlowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wigczane sg momencie wigczenia sygnatu startowego

do kotta EMO, a wytgczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ rowniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktéry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podfaczony w taki sposdb, ze wtgczenie dodatkowego zrddta ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrodto ciepta nie nagrzewa sie w rozsagdnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuije sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym
Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowa¢ razem zVM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
wymaganej minimalnej warto$ci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu catkowitego).

Stacja $wiezej wody

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktéra zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomoca zbiornikdw buforowych,
ktdre z kolei ogrzewane sg przez pompy ciepta lub kociot.

Bieg powrotny ze stacji $wiezej wody jest przesytany albo z powrotem

do bufora wtérnego nagrzewania Z2.CW1, lub do bufora nagrzewania
wstepnego Z1.CW1, zaleznie od temperatury biegu powrotnego.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)
Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1i TCO
przekrocza wartos¢ powodujgca wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworow trojdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptejwody.

Stacja Swiezej wody

Stacja Swiezej wody utrzymuije statg warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobdr energii ciepinej ze zbiornika CW1 za pomocg
PW1 pracujacej z wymagang predkoscig. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmieniaé
predkos¢ PW1 przed wystapieniem zmiany warto$ci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody ciepfej ze stacji $wiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytacznie ogrzewanie cyrkulacyjne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do Z2.CW1, lecz jezeli przeptyw
cieptej wody pitnej sie zwieksza, temperatura obiegu powrotnego spada,
a VW3 bedzie kierowac wode do zbiornika buforowego ponownego
ogrzewania Z1.CW1 w celu jej wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji $wiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze wartos¢ przeptywu w obiegu
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cieptej wody nie jest zbyt duza, i ze maksymalna wartos¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepfa nie jest przekroczona. Rdznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6/GW41 powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 22 kW

FWS 100% FWS 200%
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 75012 35 35
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 750 I» 45 45
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 750 I» 55 55
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 750 65 65
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 1 70 70
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 80 80
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW1750 90 90

Tabela nr 32  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikéw

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 28 kW

FWS 100? FWS 200?
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501? 45
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501? 59
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 7502 65
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 70
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 80
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 90
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501» 100 100

Tabela nr 33 liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 38 kW

FWS 100% FWS 200%
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 75012 60
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501» 70
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 750 1» 80
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 85
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 95 95
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 105
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501» 100 115

Tabela nr 34 liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 48 kW

FWS 100% FWS 200%

1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 75012
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501» 85
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 750 1» 95 95
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 100 105
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 100 115
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 120
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501» 100 130

Tabela nr 35 liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow
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32  Jednapompa ciepta 22-48 kW, miejska sie¢ cieptownicza, bez zapewnienia cieptej wody
uzytkowej za pomoca pompy ciepta
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n Jedna pompa ciepta 22-48 kW, miejska siec cieptownicza, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta

Dane techniczne ogoélne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposéb dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
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jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy wartos¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Miejska siec¢ cieptownicza

Opis ogodlny

Gtéwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane sa
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe Zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposob dziatania

Zasilanie woda z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wtacza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepfa jest tansze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie woda

z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wiacza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wigczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
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aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrddto ciepta otrzymuje zezwolenie wigczenia sie,

i uruchamiane jest rowniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktdry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z warto$cig
zadana. Wytgczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy warto$cig rzeczywistg TO a warto$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytgczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomoca pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiajg ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej wartosci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.
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Dane techniczne ogolne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potgczeniowy tego rozwiazania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuije gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciagtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna

jest regulacja zawordw rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podfogowego).

Czujnik temperatury przeptywu T0

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg byc¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy wartos¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie zatrzymana jako
pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$c¢ pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociaggu

Miejska sie¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtdwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane sg
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposadb dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wtacza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoic zapotrzebowania

na energie cieplng, lub jezeli dodatkowe Zrédto ciepta jest tafsze

niz ciepto produkowane przez pompe ciepfa (funkcja hybrydowa)
Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wtacza sie, jezeli
ogrzewana przez pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie
jest w stanie osiagna¢ temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe
Zrédto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe ciepta
(funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci cieptowniczej
Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
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dodatkowe Zrodto ciepta otrzymuje zezwolenie wigczenia sie, i Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktory (ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)
odpowiedzialny je§t za regulgcje TO tak qby byta zggdna z wartos'c.ia 1xF5000 1xF7502
zadang. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy warto$cig rzeczywista TO a wartoscia zadana, oparta na 1x WPS22.2 HT? 10 12
stopniominutach, osiagnie zaprogramowana ilo$¢ stopniominut i funkcja 1x WPS28.2 HT? 14 16
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytaczona. 1x WPS38.2 HT¥ 8% 22

1x WPS48.2 HT? 104 124

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci

cieplowniczej Tabela nr 36  liczba mieszkar
Jezeli wyliczenia wskazujg, ze koszt energii potrzebnej do produkji
ciepta za pomoca pompy ciepfa jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wyfaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(dla maksymalnej wartosci przeptywu wody)
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci

. . 1xF500Y 1xF750?

cieptowniczej 0 ’s
3)

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej wartosci 1xWPs22.2 HTS)
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest LU HTa 22 2
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci 1x WPS38.2 HT? 20° 25
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW?2. Funkcja ta jest kontrolowana 1x WPS48.2 HT9 209 259
przez dodatkowy modut RC-Multi. Tabela nr 37 liczba mieszkari
Zbiornik na Swieza wode 1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
Oi 51 2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

pis ogoiny 3) Wielko$¢ pompy ciepta

Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do Sredniej ilosci 4) Moliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomocg pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujgca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresorow.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajgc w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosi¢ okoto 5K.
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposéb dziatania
Wiekszos¢ koniecznej energii ciepinej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1
spada ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuje
sie ponizej 15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna
regulowac). Tryb letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na
poziomie ponad 17°C przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna
regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL95, jako
odpowietrznik ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy wartos¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie réwna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie cze$ci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
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jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepfa ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie zatrzymana jako
pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza.

Miejska siec cieptownicza

Opis ogdlny

Gtéwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane s3
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono

wykorzystane jako dodatkowe Zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposadb dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wigcza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoic zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrddto ciepta jest tarisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie woda
z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa)
Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez

kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang T0 - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
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dodatkowe Zrddto ciepta otrzymuje zezwolenie wigczenia sie,

i uruchamiane jest rowniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktdry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z warto$cia
zadang. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy warto$cig rzeczywista TO a wartoscia zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowana ilos¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytgczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazujg, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomoca pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wyfaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW8 spada ponizej wartosci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogolny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wodly.

Sposob dziatania

Zbiornik wody $wiezej ogrzewany jest za pomocg pompy ciepta.
Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu trojdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresordw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
iloscia godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposdb podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie Ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna wartos$¢ doptywu powrotnego do pompy
ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy TW2 a GW42
powinna wynosic okoto 5K.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

2x F500%
1x WPS22.2 HT¥ 16
1x WPS28.2 HT? 20
1x WPS38.2 HT? 25
1x WPS48.2 HT? 35

Tabela nr 38 liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(dla maksymalnej wartosci przeptywu wody)

2xF500"
1x WPS22.2 HT? 50
1x WPS28.2 HT? 50
1x WPS38.2 HT? 50
1x WPS48.2 HT? 50

Tabela nr 39 liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta

2x F750%
22
25
35
45

2xF750%
65
65
65
65
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Dane techniczne ogolne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potgczeniowy tego rozwiazania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuije gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciagtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna

jest regulacja zawordw rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podfogowego).

Czujnik temperatury przeptywu T0

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg byc¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogolny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o hajdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wyfaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajno$c¢ pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Miejska sie¢ cieptownicza

Opis ogolny

Gtéwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane s3
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe Zrodto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposob dziatania

Zasilanie woda z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wiacza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tafisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie woda
zmiejskiej sieci grzewczej przez VM2 wiacza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tarnsze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepfa (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wigczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscig
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aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrodto ciepta otrzymuje zezwolenie wigczenia sie,

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktdry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z wartoscia
zadang. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartoscig rzeczywistg TO a wartoscig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytgczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomocg pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiajg ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta
zostaje wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta
powyzej cene energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta
jest ponownie uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostaja
zamkniete.

Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej warto$ci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Stacja Swiezej wody

Opis ogdlny

Nieruchomos$¢ wymaga réwniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktora zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposob dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomocg zbiornika buforowego,
ktory z kolei ogrzewany jest przez pompe ciepta lub miejska sie¢
cieptownicza.

Obieg wtorny ze stacji Swiezej wody kierowany jest albo do wyzej
wymienionego zbiornika buforowego, albo do zbiornika buforowego
ogrzewanego, zaleznie od temperatury obiegu wtornego. W zwiazku z tym
zbiornik buforowy ogrzewany musi by¢ zawsze ogrzany do temperatury
okoto 40°C, réwniez w lecie. W zwigzku z powyzszym wszystkie uktady
ogrzewania musza by¢ mieszane.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujgca wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworow trojdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptejwody.

Stacja Swiezej wody

Stacja $wiezej wody utrzymuije stata warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobdr energii ciepinej ze zbiornika CW1 za pomocg
PW1 pracujacej z wymagang predkoscia. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmienia¢
predkos¢ PW1 przed wystapieniem zmiany wartosci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody cieptej ze stacji $wiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytgcznie ogrzewanie cyrkulacyjne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do CW1, lecz jezeli przeptyw cieptej
wody pitnej sie zwigksza, temperatura obiegu powrotnego spada, a VW3
bedzie kierowac wode do zbiornika buforowego ogrzewanego CC1 w celu
jej wstepnego podgrzania.

Buderus

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji $wiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze wartos¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i Ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6/GW41 powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 22 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1x CC1 7502 18
2xCW17501i1xCC1 750 I? 25
2xCW17501i2xCC17501/? 35
3xCW17501i2xCC1 750 45
3xCW17501i3xCC17501 55
4xCW17501i3xCC17501? 65
4xCW17501i4xCC17501» 75

Tabela nr 40

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 28 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1x CC1 7502 22
2xCW17501i1xCC1 750 I? 30
2xCW17501i2xCC17501/? 40
3xCW17501i2xCC1 750 50
3xCW17501i3xCC17501 60
4xCW17501i3xCC17501? 70
4xCW17501i4xCC17501» 75

Tabela nr 41

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 38 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100? FWS 200?
1xCW17501i1x CC1 7502 30
2xCW17501i1xCC1 750 1? 40
2xCW17501i2xCC1750? 50
3xCW17501i2xCC1 7501 60
3xCW17501i3xCC17501» 65
4xCW17501i3xCC17501? 78
4xCW17501i4xCC17501 85

Tabela nr 42

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan
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Jedna pompa ciepta 22-48 kW, miejska siec cieptownicza, ciepta woda uzytkowa ze stacji Swiezej wody n

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 48 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1xCC17501? 40
2xCW17501i1xCC1750 I» 45
2xCW17501i2xCC1750 » 55
3xCW17501i2xCC1750 1» 65
3xCW17501i3xCC1750[2 75
4xCW17501i3xCC1750 1» 80
4xCW17501i4xCC17501? 90

Tabela nr 43  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)
2) Liczba zbiornikow

Buderus
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Dwie pompy ciepta 22-48 kW, miejska siec¢ cieptownicza, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta n

Dane techniczne ogolne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejacym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposdb potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
roznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga byc to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepfa. *Jezeli przynajmniej jeden

z kompresoréw pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$¢
pracy.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzagdzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Miejska sie¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtdwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane sg
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe Zrodto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposéb dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wigcza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplng, lub jezeli dodatkowe Zrédto ciepta jest tarisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie wodg
z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
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pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tarnsze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepfa (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wigczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrodto ciepta otrzymuje zezwolenie wiaczenia sie,

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z wartoscia
zadana. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartoscig rzeczywista TO a wartos$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowana ilos¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytaczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomocg pompy ciepfa jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej warto$ci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Buderus
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Dwie pompy ciepta 22-48 kW, miejska sie¢ cieptownicza, ciepta woda uzytkowa z dwéch zbiornikéw z wezownica

Dane techniczne ogoélne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposdb dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwéch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia

Buderus

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden
z kompresoréw pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.
PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej
réznicy temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu
roboczego.

Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggna¢ optymalng wydajnos¢ pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Miejska siec cieptownicza

Opis ogdlny

Gtéwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane sg
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposdb dziatania

Zasilanie woda z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wiacza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepfa jest tarisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie woda
z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
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pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wigczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscig
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrédto ciepta otrzymuje zezwolenie wiaczenia sie,

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktory
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z warto$cig
zadana. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartos$cig rzeczywistg TO a warto$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiagnie zaprogramowana ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytgczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji

ciepta za pomoca pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostaja zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci cieptowniczej
Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej wartosci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikdw)
Swiezej wody.

Sposob dziatania

Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepfa,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwigksza
ilo$cig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposdb podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic¢ okoto 5K.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

2x F500" 2xF7502
2x WPS22.2 HT? 30 40
2x WPS28.2 HT? 40 50
2x WPS38.2 HT? 244 65
2x WPS48.2 HT? 304 409

Tabela nr 44  liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik z wezownica 750 litr.

3) Wielkos$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora w kazdej z pomp

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(dla maksymalnej wartosci przeptywu wody)

2xF500" 2xF750?
2x WPS22.2 HT? 50 65
2x WPS28.2 HT? 50 65
2x WPS38.2 HT¥ 504 65
2x WPS48.2 HT? 504 654

Tabela nr 45 liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora w kazdej z pomp
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Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)

95



T4

kow

iorni

tkowa z czterech zbi

zy

icza, ciepta woda uz

town

I

ka siec ciep

iejs

ta 22-48 kW, m

ie pompy ciep

ZwezZownica

Dw

m Dwie pompy ciepta 22-48 kW, miejska sie¢ cieptownicza, ciepta woda uzytkowa z czterech zbiornikow z wezownica

38

TL1

| . P
o Tws
VL95(@ vwo7 VW96 W41 QK .E
< VW95 FW41 VW42
FCo2 Y 0 M ﬂ GW42 EWA _ ><1 i \_/
> > 2%
L] GW43 owt

Nm.<_.ﬁ® z2.0WA 72.0W2 Ne<_.$® z1.cW2 Ne<_.k:0 z1.cWA .ﬂ

6720818200-27.2!

zovecat| Y z2vcaz _ _ z1ve4z | |z1.veat _ ‘ﬁ
> — <
Z2.VA41 MNN.<>AM N v N Z1.VA41
<
V
z2v23X MWE Vo4
72.DC21
>
cCo1
FCO1 |, o
By e’
. /\
Z2 z1.0c21 qﬁi
cct
sc
D><—F—=
z2v21 ° [ D<H T H><
WL VC14 VC13
VA21 i ] e GC11

VB31 VB34
FB31  VB32 GBI mq

VB33 =k 72 5831
M m % _mm 5

o
<«

Z1.VB35

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)

Buderus

Rys. 35
96



Dwie pompy ciepta 22-48 kW, miejska sie¢ cieptownicza, ciepta woda uzytkowa z czterech zbiornikow z wezownica n

Dane techniczne ogolne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejacym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposdb potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowitg nominalnego
przeptywu dla dwoch pomp ciepta. Podczas ciggtej pracy pomp ciepta,
roznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie
pomiedzy wartoscig TC3-TCO a dwukrotno$cig wartosci TC3-TCO.
Przeptyw mozna dostosowaé przede wszystkim poprzez regulacje

wysokosci cisnienia poszczegélnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa
wielko$¢ przeptywu moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci

uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna jest regulacja zaworéw
rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga byc to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepfa. *Jezeli przynajmniej jeden

z kompresoréw pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.
PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej
roznicy temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu
roboczego.

Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggnac optymalng wydajnos¢ pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzagdzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB34 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Miejska sie¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtdwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane sg
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe Zrodto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposéb dziatania

Zasilanie woda z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wiacza sig, jezeli
sama pompa ciepfa nie jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrédto ciepta jest tafisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepfa (funkcja hybrydowa) Zasilanie woda
z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
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pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrédto ciepfa jest tafisze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrédto ciepta otrzymuje zezwolenie wiaczenia sie,

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajacym VMO,
ktory odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z
wartos$cig zadang. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a
kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cig rzeczywistg TO a wartoscia
zadang, oparta na stopniominutach, osiaggnie zaprogramowang ilo$¢
stopniominut i funkcja hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest
wytaczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepfa za pomocg pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartos$ci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej warto$ci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Zbiornik na $wieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Zbiornik wody $wiezej ogrzewany jest za pomocg pompy ciepta.
Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej

wody. Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponize]
temperatury startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci
TW1iTCO przekrocza warto$¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej
wody powoduje uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu
tréjdroznego VW1 w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej
eksploatacji pompa ciepta podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca
obu kompresoréw. W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania
kompresor z najwigkszg iloscig godzin pracy zostaje wytgczony.
Mozliwe jest zaprogramowanie podgrzewania cieptej wody uzytkowej
za pomoca tylko jednego kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode
uzytkowa jest relatywnie niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta.
Predkosc¢ pracy PCO jest kontrolowana podczas podgrzewania w

celu zapewnienia wysokich temperatur podgrzewania na etapie
poczatkowym cyklu, oraz w celu zapewnienia wysokiego przeptywu
pod koniec cyklu podgrzewania, zapewniajac w ten sposéb podgrzanie
cieczy buforowej do samego dotu.

Buderus

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

4x F500" 4x F750?
2x WPS22.2 HT® 45 65
2x WPS28.2 HT? 515 70
2x WPS38.2 HT? 70 85
2x WPS48.2 HT? 85 100
Tabela nr 46  liczba mieszkan
1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta
Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(dla maksymalnej wartosci przeptywu wody)
4xF500" 4xF750?
2x WPS22.2 HT® 115 140
2x WPS28.2 HT? 115 140
2x WPS38.2 HTY 115 140
2x WPS48.2 HT? 115 140

Tabela nr 47  liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik z wezownicg 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposadb dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii ciepinej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecnosé wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a warto$cig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnos$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia
poszczegdlnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos$¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza

Buderus

to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu T0

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 22 - 48 kW

Opis ogodlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej przez
aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia pierwszego
stopnia pracy kazdej z pomp ciepta*, drugi kompresor kazdej z pomp moze
zostac uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury zadanej przez
histereze danej pompy ciepfa. *Jezeli przynajmniej jeden z kompresoréw
pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany kompresor jest
zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza
jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to,
ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianie; pompa o najdtuzszym
czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym
czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden
kompresor kazdej z pomp jest uruchomiony oba kompresory pompy ciepta
beda mogty sie zatrzymad.

Sterowanie pompa no$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB34. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza.

Miejska siec cieptownicza

Opis ogdlny

Gtéwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane s3
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe Zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposadb dziatania

Zasilanie woda z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wiacza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrddto ciepta jest tarisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie woda

z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa)
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Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscig
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrddto ciepta otrzymuje zezwolenie wigczenia sie,

i uruchamiane jest rowniez sterowanie zaworem mieszajacym VMO, ktdry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z warto$cia
zadana. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
roznicy pomiedzy wartoscig rzeczywistg TO a wartoscig zadana, oparta na
stopniominutach, osiagnie zaprogramowana ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytgczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomocg pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt
ogrzewania z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci
miejskiej w celu dostosowania wartosci TO do jej warto$ci zadanej,
apompa ciepfa zostaje wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej
wzrasta powyzej cene energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa
ciepta jest ponownie uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej
zostajg zamkniete.

Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej wartosci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Stacja $wiezej wody

Opis ogolny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktdra zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposob dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest ze zbiornikdw buforowych, ktére

z kolei ogrzewane s przez pompe ciepta lub miejska sie¢ cieptownicza.
Bieg powrotny ze stacji $wiezej wody jest przesytany albo z powrotem do
bufora wtdérnego nagrzewania CW1, lub do bufora nagrzewania wstepnego
CW2, zaleznie od temperatury biegu powrotnego.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworéw tréjdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptej wody.

Stacja Swiezej wody

Stacja $wiezej wody utrzymuje statg warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobdr energii cieplnej ze zbiornika CW1 za pomocg
PW1 pracujacej z wymagang predkoscia. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmienia¢
predkos¢ PW1 przed wystgpieniem zmiany warto$ci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody cieptej ze stacji $wiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytacznie ogrzewanie cyrkulacyjne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do Z2.CW1, lecz jezeli przeptyw
cieptej wody pitnej sie zwieksza, temperatura obiegu powrotnego spada,
a VW3 bedzie kierowac¢ wode do zbiornika buforowego Z1.CW1 w celu jej
wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji Swiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i Ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6 powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 22 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1xCW27501? 35
2xCW17501i1xCW2 750 I? 45
2xCW17501i2xCW27501? 55
3xCW17501i2xCW2 750 I» 65
3xCW17501i3xCW2 750 I» 70
4xCW17501i3xCW2 750 I? 80
4xCW17501i4xCW2 75012 90

Tabela nr 48

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 28 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1x CW2 750 I? 45
2xCW17501i1xCW2 750 I? 55
2xCW17501i2xCW2 750 1? 65
3xCW17501i2xCW2 75012 70
3xCW17501i3xCW275012 80
4xCW17501i3xCW2 750 I» 90
4xCW17501i4xCW2 750 I» 100 100

Tabela nr 49

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 38 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1x CW2 750 I? 60
2xCW17501i1xCW2 750 I? 70
2xCW17501i2xCW2 750 1? 80
3xCW17501i2xCW2 750 I» 85
3xCW17501i3xCW2750 1) 95 95
4xCW17501i3xCW2 750 I» 100 105
4xCW17501i4xCW2 750 I» 100 115

Tabela nr 50

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan
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Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 48 kW

(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

1xCW17501i1xCW2 7501
2xCW17501i1xCW2 750 I?
2xCW17501i2xCW2 750 1?
3xCW17501i2xCW2 750 I?
3xCW17501i3xCW2 750 1)
4xCW17501i3xCW2 750 I?
4xCW17501i4xCW2 75012

Tabela nr 51  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody

uzytkowej)
2) Liczba zbiornikow

Buderus

FWS 100%

85
95
100
100
100
100

FWS 200Y

95
105
115
120
130
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposaéb dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac¢ obecnos$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czescie;.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuije gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
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jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i C2.TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogodlny

Dwa uktady ogrzewania, z ktorych jeden wymaga wiecej energii ciepinej,
np. grzejniki oraz drugi ukfad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator), do
ktdrego podtaczone sa czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz pompa
cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak
Multi-regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1.
Warto$¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci
temperatury przeptywu C2.TO dokonywana jest za pomoca C2.VC1,
otwierajgcego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury.
C2.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub
jako stale aktywny.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogodlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1,

ER2) uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej
zadanej temperatury , natomiast zatrzymywany jest gdy TO przekroczy
warto$¢ zadanej temperatury przez aktualna histereze kompresora.

Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed ponownym
uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana,
niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢
uruchamiania pomp ciepfa ulega zmianom; pompa o najdtuzszym czasie
bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie
pracy zostanie zatrzymana jako pierwsza.

Sterowanie pompa no$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika po$redniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnoscii dwdch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczna z mozliwoscia
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.
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Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac¢ najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy uktadu grzewczego
musza by¢ niskoenergetyczne. Predkos$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oproznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie ukfadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w ukfadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociaggu

Tréjstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogolny

Jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do celdw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany trojstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompg ciepfa lub
zewnetrzne.

Sposob dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrddto ciepta wspomaga pompe
ciepfa gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne Zrédto ciepta moze réwniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej
wody uzytkowej ktory stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wiaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrédle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy wartoscig aktualng a zadang TO-3K. Wiaczenie nizszego

stopnia ogrzewania na dodatkowym zrodle ciepta odbywa sie za

pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartos$cig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania dla
dodatkowego elektrycznego zrédta ciepta moze by¢ ustawiona niezaleznie
dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody uzytkowe;.
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Dane techniczne ogolne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potgczeniowy tego rozwiazania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuije gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegoéinych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna

jest regulacja zawordw rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podfogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0 i C2.TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg byc¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogolny

Dwa uktady ogrzewania, z ktorych jeden wymaga wiecej energii ciepinej,
np. grzejniki oraz drugi ukfad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) ukfad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator), do
ktdrego podtaczone s3 czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz pompa
cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak Multi-
regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1. Wartos¢
zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury zewnetrznej
TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja warto$ci temperatury
przeptywu C2.T0 dokonywana jest za pomocg C2.VC1, otwierajacego
zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury. C2.PC1 moze by¢
ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy wartos¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie zatrzymana jako
pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggna¢ optymalng wydajno$c¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwaoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego ukfadu. Jezeli
chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny uktadu,
pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig regulacji
predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.
Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego

Buderus

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)

107



n Jedna pompa ciepta 54-80 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica

muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikéw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Trojstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogdlny

Jako dodatkowe Zrédto ciepta zardwno do celdw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany trojstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompa ciepta lub
zewnetrzne.

Sposadb dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrédto ciepta wspomaga pompe
ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne zrédto ciepta moze rowniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej
wody uzytkowej ktory stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wigczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrédle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie roznicy
pomiedzy warto$cig aktualng a zadang TO-3K. Wtaczenie nizszego

stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrddle ciepta odbywa sie za

pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadana TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania dla
dodatkowego elektrycznego zrédfa ciepta moze by¢ ustawiona niezaleznie
dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody uzytkowej.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogodlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujgca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
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podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomocg obu kompresorow.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
ilodcig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajgc w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Roznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogéw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gérnego limitu
temperatury podgrzewania pompg ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

1x F500Y 1x F750%
1x WPS54.2 HT? 124 149
1x WPS64.2 HT® - 184
1x WPS72.2 HT? - 204
1x WPS80.2 HT? = 224

Tabela nr 52  liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogolny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposéb dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy wartos¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie réwna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie cze$ci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
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jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i C2.TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogodlny

Dwa uktady ogrzewania, z ktorych jeden wymaga wiecej energii ciepinej,
np. grzejniki oraz drugi ukfad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator), do
ktdrego podtaczone sa czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz pompa
cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak
Multi-regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1.
Warto$¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci
temperatury przeptywu C2.TO dokonywana jest za pomoca C2.VC1,
otwierajgcego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury.
C2.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub
jako stale aktywny.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1,

ER2) uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej
zadanej temperatury , natomiast zatrzymywany jest gdy TO przekroczy
warto$¢ zadanej temperatury przez aktualng histereze kompresora.

Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed ponownym
uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana,
niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to, ze kolejnosé
uruchamiania pomp ciepfa ulega zmianom; pompa o najdtuzszym czasie
bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie
pracy zostanie zatrzymana jako pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggna¢ optymalng wydajnosc pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnoscii dwdch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnos$¢ i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.
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Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac¢ najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy uktadu grzewczego
musza by¢ niskoenergetyczne. Predkos$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oproznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie ukfadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w ukfadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociaggu

Tréjstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogolny

Jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do celdw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany trojstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompg ciepfa lub
zewnetrzne.

Sposob dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne zrddto ciepta wspomaga pompe
ciepfa gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne Zrédto ciepta moze réwniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej
wody uzytkowej ktory stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wiaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrédle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy wartoscig aktualng a zadang TO-3K. Wiaczenie nizszego

stopnia ogrzewania na dodatkowym zrodle ciepta odbywa sie za

pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartos$cig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania dla
dodatkowego elektrycznego zrédta ciepta moze by¢ ustawiona niezaleznie
dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody uzytkowe;.

Zbiornik na $wieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposob dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomocg pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na swieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.
Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO

przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomocg obu kompresorow.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwiekszg
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogoéw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gérnego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

2x F500Y 2xF750%
1x WPS54.2 HT? 40 45
1x WPS64.2 HT 204 55
1x WPS72.2HT? 224 60
1x WPS80.2 HT? 254 70

Tabela nr 53

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik z wezownica 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

liczba mieszkan
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Dane techniczne ogolne

Opis ogolny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania
Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg na
podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwos¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury
zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci przeptywu, uruchamianie

i zatrzymywanie kompresorow dokonywane jest w oparciu o temperature
buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza wartos$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilos¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez elementy VL91 i VL92 podczas
uzupetniania lub bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania
uktadu wiecej niz dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe
jest za mate lub moze oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po
oddaniu uktadu do uzytkowania koniecznos¢ uzupetniania wody moze
wystepowad czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on rowniez jako separator osadow. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciagtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu C1.TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza byc typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg byc¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogolny

Pojedynczy uktad grzewczy.

Sposadb dziatania

Uktad ogrzewania sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego
(Multi-regulator), do ktdrego podtaczone sa czujnik zewnetrzny i zawdr
mieszajacy. Wartos¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie
temperatury zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C1. Regulacja
wartosci temperatury przeptywu C1.TO dokonywana jest za pomocg
C1.VC1, otwierajacego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku
temperatury. C1.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie
zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej
temperatury przez aktualng histereze kompresora. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3 minuty.
Histereza jest ruchomai regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora.
Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepfa ulega zmianie; pompa

o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa

o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana.

Sterowanie pompa no$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$c¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna zgodnie
z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy wysokoenergetycznej jako
pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwdch kompresorach znacznie pogorszy
wydajnos¢ przedmiotowego uktadu. Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza
wydajnos¢ i petny zakres eksploatacyjny uktadu, pompa PB3 powinna by¢
pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig regulacii predkosci, kontrolowang
przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnos¢ i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predkos$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.
Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zaréwno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.
Odpowietrzenie ukfadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzgdzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
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poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Trojstopniowy dogrzewacz elektryczny

Opis ogdlny

Jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do celéw ogrzewania pomieszczen
jak i do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy dogrzewacz elektryczny,
sterowany tréjstopniowo, jako urzadzenie zintegrowane z pompg ciepfa lub
zewnetrzne.

Sposadb dziatania

Dodatkowe wewnetrzne elektryczne Zrédto ciepta wspomaga pompe
ciepta gdy ta sama w sobie nie jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania
na energie cieplng. Dodatkowe elektryczne zrédto ciepta moze rowniez
zapewniac ciepta wode uzytkowa, oraz jezeli to konieczne (zbiornik cieptej
wody uzytkowej ktory stuzy do gromadzenia wody uzytkowej) moze stuzy¢
do regularnej dezynfekcji termicznej ogrzewacza cieptej wody.

Sterowanie trojstopniowym dogrzewaczem elektrycznym

Wiaczenie wyzszego stopnia ogrzewania na dodatkowym zrédle ciepta
odbywa sie za pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy
pomiedzy warto$cig aktualng a zadang TO-3K. Wiaczenie nizszego
stopnia ogrzewania na dodatkowym Zrddle ciepta odbywa sie za

pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO. Liczba mozliwych stopni ogrzewania dla
dodatkowego elektrycznego Zzrddfa ciepta moze by¢ ustawiona niezaleznie
dla ogrzewania powietrza oraz dla ogrzewania wody uzytkowej.

Stacja $wiezej wody

Opis ogodlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktéra zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomoca zbiornika buforowego,
ktdry z kolei ogrzewany jest przez pompe ciepta lub kociot.

Obieg wtorny ze stacji Swiezej wody kierowany jest albo do wyzej
wymienionego zbiornika buforowego, albo do zbiornika buforowego
ogrzewanego, zaleznie od temperatury obiegu wtornego. W zwigzku z tym
zbiornik buforowy ogrzewany musi by¢ zawsze ogrzany do temperatury
okoto 40°C, réwniez w lecie. W zwigzku z powyzszym wszystkie uktady
ogrzewania muszg byé mieszane.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody. Tryb

cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury startowej.
Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1 i TCO przekrocza wartos¢
powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduije uruchomienie kompresora
oraz ustawienie zaworéw trojdroznych VW1 i VW2 w pozycje cieptejwody.
Stacja Swiezej wody

Stacja $wiezej wody utrzymuje statg warto$¢ temperatury cieptej wody

pitnej TW4 poprzez pobor energii cieplnej ze zbiornika CW1 za pomoca PW1
pracujacej z wymagang predkoscia. Przy nagtych zmianach wartosci przeptywu
cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmieniac predkos¢ PW1
przed wystapieniem zmiany warto$ci temperatury TW4. Temperatura biegu
powrotnego wodly cieptej ze stacji Swiezej wody moze by¢ wysoka, jezeli
wystepuje niemal wytgcznie ogrzewanie cyrkulacyjne, wtedy VW3 kieruje wode
z powrotem do CW1, lecz jezeli przeptyw cieptej wody pitnej sie zwieksza,
temperatura obiegu powrotnego spada, a VW3 bedzie kierowac wode do
zbiornika buforowego ogrzewanego CC1 w celu jej wstepnego podgrzania.
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Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji $wiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze wartos¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i Ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6/GW41 powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 54 kW

FWS 100? FWS 200V

1xCW17501i1xCC1 75012 45

2x CW17501i1xCC17501? 55
2xCW17501i2xCC1750 60
3xCW17501i2xCC17501? 70
3xCW17501i3xCC17501 80
4xCW17501i3xCC17501? 85
4xCW17501i4xCC1750? 95 95
Tabela nr 54  liczba mieszkan
1) Stacja $wiezej wody

2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 64 kW

FWS 100V FWS 200
1xCW17501i1xCC175012 50
2xCW17501i1xCC17501? 60
2xCW17501i2xCC1750 I 70
3xCW17501i2xCC17501? 80
3xCW17501i3xCC17501 85
4xCW17501i3xCC17501? B B
4xCW17501i4xCC1750? 100 105
Tabela nr 55  liczba mieszkan
1) Stacja $wiezej wody

2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 72 kW

FWS 100? FWS 200"
1xCW17501i1xCC175012 60
2x CW17501i1xCC17501? 65
2xCW17501i2xCC1750 P 75
3xCW17501i2xCC17501? 85
3xCW17501i3xCC17501 95 95
4xCW17501i3xCC1750” 100 100
4xCW17501i4xCC1750? 100 115
Tabela nr 56 liczba mieszkan
1) Stacja $wiezej wody

2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 80 kW

FWS 100V FWS 200V

1xCW17501i1xCC175012 65
2xCW17501i1xCC17501? 75
2xCW17501i2xCC1750 I 80
3xCW17501i2xCC17501? 90
3xCW17501i3xCC17501? 100 100
4xCW17501i3xCC1750” 100 110
4xCW17501i4xCC1750? 100 120
Tabela nr 57  liczba mieszkan
1) Stacja $wiezej wody

2) Liczba zbiornikow
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m Dwie pompy ciepta 54-80 kW, dogrzewacz elektryczny, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta

Dane techniczne ogoélne
Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosc.

Sposadb dziatania
Wiekszos¢ koniecznej energii ciepinej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzszg warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnos$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia
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poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli przynajmniej jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepfa. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, Ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymad.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwéch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego ukfadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
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funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikéw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Dogrzewacz elektryczny sterowany sygnatem 0-10V

Opis ogdlny

Dogrzewacz elektryczny sterowany jest za pomoca sygnatu 0-10V i stuzy
jako dodatkowe Zrodto ciepta

Sposob dziatania

Dodatkowe zrodto ciepta EMO wspomaga pompe ciepta gdy sama pompa
nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplna.

Sterowanie dodatkowym Zrédtem ciepta EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania EMO odbywa sie za pomoca
kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscig
aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest odpowiednia,
sterownik zasilania EMO zostaje uruchomiony i reguluje temperature,

aZ ta osiggnie wartos$¢ zadang TO. Wytgczenie dodatkowego Zrodta ciepta
nastepuje gdy sygnat sterujacy osiggnie wartosc¢ 0, a kalkulacja roznicy
pomiedzy wartoscia rzeczywista TO a wartoscig zadang, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowana ilo$¢ stopniominut.
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Dwie pompy ciepta 54-80 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica m

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.
Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do ukfadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscia wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te muszg by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepfa (jezeli przynajmniej jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$¢
pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnoscii dwdch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos$¢ przedmiotowego uktadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
ukfadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczna z mozliwoscia
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnos¢ i petny zakres
eksploatacyjny ukfadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy
uktadu grzewczego musza by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy
PCO powinna byc¢ regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomocg
sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtrow czynnika posredniego Z1.SB31iZ2.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu
filtrem, konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zaréwno
filtr jak i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oprdznic z cieczy.
Czynnosci nalezy wykonywad zgodnie z instrukcja montazu pompy
ciepta.
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Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikéw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Dogrzewacz elektryczny sterowany sygnatem 0-10V

Opis ogdlny

Kociot sterowany jest za pomoca sygnatu 0-10V i stuzy jako dodatkowe
Zrodto ciepta

Sposob dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wspomaga pompe ciepta gdy sama pompa
nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplna.

Sterowanie dodatkowym zrédtem ciepta EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania EMO odbywa sie za pomoca
kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest odpowiednia,
sterownik zasilania EMO zostaje uruchomiony i reguluje temperature, az
ta osiggnie wartos¢ zadang TO. Wytaczenie dodatkowego Zrodta ciepta
nastepuje gdy sygnat sterujacy osiagnie wartosc¢ 0, a kalkulacja réznicy
pomiedzy warto$cig rzeczywistg TO a warto$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowana ilo$¢ stopniominut.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposob dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujgca wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest

zbyt duza, i ze maksymalna wartos$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta

Buderus

nie jest przekroczona. Roznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogéw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gornego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

1xF500" 1xF750?
1x WPS54.2 HT® 129 144
1x WPS64.2 HT® = 18
1x WPS72.2 HT® - 204
1x WPS80.2 HT® = 224

Tabela nr 58

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

liczba mieszkan
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejgcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofaczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowitg nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
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poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepfa (jezeli przynajmniej jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej rdznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggna¢ optymalng wydajnosc pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnoscii dwoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu. Jezeli
chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosé i petny zakres eksploatacyjny ukfadu,
pompa PB3 powinna by¢ pompga niskoenergetyczna z mozliwoscig regulacji
predkosci, kontrolowana przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtrow czynnika posredniego Z1.SB31iZ2.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
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Dwie pompy ciepta 54-80 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z dwéch zbiornikow z wezownica m

funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

sie powietrze i ktore jest nastgpnie recznie spuszczane poprzez element Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego lient. Nie ma zadnych
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol, funkcjonalnych lub prawnych wymogéw jego stosowania. Ograniczenie
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gornego limitu

odpowietrznikow z separatorami mikropecherzykow powietrza, aelement  temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio narurociagu

Dogrzewacz elektryczny sterowany sygnatem 0-10V Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
Opis ogdlny 2x F500% 2x F750%
Kociot sterowany jest za pomoca sygnatu 0-10V i stuzy jako dodatkowe 2x WPS54.2 HT? 359 459
zrodio ciepta 2x WPS64.2 HT? - 50
3) - 4)

Sposéb dziatania 2xWPS72.2 HT 60

.. . . 2x WPS80.2 HT? - 654
Dodatkowe zrédto ciepta EMO wspomaga pompe ciepta gdy sama pompa
nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplna. Tabela nr 59  liczba mieszkari
Sterowanie dodatkowym zrédtem ciepta EMO 1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
3) Wielkos¢ pompy ciepta
4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania EMO odbywa sie za pomoca
kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscig
aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest odpowiednia,
sterownik zasilania EMO zostaje uruchomiony i reguluje temperature,

az ta osiggnie warto$¢ zadang TO. Wytgczenie dodatkowego Zrodta ciepta
nastepuje gdy sygnat sterujacy osiggnie wartosc¢ 0, a kalkulacja réznicy
pomiedzy warto$cig rzeczywistg TO a warto$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiagnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wodly.

Sposob dziatania

Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepfa,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
ilo$cig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposdb podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna wartos¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta

nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosi¢ okoto 5K.
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Dwie pompy ciepta 54-80 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z czterech zbiornikéw z wezownica

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosc.

Sposaob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii ciepinej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzszg warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te muszg by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli przynajmniej jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, Ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepfa ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nos$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$c¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzszg wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscia
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac¢ najwyzszg wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predkos$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.
Czyszczenie filtrow czynnika posredniego Z1.SB31i22.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie ukfadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
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Dwie pompy ciepta 54-80 kW, dogrzewacz elektryczny, ciepta woda uzytkowa z czterech zbiornikow z wezownica

funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikow z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Dogrzewacz elektryczny sterowany sygnatem 0-10V

Opis ogdlny
Kociot sterowany jest za pomoca sygnatu 0-10V i stuzy jako dodatkowe
Zrodto ciepta

Sposadb dziatania

Dodatkowe zrédto ciepta EMO wspomaga pompe ciepta gdy sama pompa
nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie ciepina.

Sterowanie dodatkowym zrédtem ciepta EMO

Wigczenie dodatkowego ogrzewania EMO odbywa sie za pomoca
kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest odpowiednia,
sterownik zasilania EMO zostaje uruchomiony i reguluje temperature, az
ta osiggnie warto$¢ zadang TO. Wytgczenie dodatkowego Zrodta ciepta
nastepuje gdy sygnat sterujacy osiagnie wartos¢ 0, a kalkulacja roznicy
pomiedzy warto$cig rzeczywistg TO a warto$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogolny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomocg obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwigksza
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepfa. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest

zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta

nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic okoto 5K.

Buderus

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie goérnego limitu
temperatury podgrzewania pompg ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

4xF500% 4xF750?
2x WPS54.2 HT¥ 95 115
2x WPS64.2 HT? EEK 130
2x WPS72.2 HT? 609 140
2x WPS80.2 HT* 65 140

Tabela nr 60

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora w kazdej z pomp

liczba mieszkan
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdwnie poprzez elementy VL91iVL92 podczas
uzupetniania lub bezpo$rednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu
wiecej niz dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate
lub moze oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejacym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
warto$cig TC3-TCO a dwukrotno$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna

Buderus

dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepfa (jezeli przynajmnie;j jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej rdznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggna¢ optymalng wydajno$¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnoscii dwdch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnos$¢ i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzszg wydajno$¢ i petny zakres
eksploatacyjny ukfadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy
uktadu grzewczego musza by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy
PCO powinna by¢ regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca
sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtréw czynnika posredniego Z1.SB31iZ2.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oproznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.
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Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrddta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzagdzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktére jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio narurociagu

Dogrzewacz elektryczny sterowany sygnatem 0-10V

Opis ogdlny
Kociot sterowany jest za pomoca sygnatu 0-10V i stuzy jako dodatkowe
Zrodto ciepta

Sposob dziatania

Dodatkowe zrodto ciepta EMO wspomaga pompe ciepta gdy sama pompa
nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplna.

Sterowanie dodatkowym zrédtem ciepta EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania EMO odbywa sie za pomoca
kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscig
aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest odpowiednia,
sterownik zasilania EMO zostaje uruchomiony i reguluje temperature,

az ta osiggnie wartos$¢ zadang TO. Wytaczenie dodatkowego Zrodta ciepta
nastepuje gdy sygnat sterujacy osiggnie wartos¢ 0, a kalkulacja réznicy
pomiedzy warto$cig rzeczywistg TO a warto$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiagnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut.

Stacja $wiezej wody

Opis ogdlny
Nieruchomo$¢ wymaga rowniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktdra zapewniana jest ze stacji $wiezej wody.

Sposob dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomocg zbiornikéw buforowych,
ktore z kolei ogrzewane s przez pompy ciepta lub kociot.

Bieg powrotny ze stacji $wiezej wody jest przesytany albo z powrotem
do bufora wtérnego nagrzewania Z2.CW1, lub do bufora nagrzewania
wstepnego Z1.CW1, zaleznie od temperatury biegu powrotnego.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.
Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworow trojdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptej wody.

Stacja Swiezej wody

Stacja Swiezej wody utrzymuje stata warto$¢ temperatury cieptej
wody pitnej TW4 poprzez pobor energii cieplnej ze zbiornika CW1

za pomocg PW1 pracujacej z wymagang predkoscia. Przy nagtych
zmianach warto$ci przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu
GW1 moze zmienia¢ predkos¢ PW1 przed wystapieniem zmiany
warto$ci temperatury TW4. Temperatura biegu powrotnego wody
cieptej ze stacji Swiezej wody moze by¢ wysoka, jezeli wystepuje
niemal wytacznie ogrzewanie cyrkulacyjne, wtedy VW3 kieruje wode

z powrotem do CW1, lecz jezeli przeptyw cieptej wody pitnej sie
zwieksza, temperatura obiegu powrotnego spada, a VW3 bedzie

kierowa¢ wode do zbiornika buforowego ogrzewanego CC1 w celu jej
wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji $wiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze wartos¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6/GW41 powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 54 kW

FWS 100% FWS 200%

1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 750/ 50%

2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1750 2 80% 80%
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 100 105
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 100 115
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 120
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 130
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501» 100 145

Tabela nr 61

1) Stacja $wiezej wody

2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresorow pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej jest taka
sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych uktad cieptej wody uzytkowej

liczba mieszkan

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 64 kW

FWS 100% FWS 200%

1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 750/ 50%

2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1750? 85%

2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1750? 100 120
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 100 130
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 140
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 150
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW1 7501 100 165

Tabela nr 62

1) Stacja $wiezej wody

2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej jest taka
sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych uktad cieptej wody uzytkowej

liczba mieszkan

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 72 kW

FWS 100% FWS 200%

1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 750/ 60%

2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1750? 95% 959
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 100 135
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 100 145
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 100 160
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 170
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW1 7501 100 185

Tabela nr 63

1) Stacja $wiezej wody

2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej jest taka
sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych ukfad cieptej wody uzytkowej

liczba mieszkan

Buderus
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Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 80 kW

FWS 100% FWS 200%

1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 7501/ 65%

2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501? 100% 1059
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 100 150
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 100 160
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 100 175
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 190
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW1 7501 100 200

Tabela nr 64  liczba mieszkan
1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresorow pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej jest taka
sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych uktad cieptej wody uzytkowej

Buderus
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuje sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejgcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy cieptfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna

Buderus

jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0, TC1i C2.TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogodlny

Dwa uktady ogrzewania, z ktorych jeden wymaga wiecej energii ciepinej,
np. grzejniki oraz drugi ukfad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposadb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator), do
ktdrego podtaczone sa czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz pompa
cyrkulacyjna.

Mieszany ukfad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sg akcesoria takie jak Multi-
regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1. Wartos¢
zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury zewnetrznej
TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci temperatury
przeptywu C2.T0 dokonywana jest za pomocg C2.VC1, otwierajacego
zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury. C2.PC1 moze by¢
ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogodlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1,

ER2) uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej
zadanej temperatury , natomiast zatrzymywany jest gdy TO przekroczy
warto$¢ zadanej temperatury przez aktualna histereze kompresora.

Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed ponownym
uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana,
niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to, ze kolejnosé
uruchamiania pomp ciepfa ulega zmianom; pompa o najdtuzszym czasie
bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie
pracy zostanie zatrzymana jako pierwsza.

Sterowanie pompa no$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$¢
pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika po$redniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnoscii dwdch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego ukfadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

132

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)



Jedna pompa ciepta 54-80 kW, kociot olejowy lub gazowy, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta m

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy uktadu grzewczego
musza by¢ niskoenergetyczne. Predkos$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oproznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie ukfadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w ukfadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociaggu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktdre
mozna wigczy¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktdre
jest wykorzystywane jako dodatkowe zrédto ciepta zaréwno do produkgji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.

Sposob dziatania

Dodatkowe zrédto ciepta EMO wtacza sie, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania na energie cieplna, lub jezeli
dodatkowe Zrddto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang T0 - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
ze temperatura robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartosc¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cia rzeczywistg TO
awartoscig zadana, oparta na stopniominutach, osiaggnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wtgczane s momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytaczane s po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktdry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podtaczony w taki sposdb, ze wigczenie dodatkowego Zrédia ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajace;j,

wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrodto ciepta nie nagrzewa sie w rozsagdnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuije sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu catkowitego).
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Jedna pompa ciepta 54-80 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica m

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80°dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.
Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1
spada ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej wartos¢ utrzymuje
sie ponizej 15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna
regulowac). Tryb letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na
poziomie ponad 17°C przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna
regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilos¢
gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz
dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub
moze oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu
do uzytkowania koniecznos¢ uzupetniania wody moze wystepowac
czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on rowniez jako separator osaddw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy wartos¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest réwna warto$ci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie réwna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia poszczegolnych pomp

PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0, TC1i C2.T0

Dla rurociggdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga byc to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogdlny
Dwa uktady ogrzewania, z ktérych jeden wymaga wiecej energii ciepinej,
np. grzejniki oraz drugi ukfad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposob dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych sterowany
jest za pomocg urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator), do ktérego
podtaczone s3 czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz pompa cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane s3 akcesoria takie jak
Multi-regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1.
Wartos$¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci
temperatury przeptywu C2.TO dokonywana jest za pomoca C2.VC1,
otwierajgcego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury.
C2.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub
jako stale aktywny.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1,

ER2) uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej
zadanej temperatury , natomiast zatrzymywany jest gdy TO przekroczy
warto$¢ zadanej temperatury przez aktualng histereze kompresora.

Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed ponownym
uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana,
niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢
uruchamiania pomp ciepta ulega zmianom; pompa o najdtuzszym czasie
bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie
pracy zostanie zatrzymana jako pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wyfaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$c¢ pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci

i dwdch kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego
uktadu. Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosé i petny

zakres eksploatacyjny uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa
niskoenergetyczng z mozliwoscia regulacji predkosci, kontrolowang
przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.
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Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres
eksploatacyjny uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy
uktadu grzewczego musza by¢ niskoenergetyczne. Predkos$¢ pompy
PCO powinna by¢ regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca
sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zaréwno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzgdzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdérym gromadzi

sie powietrze i ktore jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowa¢ bezposrednio na rurociagu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wtaczy¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktére
jest wykorzystywane jako dodatkowe zrddto ciepta zardwno do produkcji
cieptej wody grzewczej jak i pitnej.

Sposadb dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wiacza sig, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe Zrodto ciepta jest tarisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wigczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
e temperatura robocza zostata osiagnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata warto$¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cia rzeczywista TO
awartoscia zadana, oparta na stopniominutach, osiagnie zaprogramowana
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wigczane sa momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytaczane sa po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktéry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podfaczony w taki sposdb, ze wtgczenie dodatkowego zrddta ciepta

Buderus

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zzrodto ciepta nie nagrzewa sie w rozsagdnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuije sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowa¢ odpowiednio

do wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu
powrotnego (zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu
catkowitego).

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogodlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikdw)
Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej

wody. Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej
temperatury startowej. Tryb cieptej wody jest wytgczany gdy wartosci
TW1iTCO przekrocza warto$¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej
wody powoduje uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu
tréjdroznego VW1 w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej
eksploatacji pompa ciepta podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca
obu kompresoréw. W momencie zakonczenia cyklu podgrzewania
kompresor z najwigkszg iloscig godzin pracy zostaje wytgczony.
Mozliwe jest zaprogramowanie podgrzewania cieptej wody uzytkowej
za pomoca tylko jednego kompresora, jezeli zbiornik na ciepta

wode uzytkowa jest relatywnie niewielki w stosunku do mocy pompy
ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest kontrolowana podczas podgrzewania
w celu zapewnienia wysokich temperatur podgrzewania na etapie
poczatkowym cyklu, oraz w celu zapewnienia wysokiego przeptywu
pod koniec cyklu podgrzewania, zapewniajac w ten sposob podgrzanie
cieczy buforowej do samego dotu.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosi¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma
zadnych funkcjonalnych lub prawnych wymogoéw jego stosowania.

Ograniczenie temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gérnego
limitu temperatury podgrzewania pompg ciepta i dodatkowg grzatka.
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Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

1xF500!
1x WPS54.2 HT? 129
1x WPS64.2 HT?
1x WPS72.2 HT?
1x WPS80.2 HT?

Tabela nr 65  liczba mieszkan

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik z wezownica 750 litr.

3) Wielkos$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

1xF7502

144
18
204
224
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Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.
Sposob dziatania

Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane s na
podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwo$¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury
zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci przeptywu, uruchamianie

i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest w oparciu o temperature
buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potagczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on rowniez jako separator osaddw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy wartos¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest réwna wartosci przeptywu pompy ciepfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podfogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0, TC1i C2.T0

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza byc typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg byc¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany

Opis ogdlny

Dwa ukfady ogrzewania, z ktdrych jeden wymaga wiecej energii cieplnej,
np. grzejniki oraz drugi uktad, np. ogrzewanie podtogowe.

Sposdb dziatania

(Opcjonalny) uktad ogrzewania dla nizszych temperatur docelowych
sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego (Multi-regulator), do
ktorego podtaczone sg czujnik zewnetrzny, zawor mieszajacy oraz pompa
cyrkulacyjna.

Mieszany uktad ogrzewania C2

W przypadku korzystania z C2, wymagane sa akcesoria takie jak Multi-
regulator, czujnik C2.10 oraz pompa cyrkulacyjna C2.PC1. Wartos¢
zadana przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury zewnetrznej
TL1 oraz krzywej grzewczej dla C2. Regulacja wartosci temperatury
przeptywu C2.70 dokonywana jest za pomocg C2.VC1, otwierajgcego
zbiornik buforowy CC1 podczas spadku temperatury. C2.PC1 moze by¢
ustawiony jako aktywny tylko w trybie zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogolny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1,

ER2) uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej
zadanej temperatury , natomiast zatrzymywany jest gdy TO przekroczy
wartos$¢ zadanej temperatury przez aktualng histereze kompresora.

Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed ponownym
uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana,
niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢
uruchamiania pomp ciepta ulega zmianom; pompa o najdtuzszym czasie
bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie
pracy zostanie zatrzymana jako pierwsza.

Sterowanie pompa nos$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej rznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$c pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwaoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu. Jezeli
chcemy uzyskad najwyzszg wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny ukfadu,
pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig regulacji
predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
musza by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.
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Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu
filtrem, konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zaréwno
filtr jak i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy.
Czynnosci nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy
ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol,

nalezy wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie
kolektora, poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast
nich funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym
gromadzi sie powietrze i ktore jest nastepnie recznie spuszczane poprzez
element VB31. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany
zostat glikol, zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie
automatycznych odpowietrznikéw z separatorami mikropecherzykow
powietrza, a element VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na
rurociagu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wigczyc¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktore
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrodto ciepta zaréwno do produkcji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.

Sposadb dziatania

Dodatkowe zrédto ciepta EMO wiacza sie, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe Zrodto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
e temperatura robocza zostata osiagnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartos¢ zadang. Wytaczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cia rzeczywistg TO
awarto$cig zadana, oparta na stopniominutach, osiaggnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wigczane sg momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytaczane sa po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawér termiczny
VM1, ktory zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podtaczony w taki sposéb, ze wigczenie dodatkowego Zrédta ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrédfo ciepta nie nagrzewa sie w rozsadnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuje sygnat alarmowy.

Buderus

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
wymaganej minimalnej warto$ci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu catkowitego).

Zbiornik na $wieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikdw)
Swiezej wody.

Sposdb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na Swieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujacg wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomocg obu kompresorow.

W momencie zakonczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwiekszg
ilodcig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gornego limitu
temperatury podgrzewania pompg ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

2x F500! 2xF7502
1x WPS54.2 HT? 40 45
1x WPS64.2 HT 209 55
1x WPS72.2 HT® 224 60
1x WPS80.2 HT® 254 70

Tabela nr 66

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

liczba mieszkan
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n Jedna pompa ciepta 54-80 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa ze stacji Swiezej wody

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwiagzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktdrym znajduje sie nieruchomos¢.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane
jest w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza
warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢
na jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1
spada ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuje
sie ponizej 15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna
regulowac). Tryb letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na
poziomie ponad 17°C przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna
regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez elementy VL91 i VL92 podczas
uzupetniania lub bezposrednio po nim. Koniecznos¢ uzupetniania
uktadu wiecej niz dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe
jest za mate lub moze oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po
oddaniu ukfadu do uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze
wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach ukfadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach ukfadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw.
Nagromadzone osady mozna wyptukaé poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejacym uktadzie, konieczne jest
zastosowanie filtra magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofaczeniowy tego rozwiagzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy wartos$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna warto$ci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciagtym, réznica temperatur

TC3 - TCO staje sie réwna wartosci T0 - GC11. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia

Buderus

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, Ze konieczna jest regulacja zawordw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i C1.TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Uktad mieszany
Opis ogdlny
Pojedynczy uktad grzewczy.

Sposdb dziatania

Uktad ogrzewania sterowany jest za pomoca urzadzenia dodatkowego
(Multi-regulator), do ktérego podtaczone sg czujnik zewnetrzny i zawor
mieszajacy. Warto$¢ zadana przeptywu obliczana jest na podstawie
temperatury zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej dla C1. Regulacja
wartosci temperatury przeptywu C1.TO dokonywana jest za pomocg
C1.VC1, otwierajgcego zbiornik buforowy CC1 podczas spadku
temperatury. C1.PC1 moze by¢ ustawiony jako aktywny tylko w trybie
zimowym lub jako stale aktywny.

Pompa ciepta 54 - 80 kW
Opis ogodlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1,

ER2) uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej
zadanej temperatury , natomiast zatrzymywany jest gdy TO przekroczy
warto$¢ zadanej temperatury przez aktualng histereze kompresora.

Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed ponownym
uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana,
niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to, ze kolejnos¢
uruchamiania pomp ciepta ulega zmianom; pompa o najdtuzszym czasie
bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie
pracy zostanie zatrzymana jako pierwsza.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci

i dwdch kompresorach znacznie pogorszy wydajnosé przedmiotowego
uktadu. Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny

zakres eksploatacyjny uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa
niskoenergetyczng z mozliwoscig regulacji predkosci, kontrolowang
przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosé i petny zakres
eksploatacyjny uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy
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uktadu grzewczego musza by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy
PCO powinna by¢ regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca
sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu
filtrem, konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zaréwno
filtr jak i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy.
Czynnosci nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg montazu pompy
ciepfa.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol,

nalezy wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w ukfadzie
kolektora, poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast
nich funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym
gromadzi sie powietrze i ktore jest nastepnie recznie spuszczane poprzez
element VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany
zostat glikol, zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie
automatycznych odpowietrznikéw z separatorami mikropecherzykow
powietrza, a element VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na
rurociagu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktdre
mozna wigczy¢ lub wytgczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepfa i ktdre
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrddto ciepta zaréwno do produkcji
cieptej wody grzewczej jak i pitnej.

Sposob dziatania

Dodatkowe Zrodto ciepta EMO wtacza sie, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe zrddto ciepta jest tarisze niz ciepto produkowane przez
pompe ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wigczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartodcig aktualng a zadana TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1
wskazuje, ze temperatura robocza zostata osiaggnieta, uruchomiona
zostaje funkcja sterowania zaworu mieszajagcego VMO, ktora reguluje
TO tak aby uzyskata warto$¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawdr
mieszajacy jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cia
rzeczywistg TO a wartoscig zadang, oparta na stopniominutach, osiagnie
zaprogramowang ilos¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wtaczane s momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytaczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawdr termiczny
VM1, ktéry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania uktadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewod sygnatu startowego z pompy ciepta jest

podtaczony w taki sposdb, ze wtaczenie dodatkowego zrodta ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajgcej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia.

Alarm kotta nie powinien by¢ podtgczony do pompy ciepta; jezeli
dodatkowe Zrddto ciepta nie nagrzewa sie w rozsadnym terminie, czujnik
temperatury TC1 otrzymuje sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac¢ razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowa¢ odpowiednio

do wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu
powrotnego (zazwyczaj okoto 10% warto$ci nominalnego przeptywu
catkowitego).

Stacja $wiezej wody

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga rowniez zapewnienia raczej znacznej ilosci
cieptej wody pitnej, ktéra zapewniana jest ze stacji $wiezej wody.
Sposadb dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomoca zbiornika buforowego,
ktory z kolei ogrzewany jest przez pompe ciepfa lub kociot.

Obieg wtérny ze stacji Swiezej wody kierowany jest albo do wyzej
wymienionego zbiornika buforowego, albo do zbiornika buforowego
ogrzewanego, zaleznie od temperatury obiegu wtdrnego. W zwigzku

z tym zbiornik buforowy ogrzewany musi by¢ zawsze ogrzany do
temperatury okoto 40°C, rdwniez w lecie. W zwiagzku z powyzszym
wszystkie uktady ogrzewania musza by¢ mieszane.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytgczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zawordw tréjdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptej wody.

Stacja Swiezej wody

Stacja $wiezej wody utrzymuje statg warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobdr energii cieplnej ze zbiornika CW1 za pomoca
PW1 pracujacej z wymagana predkoscia. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmieniac¢
predkos¢ PW1 przed wystapieniem zmiany warto$ci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody cieptej ze stacji Swiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytgcznie ogrzewanie cyrkulacyijne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do CW1, lecz jezeli przeptyw
cieptej wody pitnej sie zwieksza, temperatura obiegu powrotnego spada,
a VW3 bedzie kierowa¢ wode do zbiornika buforowego ogrzewanego CC1
w celu jej wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji Swiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Roznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6/GW41 powinna wynosic¢ okoto 5K.
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Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 54 kW

FWS 100% FWS 200%
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 7501/ 45
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501? 59
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 60
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 70
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 80
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 85
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW1 7501 95 95

Tabela nr 67  liczba mieszkan
1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 64 kW

FWS 100% FWS 200%
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 7502 50
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 750 I? 60
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 70
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 750 80
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 85
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 1 95 95
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501» 100 105

Tabela nr 68 liczba mieszkarn
1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 72 kW

FWS 100% FWS 200%
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 75012 60
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501? 65
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 75
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW1750? 85
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 95 95
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 100
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501? 100 115

Tabela nr 69 liczba mieszkan
1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 80 kW

FWS 100? FWS 200?
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 75012 65
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 750 ? 75
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 80
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW1750 1 90
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501 100 100
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 110
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW1750 100 120

Tabela nr 70 liczba mieszkan
1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwiagzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktdrym znajduje sie nieruchomos¢.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane
jest w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza
warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢
na jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1
spada ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuje
sie ponizej 15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna
regulowac). Tryb letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na
poziomie ponad 17°C przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna
regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac¢ obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do

uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czescie;.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach ukfadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potgczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach ukfadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadow.
Nagromadzone osady mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejacym uktadzie, konieczne jest
zastosowanie filtra magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposéb potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowitg nominalnego
przeptywu dla dwoch pomp ciepta. Podczas ciggtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie
pomiedzy wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO.

Buderus

Przeptyw mozna dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje
wysokosci cisnienia poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa
wielko$¢ przeptywu moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci

uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna jest regulacja zaworow
rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikdw/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i TC1

Dla rurociagéw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub

ER2) jest uruchamiany gdy wartosc TO spada ponizej temperatury
wyznaczonej przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie
uruchomienia pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli
przynajmniej jeden kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny),
drugi kompresor kazdej z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO
spadnie ponizej temperatury zadanej przez histereze danej pompy
ciepfa. Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed
ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma

i regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to,

ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianie; pompa

o0 najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa
o0 najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana. Lecz tylko
jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest uruchomiony oba
kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa no$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytagczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, roznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$¢
pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci

i dwéch kompresorach znacznie pogorszy wydajno$¢ przedmiotowego
uktadu. Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny

zakres eksploatacyjny uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa
niskoenergetyczng z mozliwoscia regulacji predkosci, kontrolowang
przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzszg wydajnos¢ i petny zakres
eksploatacyjny ukfadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy
uktadu grzewczego musza by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy
PCO powinna by¢ regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca
sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu
filtrem, konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno
filtr jak i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oproznic z cieczy.
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Czynnosci nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy
ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol,

nalezy wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w ukfadzie
kolektora, poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast
nich funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym
gromadzi sie powietrze i ktore jest nastepnie recznie spuszczane poprzez
element VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany
zostat glikol, zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie
automatycznych odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow
powietrza, a element VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio
narurociagu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktére
mozna wigczy¢ lub wytgczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktore
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do produkcji
cieptej wody grzewczej jak i pitnej.

Sposob dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wiacza sie, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe Zrédto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez
pompe ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wtaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
warto$cig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1
wskazuje, ze temperatura robocza zostata osiagnieta, uruchomiona
zostaje funkcja sterowania zaworu mieszajacego VMO, ktéra reguluje
TO tak aby uzyskata warto$¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawdr
mieszajacy jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy wartoscig
rzeczywistg TO a wartoscia zadang, oparta na stopniominutach, osiaggnie
zaprogramowang ilos¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wtaczane s momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytgczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawdr termiczny
VM1, ktéry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania uktadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewod sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podfaczony w taki sposdb, ze wigczenie dodatkowego Zrodta ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia.

Alarm kotta nie powinien by¢ podtgczony do pompy ciepta; jezeli
dodatkowe Zrddto ciepta nie nagrzewa sie¢ w rozsagdnym terminie, czujnik
temperatury TC1 otrzymuje sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.

Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowa¢ odpowiednio

do wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu
powrotnego (zazwyczaj okoto 10% warto$ci nominalnego przeptywu

catkowitego).

Buderus
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Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.
Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane
jest w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza
wartos$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢
na jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1
spada ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej wartos¢ utrzymuje
sie ponizej 15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna
regulowac). Tryb letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na
poziomie ponad 17°C przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna
regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposéb minimalizuje ilos¢

gazu wprowadzanego do ukfadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecnos$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do

uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czescie;.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potgczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw.
Nagromadzone osady mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejacym uktadzie, konieczne jest
zastosowanie filtra magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposéb potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowitg nominalnego
przeptywu dla dwoch pomp ciepta. Podczas ciggtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie
pomiedzy wartoscig TC3-TCO a dwukrotno$cig wartosci TC3-TCO.

Przeptyw mozna dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje
wysokosci cisnienia poszczegélnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa
wielko$¢ przeptywu moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci

uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna jest regulacja zaworow
rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i TC1

Dla rurociggdw stalowych czujniki te muszg by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga byc¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub

ER2) jest uruchamiany gdy wartos¢ TO spada ponizej temperatury
wyznaczonej przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie
uruchomienia pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli
przynajmniej jeden kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny),
drugi kompresor kazdej z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO
spadnie ponizej temperatury zadanej przez histereze danej pompy
ciepfa. Po zatrzymaniu, dany kompresor jest zablokowany przed
ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza jest ruchoma

i regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to,

ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianie; pompa

o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa
o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana. Lecz tylko
jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest uruchomiony oba
kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.
PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur ukfadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggnac¢ optymalng wydajnos¢
pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci

i dwoch kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego
uktadu. Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny

zakres eksploatacyjny uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa
niskoenergetyczng z mozliwoscig regulacji predkosci, kontrolowang
przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosé i petny zakres
eksploatacyjny uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy
uktadu grzewczego musza by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy
PCO powinna by¢ regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca
sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtrow czynnika posredniego Z1.SB31i22.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy ciepta.

Buderus
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Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego Zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol,

nalezy wyeliminowa¢ wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie
kolektora, poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast
nich funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym
gromadzi sie powietrze i ktore jest nastepnie recznie spuszczane poprzez
element VB31. Jezeli jako Srodek przeciwzamarzajacy zastosowany
zostat glikol, zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie
automatycznych odpowietrznikow z separatorami mikropecherzykéw
powietrza, a element VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na
rurociagu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktdre
mozna wigczy¢ lub wytaczy¢ za pomocg sygnatu z pompy ciepta i ktore
jest wykorzystywane jako dodatkowe Zrédto ciepta zaréwno do produkcji
cieptej wody grzewczej jak i pitnej.

Sposadb dziatania

Dodatkowe Zrodto ciepta EMO wtacza sie, jezeli sama pompa ciepfa nie
jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe Zrddto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez
pompe ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1
wskazuje, ze temperatura robocza zostata osiagnieta, uruchomiona
zostaje funkcja sterowania zaworu mieszajacego VMO, ktora reguluje
TO tak aby uzyskata wartos$¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawdr
mieszajacy jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy wartoscig
rzeczywistg TO a wartoscig zadang, oparta na stopniominutach, osiagnie
zaprogramowanag ilos¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kotlowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wigczane s3 momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wyfgczane sg po uptywie 2 minut po wytaczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawér termiczny
VM1, ktdry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania uktadu (najwyzsza wartos¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewod sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podtaczony w taki sposdb, ze wtgczenie dodatkowego Zrodta ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia.

Alarm kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli
dodatkowe Zrddto ciepta nie nagrzewa si¢ w rozsadnym terminie, czujnik
temperatury TC1 otrzymuje sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
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wymaganej minimalnej warto$ci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu catkowitego).

Zbiornik na $wieza wode

Opis ogolny

Nieruchomos$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do Sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikdw)
Swiezej wody.

Sposdb dziatania

Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na Swieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzysta¢ z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytgczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujgca wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik Swiezej wody za pomocg obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
iloScig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposéb podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy
ciepfa nie jest przekroczona. Roznica temperatur pomiedzy GW41

a GW42 powinna wynosic¢ okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma
zadnych funkcjonalnych lub prawnych wymogow jego stosowania.
Ograniczenie temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie goérnego
limitu temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej

1xF500" 1xF750?
1x WPS54.2 HT® 124 144
1x WPS64.2 HT® = 18
1x WPS72.2 HT® - 204
1x WPS80.2 HT® = 224

Tabela nr 71

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

liczba mieszkan
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania
Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg na
podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwos¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury
zewnetrznej. W przypadku niskiej wielko$ci przeptywu, uruchamianie

i zatrzymywanie kompresorow dokonywane jest w oparciu o temperature
buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a warto$cig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnos$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos$¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
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to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i TC1

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogodlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej przez
aktualna histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia pierwszego
stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli przynajmniej jeden kompresor

w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej z pomp

moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury zadanej
przez histereze danej pompy ciepta. Po zatrzymaniu, dany kompresor jest
zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza
jest ruchomai regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to,
ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianie; pompa o najdtuzszym
czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym
czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden
kompresor kazdej z pomp jest uruchomiony oba kompresory pompy ciepta
beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa no$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika po$redniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego ukfadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.
Czyszczenie filtrow czynnika posredniego Z1.SB31iZ2.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oproznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zradta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
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zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociagu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktdre
mozna wigczy¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktdre
jest wykorzystywane jako dodatkowe zrédto ciepta zaréwno do produkgji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.

Sposob dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wiacza sie, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania na energie cieplna, lub jezeli
dodatkowe Zrddto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepfa (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomocg kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang T0 - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
Ze temperatura robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartos¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cig rzeczywistg TO
awarto$cig zadang, oparta na stopniominutach, osiagnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kottowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wtgczane s3 momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytaczane s po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktdry zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania ukfadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podtaczony w taki sposdb, ze wigczenie dodatkowego Zrédfa ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotfa nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrédto ciepta nie nagrzewa sie w rozsgdnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuje sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowa¢ razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% warto$ci nominalnego przeptywu catkowitego).

Zbiornik na $wieza wode
Opis ogdlny
Nieruchomos$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do redniej ilosci

cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikdw)
Swiezej wodly.

Sposéb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujgca wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu trojdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposéb podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna wartos$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic okoto 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazada tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gornego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepta i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej

2x F500% 2x F750%
2x WPS54.2 HT? 359 459
2x WPS64.2 HT? - 504
2x WPS72.2 HT? - 604
2x WPS80.2 HT? = 654

Tabela nr 72

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik z wezownica 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

liczba mieszkan
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Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.
Sposob dziatania

Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane s na
podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwo$¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury
zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci przeptywu, uruchamianie

i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest w oparciu o temperature
buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potagczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on rowniez jako separator osaddw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a warto$cig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
warto$cig TC3-TCO a dwukrotno$cia wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia
poszczegdlnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos$¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza

to, Ze konieczna jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czuijniki temperatury przeptywu T0i TC1

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg byc¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogolny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli przynajmniej jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nos$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wyfaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, roznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajno$c pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzszg wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscia
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac¢ najwyzszg wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predkos$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtrow czynnika posredniego Z1.SB31i22.SB31
Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zaréwno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie ukfadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzagdzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi

sie powietrze i ktore jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
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zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktdre
mozna wigczy¢ lub wytaczyé za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktdre
jest wykorzystywane jako dodatkowe zrédto ciepta zaréwno do produkgji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.

Sposadb dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wiacza sie, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania na energie cieplng, lub jezeli
dodatkowe Zrddto ciepta jest tafisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepfa (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartoscig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
ze temperatura robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajgcego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata wartos¢ zadang. Wytaczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cig rzeczywistg TO
awarto$cig zadang, oparta na stopniominutach, osiaggnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kotlowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wtgczane sg momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytaczane sa po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze by¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktory zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania powinien
by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej temperatury
ogrzewania uktadu (najwyzsza warto$¢ temperatury przeptywowej na
krzywej grzewczej). Przewdd sygnatu startowego z pompy ciepta jest
podfaczony w taki sposéb, ze wtaczenie dodatkowego zrddta ciepta

bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz bez funkcji zabezpieczajacej,
wymagajacej recznego potwierdzenia ponownego uruchomienia. Alarm
kotta nie powinien by¢ podtaczony do pompy ciepta; jezeli dodatkowe
Zrodto ciepta nie nagrzewa sie w rozsagdnym terminie, czujnik temperatury
TC1 otrzymuje sygnat alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym
Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowac razem zVM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowac odpowiednio do
wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu powrotnego
(zazwyczaj okoto 10% warto$ci nominalnego przeptywu catkowitego).

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Buderus

Sposdb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujgca wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresorow.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepfa. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze wartos¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna wartos$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic¢ okofo 5K.

Termostatyczny zawor mieszajacy MW41

Zawor ten wymagany jest jedynie jezeli zazgda tego klient. Nie ma zadnych
funkcjonalnych lub prawnych wymogdw jego stosowania. Ograniczenie
temperatury nastepuje poprzez funkcjonowanie gornego limitu
temperatury podgrzewania pompa ciepfa i dodatkowa grzatka.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej

4xF500% 4xF750?
2x WPS54.2 HT¥ 95 115
2x WPS64.2 HT? EEK 130
2x WPS72.2 HT? 60 140
2x WPS80.2 HT* 659 140

Tabela nr 73

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora w kazdej z pomp

liczba mieszkan
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosé.

Sposob dziatania
Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg na
podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwos¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury
zewnetrznej. W przypadku niskiej wielko$ci przeptywu, uruchamianie

i zatrzymywanie kompresorow dokonywane jest w oparciu o temperature
buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez elementy VL91 i VL92 podczas
uzupetniania lub bezpo$rednio po nim. Koniecznos$¢ uzupetniania uktadu
wiecej niz dwa razy na rok sugeruje, ze naczynie przeponowe jest za mate
lub moze oznaczad obecnos¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik ukfadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwdch pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a warto$cig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnos$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia
poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos$¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
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to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujniki temperatury przeptywu T0i TC1

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogodlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli przynajmnie;j jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymad.

Sterowanie pompa no$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, roznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagnac optymalng wydajno$¢
pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego ukfadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompg niskoenergetyczng z mozliwoscig
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnos¢ i petny zakres
eksploatacyjny ukfadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy
uktadu grzewczego muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy
PCO powinna by¢ regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca
sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtrow czynnika posredniego Z1.SB31iZ2.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
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Dwie pompy ciepta 54-80 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa ze stacji Swiezej wody

funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikéw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Dodatkowe ogrzewanie mieszane

Opis ogdlny

Dodatkowe ogrzewanie mieszane (kociot olejowy lub gazowy), ktore
mozna wiaczy¢ lub wytaczy¢ za pomoca sygnatu z pompy ciepta i ktére
jest wykorzystywane jako dodatkowe zrédto ciepta zaréwno do produkcji
cieptej wody grzewczej jak i pitne;j.

Sposob dziatania

Dodatkowe Zrédto ciepta EMO wtacza sie, jezeli sama pompa ciepta nie
jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania na energie cieplna, lub jezeli
dodatkowe Zrodto ciepta jest tarisze niz ciepto produkowane przez pompe
ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem mieszanym EMO

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO odbywa sie za
pomoca kalkulatora stopni i minut, na podstawie réznicy pomiedzy
wartos$cig aktualng a zadang TO - 3K. Gdy liczba stopniominut jest
odpowiednia, system otrzymuje pozwolenie uruchomienia, po czym
rozpoczyna sie cyrkulacja w kotle. Gdy czujnik temperatury TC1 wskazuje,
ze temperatura robocza zostata osiggnieta, uruchomiona zostaje

funkcja sterowania zaworu mieszajacego VMO, ktora reguluje TO tak aby
uzyskata warto$¢ zadang. Wytgczenie nastepuje gdy zawor mieszajacy
jest zamkniety, a kalkulacja réznicy pomiedzy warto$cia rzeczywistg TO
awartoscig zadana, oparta na stopniominutach, osiagnie zaprogramowang
ilo$¢ stopniominut.

Sterowanie pompa kotlowa PM1 (i PM2)

Pompy kottowe wigczane sg momencie wigczenia sygnatu startowego
do kotta EMO, a wytgczane sg po uptywie 2 minut po wytgczeniu sygnatu
startowego do EMO.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

CW1 moze byc¢ réwniez ogrzewany przez kociot, przez zawor termiczny
VM1, ktory zaczyna sie otwiera¢ w kierunku CW1 przy 60°C

Regulacja dodatkowego ogrzewania mieszanego EMO

Regulator wewnetrznej temperatury dodatkowego ogrzewania
powinien by¢ ustawiony na okoto 10K powyzej maksymalnej
temperatury ogrzewania uktadu (najwyzsza warto$¢ temperatury
przeptywowej na krzywej grzewczej). Przewod sygnatu startowego
z pompy ciepta jest podtaczony w taki sposdb, ze wtaczenie
dodatkowego Zrodta ciepta bez tego sygnatu nie jest mozliwe, lecz
bez funkcji zabezpieczajacej, wymagajacej recznego potwierdzenia
ponownego uruchomienia. Alarm kotta nie powinien by¢ podtaczony
do pompy ciepta; jezeli dodatkowe zrodto ciepta nie nagrzewa sie
w rozsgdnym terminie, czujnik temperatury TC1 otrzymuje sygnat
alarmowy.

Kociot kondensacyjny z niskotemperaturowym biegiem powrotnym

Jezeli zainstalowany zostat kociot kondensacyjny z drugim przewodem
powrotnym, PM2 nalezy zainstalowad razem z VM75, VM76 i DM71.
Bedzie on zapewniat doptyw o nizszej temperaturze do czesci
kondensacyjnej kotta. VM76 nalezy wyregulowaé¢ odpowiednio

do wymaganej minimalnej wartosci przeptywu dla tego przewodu
powrotnego (zazwyczaj okoto 10% wartosci nominalnego przeptywu
catkowitego).

Stacja swiezej wody

Opis ogdlny

Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktdra zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposdb dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomoca zbiornikow buforowych,
ktdre z kolei ogrzewane s przez pompy ciepta lub kociot.

Bieg powrotny ze stacji $wiezej wody jest przesytany albo z powrotem

do bufora wtérnego nagrzewania Z2.CW1, lub do bufora nagrzewania
wstepnego Z1.CW1, zaleznie od temperatury biegu powrotnego.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zawordw tréjdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptejwody.

Stacja Swiezej wody

Stacja Swiezej wody utrzymuije statg warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobdr energii cieplnej ze zbiornika CW1 za pomocg
PW1 pracujacej z wymagang predkoscig. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmienia¢
predkos¢ PW1 przed wystapieniem zmiany warto$ci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody cieptej ze stacji $wiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytacznie ogrzewanie cyrkulacyjne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do Z2.CW1, lecz jezeli przeptyw
cieptej wody pitnej sie zwieksza, temperatura obiegu powrotnego spada,
a VW3 bedzie kierowac¢ wode do zbiornika buforowego ponownego
ogrzewania Z1.CW1 w celu jej wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji $wiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze wartos¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i Ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6/GW41 powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 54 kW

FWS 100% FWS 200%
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 75012 503) -
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1750 803) 803)
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 100 105
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 100 115
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 120
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 130
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW17501? 100 145

Tabela nr 74

1) Stacja $wiezej wody

2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej
jest taka sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych uktad cieptej wody
uzytkowej

liczba mieszkan
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Dwie pompy ciepta 54-80 kW, kociot olejowy lub gazowy, ciepta woda uzytkowa ze stacji Swiezej wody

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 64 kW

FWS 100% FWS 200%

1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 7501/ 50%

2xZ1.CW17501i1xZ2.CW17501? 85%

2xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 100 120
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501? 100 130
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501» 100 140
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW17501? 100 150
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW1 7501 100 165

Tabela nr 75 liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikéw
3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej

jest taka sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych uktad cieptej wody
uzytkowej

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 72 kW

FWS 100% FWS 200%
1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 7501/ 60°%
2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 750 I? 953 95%
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 7502 100 135
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 100 145
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW1 7501 100 160
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 1 100 170
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW1750 100 185

Tabela nr 76  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow
3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej

jest taka sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych uktad cieptej wody
uzytkowej

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 80 kW

FWS 100% FWS 200%

1xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 7502 65%

2xZ1.CW17501i1xZ2.CW1 750 I» 100% 105%
2xZ1.CW17501i2xZ2.CW1 750 100 150
3xZ1.CW17501i2xZ2.CW17501» 100 160
3xZ1.CW17501i3xZ2.CW1 7501 100 175
4xZ1.CW17501i3xZ2.CW1750 1% 100 190
4xZ1.CW17501i4xZ2.CW1 7501 100 200

Tabela nr 77  liczba mieszkan
1) Stacja $wiezej wody
2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej
jest taka sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych ukfad cieptej wody
uzytkowej
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Jedna pompa ciepta 54-80 kW, miejska sie¢ cieptownicza, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta m

58  Jednapompa ciepta 54-80 kW, miejska siec¢ cieptownicza, bez zapewnienia cieptej wody
uzytkowej za pomoca pompy ciepta
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ﬂ Jedna pompa ciepta 54-80 kW, miejska siec cieptownicza, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposadb dziatania
Wiekszos¢ koniecznej energii ciepinej zapewniana jest przez pompe ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtdéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecnosé wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuije gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy cieptfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegoélnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
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jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury, natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnosc pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnoscii dwoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego ukfadu. Jezeli
chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosé i petny zakres eksploatacyjny uktadu,
pompa PB3 powinna by¢ pompga niskoenergetyczna z mozliwoscig regulacji
predkosci, kontrolowana przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oprdznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikow z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu
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Jedna pompa ciepta 54-80 kW, miejska sie¢ cieptownicza, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta ﬂ

Miejska siec¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtéwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane s3
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe Zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposab dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wigcza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrddto ciepta jest tafisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie woda
zmiejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiagnac¢
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrédto ciepta otrzymuje zezwolenie wiaczenia sie,

i uruchamiane jest rowniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktdry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z warto$cig
zadang. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartos$cig rzeczywistg TO a warto$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytaczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomoca pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej warto$ci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Buderus
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Jedna pompa ciepta 54-80 kW, miejska siec cieptownicza, ciepta woda uzytkowa z jednego zbiornika z wezownica “

Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci

z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosé.
Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepta.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do ukfadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potgczeniowy tego rozwiazania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuije gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciagtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna wartosci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegolnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna

jest regulacja zawordw rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podfogowego).

Czujnik temperatury przeptywu T0

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg byc¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepfa (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana.

Sterowanie pompa no$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PB3 regulowana jest w oparciu o TB1, w celu utrzymania statej

roznicy temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu
roboczego. Poza standardowym zakresem temperatur uktadu
kolektora, réznica temperatur regulowana jest tak oby osiagnac¢
optymalng wydajnosc pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwaoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu. Jezeli
chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny uktadu,
pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig regulacji
predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.
Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
ukfadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy uktadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu
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Miejska sie¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtéwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane s3
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposadb dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wigcza sig, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tafisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie wodg

z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepfa (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrodto ciepta otrzymuje zezwolenie wiaczenia sie,

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktdry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z warto$cig
zadana. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartos$cig rzeczywistg TO a wartoscig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytaczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomocg pompy ciepfa jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiajg ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej warto$ci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogodlny

Nieruchomos$¢ wymaga rowniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposéb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO

Buderus

przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresorow.

W momencie zakonczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwiekszg
ilodcig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

1x F500Y 1x F750%
1x WPS54.2 HT® 124 149
1x WPS64.2 HT? = 184
1x WPS72.2 HT® - 204
1x WPS80.2 HT* - 224
Tabela nr 78  liczba mieszkan
1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.
3) Wielko$¢ pompy ciepta
4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy
Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(dla maksymalnej wartosci przeptywu wody)
1x F500Y 1x F750%
1x WPS54.2 HT? 204 259
1x WPS64.2 HT? = 259
1x WPS72.2 HT? - 254
1x WPS80.2 HT? - 254

Tabela nr 79

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy

liczba mieszkan
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m Jedna pompa ciepta 54-80 kW, miejska siec cieptownicza, ciepta woda uzytkowa z dwéch zbiornikéw z wezownica

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktorym znajduje sie nieruchomosé.

Sposaob dziatania
Wiekszo$¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzszg warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie warto$ci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest

do kazdego ukfadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuije gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rowna wartosci przeptywu pompy cieptfa. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciggtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci ci$nienia poszczegoélnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna

Buderus

jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora
gdy TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, Ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianom; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie zatrzymana jako
pierwsza.

Sterowanie pompa no$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej roznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, roznica
temperatur regulowana jest tak oby osiagna¢ optymalng wydajnosc pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci

i dwdch kompresorach znacznie pogorszy wydajnosé przedmiotowego
uktadu. Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny

zakres eksploatacyjny uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa
niskoenergetyczng z mozliwoscia regulacji predkosci, kontrolowana
przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnos$¢ i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oproznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktdrym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdéw z separatorami mikropecherzykow powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu
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Miejska sie¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtéwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane s3
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe Zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposab dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wigcza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrddto ciepta jest tafisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie woda
zmiejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiagnac¢
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrédto ciepta otrzymuje zezwolenie wiaczenia sie,

przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomocg obu kompresorow.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwiekszg
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic¢ okoto 5K.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktory 2x F500? 2xF750?
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z warto$cig 1x WPS54.2 HT® 40 45
zadang. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja .
o . . . L 1x WPS64.2 HT¥ 204 58
réznicy pomiedzy wartos$cig rzeczywistg TO a warto$cig zadana, oparta na
o . S Lo . 1x WPS72.2 HT? 224 60
stopniominutach, osiagnie zaprogramowana ilo$¢ stopniominut i funkcja 5 J
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytaczona. 1x WPS80.2 HT 25 70
Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci Tabela nr 80 liczba mieszkan
cieptowniczej 1) Zbiornik 2 wezownica 500 lit.
Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji 2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
ciepta za pomoca pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania 3) Wielko$¢ pompy ciepta
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu 4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wytgczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie (ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostaja zamkniete. 2XF5004 XF7504
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci 13 WPS54.2 HT? 50 65
cieptowniczej 1x WPS64.2 HTY - 65
Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej warto$ci 1xWPS72.2 HT® i 65
zadanej,.sterowame zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest - XWPSE02HT - o5
natychmiast witgczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana Tabela nr 81  liczba mieszkan
przez dodatkowy modut RC-Multi. 1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
. L. 2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
Zbiornik na Swieza wode 3) Wielkosc pompy ciepfa
Opis ogdlny
Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.
Sposob dziatania
Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepfa,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).
Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)
Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.
Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
Buderus
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Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania
Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe ciepfa.
Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg na
podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest automatycznie
na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma mozliwo$¢ dostosowania
krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych wartosci temperatury
zewnetrznej. W przypadku niskiej wielko$ci przeptywu, uruchamianie

i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest w oparciu o temperature
buforowa TC2, jezeli ma ona wyzsza wartos$¢ niz temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic na
jedng minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie wartosci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposdb minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do ukfadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on rowniez jako separator osadow. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest na istniejacym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofaczeniowy tego rozwigzania systemowego przystosowany jest
do kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego, lecz eksploatacja
optymalna nastepuje gdy warto$¢ przeptywu nominalnego uktadu
grzewczego jest rdwna wartosci przeptywu pompy ciepta. Podczas
eksploatacji pompy ciepta w trybie ciagtym, réznica temperatur TC3 - TCO
staje sie rowna warto$ci TO - GC11. Przeptyw mozna dostosowac przede
wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia poszczegoélnych pomp
PC1. Jednakze prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac
nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna
jest regulacja zaworow rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/
ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza byc typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg byc¢ to czujniki stykowe.

Pompa ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym odpowiedni kompresor pompy ciepta (ER1, ER2)
uruchamiany jest przez histereze pompy gdy TO spada ponizej zadanej
temperatury , natomiast zatrzymywany jest przez histereze kompresora gdy
TO przekroczy warto$¢ zadanej temperatury. Po zatrzymaniu, dany kompresor
jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza
jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to,
ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianie; pompa o najdtuzszym
czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym
czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana.

Sterowanie pompa nos$nika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej rznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiggnac optymalng wydajnos¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwaoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu. Jezeli
chcemy uzyskad najwyzszg wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny uktadu,
pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig regulacji
predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.
Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
ukfadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy uktadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oproznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w ukfadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajgcy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Miejska sie¢ cieptownicza
Opis ogolny

Gtéwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane s3
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
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wykorzystane jako dodatkowe zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposadb dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wigcza sig, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplng, lub jezeli dodatkowe Zrédto ciepta jest tarisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie wodg

z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepfa (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrodto ciepta otrzymuje zezwolenie wigczenia sie,

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktdry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z wartoscia
zadang. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartoscig rzeczywista TO a wartoscig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowana ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytagczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazujg, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomoca pompy ciepfa jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiajg ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wyfaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej wartosci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Stacja $wiezej wody

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktéra zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposadb dziatania

Stacja $wiezej wody podgrzewana jest za pomoca zbiornika buforowego,
ktdry z kolei ogrzewany jest przez pompe ciepta lub miejska sie¢
cieptownicza.

Obieg wtorny ze stacji $wiezej wody kierowany jest albo do wyzej
wymienionego zbiornika buforowego, albo do zbiornika buforowego
ogrzewanego, zaleznie od temperatury obiegu wtdrnego. W zwigzku z tym
zbiornik buforowy ogrzewany musi by¢ zawsze ogrzany do temperatury
okoto 40°C, réwniez w lecie. W zwigzku z powyzszym wszystkie uktady
ogrzewania muszg byé mieszane.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartosé powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
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uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworéw tréjdroznych VW1
iVW2 w pozycje cieptej wody.

Stacja Swiezej wody

Stacja $wiezej wody utrzymuje statg warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobdr energii cieplnej ze zbiornika CW1 za pomoca
PW1 pracujacej z wymagana predkoscia. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmienia¢
predkos¢ PW1 przed wystapieniem zmiany warto$ci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody cieptej ze stacji $wiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytacznie ogrzewanie cyrkulacyjne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do CW1, lecz jezeli przeptyw cieptej
wody pitnej sie zwieksza, temperatura obiegu powrotnego spada, a VW3
bedzie kierowac wode do zbiornika buforowego ogrzewanego CC1 w celu
jej wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji $wiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i Ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepta nie jest przekroczona. Réznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6/GW41 powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 54 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200"
1xCW17501i1x CC1 7502 45
2xCW17501i1xCC1 750 I? &5
2xCW17501i2xCC17501/? 60
3xCW17501i2xCC1 7502 70
3xCW17501i3xCC17501 80
4xCW17501i3xCC17501» 85
4xCW17501i4xCC17501 95 95

Tabela nr 82

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 64 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1xCC1 75012 50
2xCW17501i1xCC1 7501 60
2xCW17501i2xCC1750? 70
3xCW17501i2xCC17501? 80
3xCW17501i3xCC17501 85
4xCW17501i3xCC1 750 95 95
4xCW17501i4xCC1 7502 100 105

Tabela nr 83

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

liczba mieszkan
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Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 72 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1xCC1 75012 60
2xCW17501i1xCC1 7502 65
2xCW17501i2xCC1 7502 75
3xCW17501i2xCC1750 1» 85
3xCW17501i3xCC17501? 95 95
4xCW17501i3xCC17501? 100 100
4xCW17501i4xCC17501? 100 115

Tabela nr 84  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompa ciepta 80 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%
1xCW17501i1xCC1 75012 65
2xCW17501i1xCC1750 » 75
2xCW17501i2xCC1750 » 80
3xCW17501i2xCC1750 1» 90
3xCW17501i3xCC1750[? 100 100
4xCW17501i3xCC1750 1» 100 110
4xCW17501i4xCC1 7501 100 120

Tabela nr 85 liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)
2) Liczba zbiornikow
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Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te muszg by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli przynajmniej jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, Ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepfa ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajno$c¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnosci i dwoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego uktadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzszg wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscia
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac¢ najwyzszg wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predkos$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.
Czyszczenie filtra czynnika posredniego SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zaréwno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrédta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzagdzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem.

Buderus

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)

175



m Dwie pompy ciepta 54-80 kW, miejska sie¢ cieptownicza, bez zapewnienia cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta

Zamiast nich funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym
gromadzi sie powietrze i ktore jest nastepnie recznie spuszczane poprzez
element VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany

zostat glikol, zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie
automatycznych odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykow
powietrza, a element VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociagu

Miejska sie¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtdwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane sg
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposadb dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wigcza sig, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tafisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie wodg
zmiejskiej sieci grzewczej przez VM2 wiacza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepfa (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrodto ciepta otrzymuje zezwolenie wiaczenia sie,

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktdry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z warto$cig
zadana. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartoscia rzeczywista TO a wartoscia zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytaczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomoca pompy ciepfa jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiajg ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej warto$ci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposaéb dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposéb potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowad sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotno$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia

Buderus

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli przynajmniej jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepfa. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, Ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymad.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnoscii dwdch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego ukfadu.
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczng z mozliwoscig
regulacji predkosci, kontrolowang przez sterownik za pomocg sygnatu
0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO
Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego

musza by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtrow czynnika posredniego Z1.SB31iZ2.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zaréwno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zradta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
poniewaz powoduja one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
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funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikéw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociggu

Miejska siec¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtdwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane sg
przez sterownik pompy ciepfa oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe Zrddto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposob dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wtacza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoic zapotrzebowania

na energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze

niz ciepto produkowane przez pompe ciepfa (funkcja hybrydowa)
Zasilanie woda z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wiacza sie, jezeli
ogrzewana przez pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie
jest w stanie osiggnac temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe
Zrodto ciepta jest tansze niz ciepto produkowane przez pompe ciepta
(funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartosciag
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrddto ciepta otrzymuje zezwolenie wiaczenia sie,

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajacym VMO,
ktory odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna

z wartoscig zadang. Wytgczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety,

Sposéb dziatania

Zbiornik na $wieza wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepta,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza warto$¢ powodujgca wytgczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu trojdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwieksza
iloscig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predkos¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajac w ten sposéb podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika Swiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna wartos$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosic okoto 5K.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

aoome & A X ) 2x F500" 2x F7502
a kalkulacja réznicy pom.ledz.y wartoscu’; rzepzywmtq TOa wartqscgl 2% WPS54.2 HT 359 459
zadana, oparta na stopniominutach, osiagnie zaprogramowang ilo$¢
stopniominut i funkcja hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest 2xWPS64.2 HT . 50
wytaczona. 2x WPS72.2 HT? - 60%
2x WPS80.2 HT? = 65

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieplowniczej Tabela nr 86  liczba mieszkan
Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji 1) Zbiornik z wezownica 500 itr.
ciepta za pomoca pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania ) Zbiornik zwezownica 750 itr.
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu 3) Wielkos¢ pompy ciepta
dostosowania warto$ci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje ~ 4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora pompy
wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepfa, pompa ciepta jest ponownie Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostaja zamkniete. (dla maksymalnej wartosci przeptywu wody)
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci 2xF500Y 2xF750?
cieptowniczej 2x WPS54.2 HT? 50 65
Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej warto$ci 2x WPS64.2 HT? - 65
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest 2x WPS72.2 HT? - 65
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci 2x WPS80.2 HT? B 65
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana . . .
przez dodatkowy modut RC-Multi. Tabela nr 87 liczba mieszkari

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.
Zbiornik na $wieza wode 2) Zbiornik z wezownica 750 litr.
Opis ogdlny 3) Wielkos$¢ pompy ciepta
Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do sredniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.
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Dane techniczne ogolne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwigzanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposob dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwo$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowg TC2, jezeli ma ona wyzsza warto$¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomi¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuie sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuje sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znorma EN 1717. Uzupetnianie w ten spos6b minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu ukfadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w pofaczeniu z odpowietrznikiem VL91,
jako odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym uktadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb pofgczeniowy tego rozwiazania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
wartosci przeptywu systemowego pomiedzy wartoscig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia

poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociggdw stalowych czujniki te muszg by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych mogg by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresorow pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli przynajmniej jeden
kompresor w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, Ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepfa ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora. PCO
jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wyfaczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej roznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$c¢ pracy.
Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczng
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta 0 wysokiej wydajnoscii dwoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajno$¢ przedmiotowego uktadu. Jezeli
chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny uktadu,
pompa PB3 powinna by¢ pompa niskoenergetyczna z mozliwosci regulacji
predkosci, kontrolowana przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.

Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosc i petny zakres eksploatacyjny
uktadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy ukfadu grzewczego
muszg by¢ niskoenergetyczne. Predkos$¢ pompy PCO powinna by¢
regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomoca sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtrow czynnika posredniego Z1.SB31i22.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy opréznic¢ z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu pompy ciepta.

Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajace w uktadzie kolektora,
poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktérym gromadzi
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sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowa¢ bezposrednio na rurociagu

Miejska sie¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtdwne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane sg
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe zrédto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposéb dziatania

Zasilanie wodg z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wigcza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoi¢ zapotrzebowania na
energie cieplng, lub jezeli dodatkowe Zrédto ciepta jest tarisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie wodg

z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wigcza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepfa (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wiaczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscia
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrodto ciepta otrzymuje zezwolenie wigczenia sie,

i uruchamiane jest réwniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktdry
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z wartoscia
zadang. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartoscig rzeczywista TO a wartoscig zadana, oparta na
stopniominutach, osiggnie zaprogramowana ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytaczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazujg, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomoca pompy ciepfa jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wyfaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostajg zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej wartosci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest
natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci
zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Zbiornik na Swieza wode

Opis ogodlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia niewielkiej do $redniej ilosci
cieptej wody pitnej, ktora zapewniana jest ze zbiornika (zbiornikow)
Swiezej wody.

Sposaob dziatania

Zbiornik na $wiezg wode ogrzewany jest za pomoca pompy ciepfa,
trojstopniowego dogrzewacza elektrycznego zainstalowanego na
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przeptywie z pompy ciepfa, lub za pomoca zintegrowanego dogrzewacza
elektrycznego (jako rezerwa).

Zbiornik na $wieza wode (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartos¢ powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworu tréjdroznego VW1

w pozycje cieptej wody. Podczas normalnej eksploatacji pompa ciepta
podgrzewa zbiornik $wiezej wody za pomoca obu kompresoréw.

W momencie zakoriczenia cyklu podgrzewania kompresor z najwigksza
ilodcig godzin pracy zostaje wytaczony. Mozliwe jest zaprogramowanie
podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca tylko jednego
kompresora, jezeli zbiornik na ciepta wode uzytkowa jest relatywnie
niewielki w stosunku do mocy pompy ciepta. Predko$¢ pracy PCO jest
kontrolowana podczas podgrzewania w celu zapewnienia wysokich
temperatur podgrzewania na etapie poczatkowym cyklu, oraz w celu
zapewnienia wysokiego przeptywu pod koniec cyklu podgrzewania,
zapewniajgc w ten sposob podgrzanie cieczy buforowej do samego dotu.
Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci zbiornika $wiezej wody CW1,
nalezy upewnic sie ze warto$¢ przeptywu w obiegu cieptej wody nie jest
zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu powrotnego do pompy ciepta
nie jest przekroczona. Réznica temperatur pomiedzy GW41 a GW42
powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

4x F500% 4xF750%
2x WPS54.2 HT¥ 95 115
2x WPS64.2 HT? 554 130
2x WPS72.2 HT? 60% 140
2x WPS80.2 HT* 65% 140

Tabela nr 88

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora w kazdej z pomp

liczba mieszkan

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej
(dla maksymalnej wartosci przeptywu wody)

4x F500" 4xF750?
2x WPS54.2 HT® 115 140
2x WPS64.2 HT? 1154 140
2x WPS72.2 HT® 1159 140
2x WPS80.2 HT? 1154 140

Tabela nr 89

1) Zbiornik z wezownica 500 litr.

2) Zbiornik zwezownicg 750 litr.

3) Wielko$¢ pompy ciepta

4) Mozliwe jest wykorzystanie tylko jednego kompresora w kazdej z pomp

liczba mieszkan
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Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Niniejsze rozwiazanie systemowe przeznaczone jest dla nieruchomosci
z jednym obiegiem grzewczym. Maksymalna dopuszczalna temperatura
wynosi 80/60 (80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego)
przy zatozonej temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor
Temperature - DOT) dla miejsca w ktérym znajduje sie nieruchomosc.

Sposaéb dziatania

Wiekszos¢ koniecznej energii cieplnej zapewniana jest przez pompe
ciepfa.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielko$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sg

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawien podstawowych. Klient ma
mozliwos¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
warto$ci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Czynnosci rozruchowe

Wszystkie pompy cyrkulacyjne oraz zawory tréjdrozne nalezy uruchomic¢ na
jedna minute jezeli uktad nie byt uruchamiany przez 7 dni.

Tryb letni/zimowy

Tryb zimowy aktywowany jest natychmiast jezeli temperatura TL1 spada
ponizej zadanej wartosci (7°C), lub jezeli jej warto$¢ utrzymuije sie ponizej
15°C przez co najmniej 6 godzin (obie wartosci mozna regulowac). Tryb
letni aktywowany jest jezeli TL1 utrzymuije sie na poziomie ponad 17°C
przez co najmniej 3 godziny (obie warto$ci mozna regulowac).

Uzupetnianie uktadu grzewczego

Uzupetnianie wody grzewczej dokonywane jest przez VW96, zgodnie
znormg EN 1717. Uzupetnianie w ten sposob minimalizuje ilo$¢

gazu wprowadzanego do uktadu grzewczego, z uwagi na to ze jest

on odpowietrzany gtéwnie poprzez VL95 podczas uzupetniania lub
bezposrednio po nim. Konieczno$¢ uzupetniania uktadu wiecej niz dwa
razy na rok sugeruje, Ze naczynie przeponowe jest za mate lub moze
oznaczac obecno$¢ wycieku. Bezposrednio po oddaniu uktadu do
uzytkowania konieczno$¢ uzupetniania wody moze wystepowac czesciej.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91, jako
odpowietrznik uktadu grzewczego.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 w ramach uktadu sprawiaja,
ze funkcjonuje on réwniez jako separator osadéw. Nagromadzone osady
mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak pompa ciepta zainstalowana
jest naistniejagcym ukfadzie, konieczne jest zastosowanie filtra
magnetytowego (SC11)

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potaczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposéb potaczenia
dwach pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny zakres
warto$ci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej pompy ciepta a wartoscig catkowita nominalnego
przeptywu dla dwdch pomp ciepta. Podczas ciagtej pracy pomp ciepta,
réznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowad sie w zakresie pomiedzy
wartoscig TC3-TCO a dwukrotno$cig wartosci TC3-TCO. Przeptyw mozna
dostosowac przede wszystkim poprzez regulacje wysokosci cisnienia
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poszczegolnych pomp PC1. Jednakze prawidtowa wielkos¢ przeptywu
moze spowodowac nagrzanie jedynie czesci uktadu ogrzewania. Oznacza
to, ze konieczna jest regulacja zaworéw rozdzielczych uktadu ogrzewania
(grzejnikow/ogrzewania podtogowego).

Czujnik temperatury przeptywu TO

Dla rurociagdw stalowych czujniki te musza by¢ typu zanurzeniowego.
W przypadku rurociggéw miedzianych moga by¢ to czujniki stykowe.

Pompy ciepta 54 - 80 kW

Opis ogdlny

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 lub ER2) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej przez
aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia pierwszego
stopnia pracy kazdej z pomp ciepta (jezeli przynajmniej jeden kompresor

w kazdej pompie ciepta jest sprawny), drugi kompresor kazdej z pomp

moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury zadanej
przez histereze danej pompy ciepfa. Po zatrzymaniu, dany kompresor jest
zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3 minuty. Histereza
jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego kompresora. Oznacza to,
ze kolejnos¢ uruchamiania pomp ciepta ulega zmianie; pompa o najdtuzszym
czasie bezruchu zostanie uruchomiona pierwsza, a pompa o najdtuzszym
czasie pracy zostanie pierwsza zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden
kompresor kazdej z pomp jest uruchomiony oba kompresory pompy ciepta
beda mogty sie zatrzymac.

Sterowanie pompa nosnika energii cieplnej PCO

PCO uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,
i pracuje przez pewien czas po wytaczeniu ostatniego kompresora.
PCO jest regulowana w celu utrzymania statej réznicy temperatur

dla TC3-TCO.

Sterowanie pompa uktadu kolektora PB3

PB3 uruchamiana jest przed uruchomieniem pierwszego kompresora,

i pracuje przez pewien czas po wytgczeniu ostatniego kompresora.

PB3 regulowana jest w oparciu 0 TB1, w celu utrzymania statej réznicy
temperatur TBO - TB1 w granicach standardowego przedziatu roboczego.
Poza standardowym zakresem temperatur uktadu kolektora, réznica
temperatur regulowana jest tak oby osiaggna¢ optymalng wydajnos$¢ pracy.

Pompa czynnika posredniego PB3

Pompa czynnika posredniego nie musi by¢ pompa niskoenergetyczna
zgodnie z zapisami dyrektywy ErP, lecz zastosowanie pompy
wysokoenergetycznej jako pompy ciepta o wysokiej wydajnoscii dwoch
kompresorach znacznie pogorszy wydajnos¢ przedmiotowego ukfadu. Jezeli
chcemy uzyskac najwyzsza wydajnosé i petny zakres eksploatacyjny ukfadu,
pompa PB3 powinna by¢ pompga niskoenergetyczna z mozliwoscig regulacji
predkosci, kontrolowana przez sterownik za pomoca sygnatu 0-10V.
Pompa uktadu grzewczego PCO

Jezeli chcemy uzyskac najwyzszg wydajnos¢ i petny zakres
eksploatacyjny ukfadu, zgodnie z dyrektywa ErP wszystkie pompy
uktadu grzewczego muszg by¢ niskoenergetyczne. Predko$¢ pompy
PCO powinna by¢ regulowana przez sterownik pompy ciepta za pomocg
sygnatu 0-10V.

Czyszczenie filtréw czynnika posredniego Z1.SB31iZ2.SB31

Poniewaz filtr SB31 nie jest elementem kulowym, lecz po prostu filtrem,
konieczne jest uzycie pojemnika na ciecz, poniewaz zarowno filtr jak

i przewody rurowe na danym poziomie nalezy oproznic z cieczy. Czynnosci
nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja montazu pompy ciepta.
Odpowietrzenie uktadu kolektora dolnego zrodta

Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat etanol, nalezy
wyeliminowac wszelkie urzadzenia odpowietrzajgce w uktadzie kolektora,
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poniewaz powodujg one ulatnianie etanolu z czasem. Zamiast nich
funkcjonuje 4,5 litrowy plastikowy zbiornik CB31, w ktorym gromadzi

sie powietrze i ktdre jest nastepnie recznie spuszczane poprzez element
VB31. Jezeli jako $rodek przeciwzamarzajacy zastosowany zostat glikol,
zamiast zbiornika CB31 konieczne jest zastosowanie automatycznych
odpowietrznikdw z separatorami mikropecherzykéw powietrza, a element
VB31 nalezy zainstalowac bezposrednio na rurociagu

Miejska sie¢ cieptownicza

Opis ogdlny

Gtowne zawory zasilania z miejskiej sieci cieptowniczej sterowane s3
przez sterownik pompy ciepta oraz przez dodatkowy modut. Jest ono
wykorzystane jako dodatkowe Zrodto ciepta do podgrzewania zaréwno
wody grzewczej jak i pitnej.

Sposob dziatania

Zasilanie woda z miejskiej sieci grzewczej przez VMO wiacza sie, jezeli
sama pompa ciepta nie jest w stanie zaspokoic¢ zapotrzebowania na
energie cieplna, lub jezeli dodatkowe Zrddto ciepta jest tafisze niz ciepto
produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa) Zasilanie woda

z miejskiej sieci grzewczej przez VM2 wiacza sie, jezeli ogrzewana przez
pompe ciepta woda uzytkowa w zbiorniku CW1 nie jest w stanie osiggnac
temperatury zadanej, lub jezeli dodatkowe Zrodto ciepta jest tansze niz
ciepto produkowane przez pompe ciepta (funkcja hybrydowa)

Sterowanie dodatkowym ogrzewaniem z miejskiej sieci
cieptowniczej

Wigczenie dodatkowego ogrzewania przez VMO odbywa sie poprzez
kalkulacje stopniominut, na podstawie réznicy pomiedzy wartoscig
aktualng a zadang TO - 3K. Jezeli liczba stopniominut jest odpowiednia,
dodatkowe Zrédto ciepta otrzymuje zezwolenie wiaczenia sie,

i uruchamiane jest rowniez sterowanie zaworem mieszajgcym VMO, ktory
odpowiedzialny jest za regulacje TO tak aby byta zgodna z warto$cia
zadana. Wytaczenie nastepuje gdy VMO jest zamkniety, a kalkulacja
réznicy pomiedzy wartos$cig rzeczywistg TO a warto$cig zadana, oparta na
stopniominutach, osiagnie zaprogramowang ilo$¢ stopniominut i funkcja
hybrydowa ogrzewania z sieci cieptowniczej jest wytgczona.

Sterowanie funkcja hybrydowa ogrzewania z miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli wyliczenia wskazuja, ze koszt energii potrzebnej do produkcji
ciepta za pomoca pompy ciepta jest wyzszy niz aktualny koszt ogrzewania
z sieci miejskiej, zawory uruchamiaja ogrzewanie z sieci miejskiej w celu
dostosowania wartosci TO do jej wartosci zadanej, a pompa ciepta zostaje
wytaczona. Gdy koszt ogrzewania z sieci miejskiej wzrasta powyzej cene
energii produkowanej przez pompe ciepta, pompa ciepta jest ponownie
uruchamiana, a zawory zasilania z sieci miejskiej zostaja zamkniete.
Ogrzewanie cieptej wody pitnej za pomoca miejskiej sieci
cieptowniczej

Jezeli temperatura cieptej wody pitnej TW2 spada ponizej wartosci
zadanej, sterowanie zaworem zasilania z sieci miejskiej VW2 jest

natychmiast wigczone, w celu dostosowania temperatury TW2 do wartosci

zadanej poprzez otwieranie zaworu VW2. Funkcja ta jest kontrolowana
przez dodatkowy modut RC-Multi.

Stacja swiezej wody

Opis ogdlny

Nieruchomo$¢ wymaga réwniez zapewnienia raczej znacznej ilosci cieptej
wody pitnej, ktdra zapewniana jest ze stacji Swiezej wody.

Sposob dziatania

Stacja Swiezej wody podgrzewana jest ze zbiornikow buforowych, ktore
z kolei ogrzewane sa przez pompe ciepta lub miejska sie¢ cieptownicza.

Bieg powrotny ze stacji Swiezej wody jest przesytany albo z powrotem do
bufora wtérnego nagrzewania CW1, lub do bufora nagrzewania wstepnego
CW2, zaleznie od temperatury biegu powrotnego.

Zbiornik buforowy ogrzewany CW1 (produkcja cieptej wody pitnej)

Pompa ciepta powinna korzystac z lokalnego czujnika cieptej wody.

Tryb cieptej wody aktywowany jest gdy TW1 spada ponizej temperatury
startowej. Tryb cieptej wody jest wytaczany gdy wartosci TW1iTCO
przekrocza wartosé powodujaca wytaczenie. Tryb cieptej wody powoduje
uruchomienie kompresora oraz ustawienie zaworéw tréjdroznych VW1

i VW2 w pozycje cieptej wody.

Stacja Swiezej wody

Stacja $wiezej wody utrzymuje statg warto$¢ temperatury cieptej wody
pitnej TW4 poprzez pobdr energii ciepinej ze zbiornika CW1 za pomocg
PW1 pracujacej z wymagang predkoscig. Przy nagtych zmianach wartosci
przeptywu cieptej wody pitnej, czujnik przeptywu GW1 moze zmienia¢
predkos¢ PW1 przed wystgpieniem zmiany wartosci temperatury TW4.
Temperatura biegu powrotnego wody cieptej ze stacji $wiezej wody moze
by¢ wysoka, jezeli wystepuje niemal wytgcznie ogrzewanie cyrkulacyjne,
wtedy VW3 kieruje wode z powrotem do Z2.CW1, lecz jezeli przeptyw
cieptej wody pitnej sie zwieksza, temperatura obiegu powrotnego spada,
a VW3 bedzie kierowac wode do zbiornika buforowego Z1.CW1 w celu jej
wstepnego podgrzania.

Przeptyw w obiegu cieptej wody pitnej

W celu zachowania zatozonej pojemnosci stacji $wiezej wody i zbiornika
buforowego CW1, nalezy upewnic sie ze wartos$¢ przeptywu w obiegu
cieptej wody nie jest zbyt duza, i ze maksymalna warto$¢ doptywu
powrotnego do pompy ciepfa nie jest przekroczona. Rdznica temperatur
pomiedzy TW4 a TW6/GW41 powinna wynosi¢ okoto 5K.

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 54 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%

1xCW17501i1xCW2 7501 509

2xCW17501i1x CW2 7502 80% 80%
2xCW17501i2xCW2 7502 100 105
3xCW17501i2xCW2 750 I? 100 115
3xCW17501i3xCW2 750 I» 100 120
4xCW17501i3xCW2 750 I? 100 130
4xCW17501i4xCW2 75012 100 145

Tabela nr 90

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej
jest taka sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych ukfad cieptej wody
uzytkowej

liczba mieszkan
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Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 64 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200"

1xCW17501i1x CW2 750 I 509

2xCW17501i1xCW2 7502 85°%)

2xCW17501i2xCW2 7502 100 120
3xCW17501i2xCW2 750 I? 100 130
3xCW17501i3xCW27501? 100 140
4xCW17501i3xCW2 75012 100 150
4xCW17501i4xCW27501? 100 165

Tabela nr 91  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej
jest taka sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych uktad cieptej wody
uzytkowej

Wymiarowanie uktadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 72 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%

1xCW17501i1x CW2 750 I? 60%

2xCW17501i1xCW2 7502 e e
2xCW17501i2xCW2 7502 100 135
3xCW17501i2xCW2 750 I? 100 145
3xCW17501i3xCW27501? 100 160
4xCW17501i3xCW2 75012 100 170
4xCW17501i4xCW275012 100 185

Tabela nr 92  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej

jest taka sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych uktad cieptej wody
uzytkowej

Wymiarowanie ukfadu cieptej wody uzytkowej, pompy ciepta 2x 80 kW
(ciepta woda uzytkowa jedynie z pompy ciepta)

FWS 100% FWS 200%

1xCW17501i1xCW2 7501 65°%

2xCW17501i1x CW2 7502 1009 1059
2xCW17501i2xCW2 75012 100 150
3xCW17501i2xCW2 750 I? 100 160
3xCW17501i3xCW2 75012 100 175
4xCW17501i3xCW2 75012 100 190
4xCW17501i4xCW27501? 100 200

Tabela nr 93  liczba mieszkan

1) Stacja $wiezej wody (100/200 mieszkan z maksymalnym przeptywem cieptej wody
uzytkowej)

2) Liczba zbiornikow

3) Maksymalna liczba kompresoréw pracujacych w trybie cieptej wody uzytkowej
jest taka sama jak liczba zbiornikéw buforowych obstugujacych uktad cieptej wody
uzytkowej
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Uktad kaskadowy, sredniej mocy do 5 pomp
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m Uktad kaskadowy, Sredniej mocy do 5 pomp

Dane techniczne ogoélne

Opis ogdlny

Rozwigzanie systemowe przeznaczone dla posiadtosci z jednym obiegiem
grzewczym Maksymalna dopuszczalna temperatura wynosi 80/60

(80° dla biegu doptywowego, 60° dla biegu powrotnego) przy zatozonej
temperaturze zewnetrznej (Dimensioning Outdoor Temperature - DOT)

dla miejsca w ktdrym znajduje sie nieruchomosc. Pompy ciepta potgczone
s3 w dwie grupy. W przypadku nieparzystej liczby pomp, grupa po prawej
stronie powinna mie¢ wiekszg ilos¢ pomp. Zbiorniki buforowe sg potagczone
réwnolegle za pomoca zestawu kaskadowego do zbiornikdw buforowych.

Produkcja energii cieplnej za pomoca pompy ciepta

Zadana wielkos$¢ przeptywu obliczana jest na podstawie temperatury
zewnetrznej TL1 oraz krzywej grzewczej. Korekty dokonywane sa

na podstawie temperatury przeptywu TO. Krzywa obliczana jest
automatycznie na podstawie ustawier podstawowych. Klient ma
mozliwos$¢ dostosowania krzywej grzewczej w zaleznosci od réznych
wartosci temperatury zewnetrznej. W przypadku niskiej wielkosci
przeptywu, uruchamianie i zatrzymywanie kompresoréw dokonywane jest
w oparciu o temperature buforowa TC2, jezeli ma ona wyzszg wartos¢ niz
temperatura TO.

Odpowietrzanie uktadu grzewczego

Rodzaj i lokalizacja zbiornika buforowego CC1 i CC2 w ramach uktadu
sprawiaja, ze funkcjonuje on, w potaczeniu z odpowietrznikiem VL91
i VL92 jako odpowietrznik uktadu grzewczego. W ukfadzie tego typu
rozmiaréw warto uwzgledni¢ czynny zbiornik wyréwnawczy z funkcjg
odpowietrzajaca.

Separator zabrudzen uktadu grzewczego

Rodzaj i potozenie zbiornikéw buforowych CC1iCC2 w ramach

systemu powodujg, ze funkcjonujg one jako separatory osadnikowe,
zapewniajac petng ochrone jedynie prawostronnej grupie pomp ciepta.
Nagromadzone osady mozna wyptukac poprzez VA21. Jezeli jednak
pompa ciepta zainstalowana jest na istniejagcym uktadzie, konieczne jest
zastosowanie filtra magnetytowego (SC11), ktdry gromadzi réwniez osady
niemagnetyczne.

Dostosowanie przeptywu w uktadzie grzewczym

Tryb potgczeniowy tego rozwigzania systemowego dostosowany jest do
kazdego uktadu nisko- lub wysokoprzeptywowego. Sposob potaczenia
dwach grup pomp ciepta z uktadem ogrzewania pozwala na optymalny
zakres wartosci przeptywu systemowego pomiedzy warto$cig nominalnego
przeptywu dla jednej grupy pomp ciepta a wartoscia catkowitg
nominalnego przeptywu dla dwdch grup pomp ciepta. Podczas ciagtej
pracy pomp ciepta, rdznica temperatur TO - GC11 powinna znajdowac sie
w zakresie pomiedzy wartoscig TC3-TCO a dwukrotnoscig wartosci
TC3-TCO. Przeptyw mozna dostosowac przede wszystkim poprzez
regulacje wysokosci cisnienia poszczegdlnych pomp PC1. Jednakze
prawidtowa wielko$¢ przeptywu moze spowodowac nagrzanie jedynie
czesci uktadu ogrzewania. Oznacza to, ze konieczna jest regulacja zaworéw
rozdzielczych uktadu ogrzewania (grzejnikow/ogrzewania podtogowego).
Regulacja wydajnosci

W trybie zimowym jeden z kompresoréw pompy ciepta (ER1 do ER5) jest
uruchamiany gdy warto$¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden

z kompresoréw pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez 3
minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega

Buderus

zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymad.
Produkcja cieptej wody pitnej

W trybie zimowym jeden z kompresordw pompy ciepta (ER1 do ER5) jest
uruchamiany gdy wartos¢ TO spada ponizej temperatury wyznaczonej
przez aktualng histereze pompy ciepta. W momencie uruchomienia
pierwszego stopnia pracy kazdej z pomp ciepta®, drugi kompresor kazdej
z pomp moze zosta¢ uruchomiony jezeli TO spadnie ponizej temperatury
zadanej przez histereze danej pompy ciepta. *Jezeli przynajmniej jeden

z kompresorow pompy ciepta jest sprawny. Po zatrzymaniu, dany
kompresor jest zablokowany przed ponownym uruchomieniem przez

3 minuty. Histereza jest ruchoma i regulowana, niezaleznie dla kazdego
kompresora. Oznacza to, ze kolejno$¢ uruchamiania pomp ciepta ulega
zmianie; pompa o najdtuzszym czasie bezruchu zostanie uruchomiona
pierwsza, a pompa o najdtuzszym czasie pracy zostanie pierwsza
zatrzymana. Lecz tylko jezeli tylko jeden kompresor kazdej z pomp jest
uruchomiony oba kompresory pompy ciepta beda mogty sie zatrzymac.

Dodatkowe zZrodto ciepta

Dodatkowe zrédto ciepta mozna podtaczy¢ przed pompami PC1,
uruchamiane jest ono przez sterownik pompy ciepta jezeli same pompy
nie sg wystarczajacym zrodtem ciepta do ogrzewania.
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System solarny

System solarny
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- Wymiennik ciepta do systemow solarnych

Wymiennik ciepta do systeméw solarnych

Informacje o dziataniu - patrz sterownik solarny. Nalezy uzy¢ mieszanego
obiegu grzewczego, poniewaz panel solarny moze nagrzewac zasobnik
buforowy uktadu grzewczego do temperatur przekraczajacych temperature
nastawy. Jezeli stacja solarna w pierwszej kolejnosci obstuguje uktad cwu,
nalezy zainstalowac VS2. VS3 nalezy instalowac w przypadku, gdy istnieje
ryzyko zamarznigcia wymiennika ciepta ES2 i wymuszonej temperatura
cyrkulacji z uktadu grzewczego do kolektora solarnego w okresie zimowym.
VS3 z prawidtowym sterowaniem poprawia wydajno$¢ uktadu, gdyz
panele solarne moga nastepnie nagrzewac rury prowadzace do kolektoréw
solarnych, w przeciwnym razie pompa ciepta bedzie tracic te energie wraz
z kazdym uruchomieniem ogrzewania solarnego. Jezeli zasobnik cwu

ma by¢ nagrzewany do temperatury powyzej maksymalnej temperatury
zasilania cwu, w uktadzie cwu nalezy zainstalowac termostatyczny zawdr
mieszajacy.
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Ogrzewanie basenu

Nalezy uzyc takiego wymiennika ciepta, ktéry moze ogrzewac wode
basenowa, zawierajgca m.in. chlor, sol i zanieczyszczenia, w zaleznosci
od rodzaju uzytych filtréw basenowych. Wymiennik ciepta w uktadzie
ogrzewania basenu nalezy zwymiarowa¢ przy uwzglednieniu ograniczonej
utraty temperatury (maks. 10 stopni) w stosunku do docelowego
zapotrzebowania basenu na ciepto, gdyz temperatura w zasobniku

CC1 bedzie mie¢ duzy wptyw na sezonowa wydajnos$c¢ catego uktadu.
C2.PP1 nalezy wyposazy¢ w regulacje predkosci 0-10V i sterowanie
multi-regulatorem, sterujgcym temperatura na powrocie z basenu. Jezeli
pompa nie moze pracowac ze 100% wydajnoscia, nastepuje stopniowy
wzrost ustawionej temperatury zasilania uktadu grzewczego (pompy
cieptai dodatkowa energia cieplna), az do ustawionej temperatury wody
w basenie, w zakresie regulowanej maksymalnej temperatury zasilania
gtownego basenu (45°C). Wszystkie pozostate uktady ogrzewania muszg
by¢ mieszane.
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69 Chtodzenie pasywne kondensacyjne
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Chlodzenie pasywne kondensacyjne (z mozliwoscia
wykraplania wilgoci)

Opis ogdlny

Przedstawione rozwigzanie jest przeznaczone do uktadéw chtodzenia

z rozdzielaniem cieczy, ktore moga pracowac w warunkach obecnosci
wody kondensacyjnej, takich jak uktady chtodzenia i wentylacji z wanienka
$ciekowa lub klimakonwektory z wanienkami $ciekowymi z odwadnianiem.
Wszystkie rury uktadu chtodzenia musza by¢ zabezpieczone przed
kondensacja.

Funkcja

Jezeli potrzebne jest chtodzenie, sterownik uktadu chtodzenia uruchamia
PB1, aby doprowadzi¢ solanke do uktadu chtodzenia. Wydajnos¢
chtodnicza mozna uzyskac, instalujac regulacje predkosci 0-10V PB1
(przy rownolegtym sterowaniu sterownikiem uktadu chtodzenia) lub
zawory dwudrogowe w ukfadzie chtodzenia, co wptywa na regulacje
predkosci na podstawie réznicy ci$nienia wewnetrznego w pompie.
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Chtodzenie pasywne niekondensacyjne

70  Chtodzenie pasywne niekondensacyjne
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Rys. 70

Chtodzenie pasywne niekondensacyjne (ukt. nie jest
sterowany z pompy ciepta)

Opis ogolny

Przedstawione rozwigzanie jest przeznaczone do uktaddw chtodzenia
zrozdzielaniem cieczy, ktore nie moga pracowa¢ w warunkach obecnosci
wody kondensacyjnej, takich jak uktady chtodzenia z przegrodami, uktady
chtodzenia podtogowe, $cienne lub sufitowe oraz klimakonwektory
niepodtaczone do przewodow spustowych. Rury uktadu chtodzenia nie
musza by¢ zabezpieczone przed kondensacja.

Kontrola temperatura zasilania

Temperatura zasilania uktadu chtodzenia steruje sterownik Pl z mozliwoscia
nastawy zakresu P i czasu |. Sterownik korzysta z wejscia czujnika
temperatury do sterowania temperatura zasilania obiegu chtodzenia oraz
wejscia analogowego do sterowania predko$cia pompy gtéwne;.

Kontrola punktu rosy

Kontrola punktu rosy zapobiega kondensacji w instalacji rurowej uktadu
chtodzenia, zwtaszcza po podtaczeniu belek chtodzacych i uktadu
chtodzenia sufitowego, podtogowego lub $ciennego. Funkcja ta zwieksza
temperature zasilania uktadu chtodzenia, w zalezno$ci od aktualnego
punktu rosy w pomieszczeniu. W tym celu instaluje sie i konfiguruje
potaczony przetwornik temperatury i wilgotnosci (np. Regin HTRT

- poza oferta Buderus). Funkcja kontroli punktu rosy wylicza rzeczywista
temperature punktu rosy, a wyliczong wartos¢ dodaje do ustawianego
przesuniecia nastawy (ustawienie fabryczne wynosi 1°C). Uzyskang
warto$¢ poréwnuije z aktualng nastawa. Najwyzsza warto$¢ znajduje
zastosowanie jako nastawa temperatury zasilania uktadu chtodzenia.

Sterowanie pompa

W uktadzie chtodzenia do sterowania pompg moze stuzy¢ wyjscie
cyfrowe. Pompe mozna skonfigurowac do pracy ciggtej lub interwatowej.
Zatrzymanie pompy aktywuje czujnik temperatury zewnetrznej

Buderus

i bezpotencjatowe wejscie cyfrowe. Istnieje tez mozliwos¢ dodania
opdznienia zatrzymania lub uruchomienia pompy. Kiedy pompa jest w fazie
zatrzymania, sygnat wyjsciowy do regulacji predkosci pompy wynosi 0 V.
Nastepuje uruchomienie gtéwnej pompy solanki i/lub przetaczenie zaworu
przetaczajacego z ogrzewania na chfodzenie . Wyjscie cyfrowe moze
stuzy¢ do uruchamiania / zatrzymywania gtownej pompy solanki i/lub
uruchamiania trybu chtodzenia. Wyjscie odpowiada ustawieniom pompy
ztg roznica, ze uruchomienie pompy nie wptywa na wyjscie .

Ogranicznik temperatury

Istnieje mozliwo$¢ ustawienia maksymalnej temperatury zasilania. Mozna
tez ustawi¢ minimalng warto$¢ temperatury powrotu. Jezeli temperatura
powrotu spada ponizej minimalnej ustawionej temperatury, nastawa
temperatury zasilania zostanie skorygowana o nastawiany wspdtczynnik.
Dzieki tej funkcji uktad chtodzenia moze pracowac bez podstawowego
zaworu mieszajgcego, nawet jezeli temperatura solanki nie przekracza 0°C.

Ochrona przed wykraplaniem

W ukfadzie sterowania zainstalowano tez dodatkowe zabezpieczenie

przed skraplaniem w postaci czujnika (instalowanego zwykle na rurze
przeptywowej po drugiej stronie, za ptytowym wymiennikiem ciepta), ktory
zatrzymuje ukfad chtodzenia, jezeli wyczuje obecnos¢ skroplin.
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Woda gruntowa jako zrédto energii

71  Woda gruntowa jako zrodto energii

EB1

Rys. 71

Woda gruntowa jako zrédto energii

Opis ogdlny

Pompa ciepta wody gruntowej czerpie energie z wody zgromadzonej

w odwiercie gruntowym. Woda gruntowa jest pompowana do posredniego
wymiennika ciepta, w ktdrym jest chtodzona przez pompe ciepta,

a nastepnie trafia do zbiornika powrotnego. Zaletg wykorzystania wody
gruntowej jako zrodta ciepta jest mozliwo$¢ utrzymania jednolicie wysokiej
temperatury. Oznacza to, ze zwykle udaje sie uzyskac wysoki wspétczynnik
grzewczy. Kolejng zaleta tego rozwigzania jest wysoka wydajnosé przy
niskich kosztach inwestycyjnych, pomimo wyzszych kosztéw utrzymania.
Przy wyborze wymiennika ciepta nalezy uwzglednic¢ jako$¢ wody.
Wymiarowanie

Studnie zasilajace i powrotne muszg zapewnia¢ wystarczajacy przeptyw
wody do zasilania pompy ciepfa, a studnie nalezy ustawic¢ w wystarczajacej
odlegtosci od siebie, aby doprowadza¢ wystarczajaca ilos¢ energii do
pomp ciepfa. Nalezy wykona¢ kontrole jako$ci wody i natezenia przeptywu.
Wymiarowanie i montaz nalezy powierzy¢ autoryzowane;j firmie. Instalator
jest zobowigzany przestrzega¢ odnosnych przepisow i wytycznych. Gérna
czes$¢ zbiornikéw nalezy uszczelnié, aby unikngé skutkdw wytracania zelaza
i manganu. W przeciwnym razie moze doj$¢ do zablokowania wymiennika
ciepta (EB1) i zbiornika powrotnego.

Funkcja

W systemach wod gruntowych prace pompy ciepta wspomaga posredni
wymiennik ciepta, ktory zapobiega uszkodzeniu instalacji pod wptywem
mrozu i zabezpiecza parownik pompy ciepta przed uszkodzeniem pod
wptywem czastek zawartych w wodzie gruntowej. W odwiercie umieszcza
sie pompe z zaworem jednokierunkowym, ktéra pompuje wode przez
przewdd elastyczny do posredniego wymiennika ciepta, a nastepnie

z powrotem do zbiornika powrotnego. Montaz obiegu podtagczonego do
pompy ciepfa przebiega w sposob standardowy, przy uzyciu jednostki
napetniajacej, naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa. Obieg

musi zawierac srodek zapobiegajacy zamarzaniu w stezeniu ok. 30 %,
zapewniajacy ochrone w temp. do -15°C. W przypadku zablokowania
zbiornika powrotnego wytacznik cisnieniowy (JB1) zatrzymuje pompe
wody gruntowej, aby unikna¢ uszkodzenia i/lub zalania zbiornika
powrotnego. Jezeli temperatura wody gruntowej na wylocie (B1.TB1)
spadnie ponizej ustawionej warto$ci, nastepuje zmniejszenie liczby
pracujacych sprezarek, a jezeli nadal spada, wszystkie sprezarki zostang
wyfgczone i uruchomi sie alarm.

Konserwacja

Przewidziano instalacje filtra przeptukiwanego (SB31) do oddzielania
czastek w nowych systemach. Jezeli po uptywie okoto miesigca trzeba
przeptukac filtr, nalezy podnie$¢ pompe wody gruntowej w zbiorniku (PB1)
lub zainstalowac filtr u podstawy zbiornika. W przeciwnym razie zywotnos¢
systemu bedzie krétsza. Aby zapewni¢ prawidtowa prace systemu,

nalezy tez uwzglednic¢ termometr/czujnik wskazujacy temperature wody
gruntowej na wlocie (GB31) i wylocie (B1.TB1). Czujnik cisnienia (JB2)
stuzy do pomiaru spadku ci$nienia na filtrze, wymienniku ciepta i zbiorniku
powrotnym.
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dla pompy 22 kW

4

ajnosci

Wykres wyd

Wykres wydajnosci dla pompy 22 kW
72

Wartosci natezenia przeptywu wody i czynnika posredniego 22 kW
zostaty dostosowane do warunkéw eksploatacyjnych 0/35, 0/45

w celu uzyskania warto$ci AT=5°C oraz AT=3°C, dla warunkéw 0/55

i 0/65 w celu uzyskania AT=8°C i AT=3°C.

Bez uwzglednienia pomp cyrkulacyjnych. Temperatura przeplywu (°C)
Rzeczywiste warto$ci mogg sie rézni¢ od przedstawionych o +5%.
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Wykres wydajnosci dla pompy 28 kW

dla pompy 28 kW

4

Wykres wydajnosci

73
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Wartosci natezenia przeptywu wody i czynnika posredniego zostaty

dostosowane do warunkéw eksploatacyjnych 0/35, 0/45

w celu uzyskania warto$ci AT=5°C oraz AT=3°C, dla warunkéw 0/55 28 kW
i 0/65 w celu uzyskania AT=8°C i AT=3°C.

Bez uwzglednienia pomp cyrkulacyjnych.

Rzeczywiste warto$ci moga sig rézni¢ od przedstawionych o #5%.

Maoc grzewcza

Temperatura przeptywu (°C)
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Wykres wydajnosci dla pompy 38 kW

dla pompy 38 kW

4

Wykres wydajnosci

74
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Warto$ci natezenia przeptywu wody i czynnika posredniego

zostaty dostosowane do warunkéw eksploatacyjnych 0/35, 0/45

w celu uzyskania wartosci AT=5°C oraz AT=3°C, dla warunkéw 0/55 38 kW
i 0/65 w celu uzyskania AT=8°C i AT=3°C.

Bez uwzglednienia pomp cyrkulacyjnych.

Rzeczywiste warto$ci mogg sie rézni¢ od przedstawionych o £5%.

Temperatura przeptywu (°C)

6720818200-62.11
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65

65

Moc grzewcza
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Uomj..onosm energia
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Temperatura wody z odwiertu (°C)

Rys. 74

Buderus

198

Poradnik dla instalacji pomp ciepta 22-80 kW - 6 720 818 200 (2015/10)



Wykres wydajnosci dla pompy 48 kW

dla pompy 48 kW

4

Wykres wydajnosci
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Wartosci natezenia przeptywu wody i czynnika posredniego

zostaty dostosowane do warunkéw eksploatacyjnych 0/35, 0/45

w celu uzyskania wartosci AT=5°C oraz AT=3°C, dla warunkow 0/55 48 KW
i 0/65 w celu uzyskania AT=8°C i AT=3°C.

Bez uwzglednienia pomp cyrkulacyjnych.

Rzeczywiste warto$ci moga sie rézni¢ od przedstawionych o +5%.

Temperatura przeptywu (°C)
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b I
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Wykres wydajnosci dla pompy 54 kW

dla pompy 54 kW

4

Wykres wydajnosci
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Wartosci natezenia przeptywu wody i czynnika posredniego

zostaty dostosowane do warunkéw eksploatacyjnych 0/35, 0/45

w celu uzyskania warto$ci AT=5°C oraz AT=3°C, dla warunkéw 0/55 m# _A<<
i 0/65 w celu uzyskania AT=8°C i AT=3°C.

Bez uwzglednienia pomp cyrkulacyjnych.

Rzeczywiste warto$ci mogg sie rézni¢ od przedstawionych o +5%.

Temperatura przeptywu (°C)
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Temperatura wody z odwiertu (°C)
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Wykres wydajnosci dla pompy 64 kW

dla pompy 64 kW
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Wartosci natezenia przeptywu wody i czynnika po$redniego zostaty

dostosowane do warunkéw eksploatacyjnych 0/35, 0/45 w celu
uzyskania wartosci AT=5°C oraz AT=3°C, dla warunkéw 0/55

i 0/65 w celu uzyskania AT=8°C i AT=3°C.

Bez uwzglednienia pomp cyrkulacyjnych.

64 kW

Rzeczywiste warto$ci mogg sie rézni¢ od przedstawionych o #5%.

Temperatura przeptywu (°C)
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Wykres wydajnosci dla pompy 72 kW

dla pompy 72 kW

4

Wykres wydajnosci
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Wartosci natgzenia przeptywu wody i czynnika posredniego

zostaly dostosowane do warunkéw eksploatacyjnych 0/35, 0/45

w celu uzyskania wartosci AT=5°C oraz AT=3°C, dla warunkéw 0/55 NN _A<<
i 0/65 w celu uzyskania AT=8°C i AT=3°C.

Bez uwzglednienia pomp cyrkulacyjnych.

Rzeczywiste warto$ci mogg sie rézni¢ od przedstawionych o +5%.

Temperatura przeptywu (°C)
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Wykres wydajnosci dla pompy 80 kW

dla pompy 80 kW

4

Wykres wydajnosci
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Warto$ci natezenia przeptywu wody i czynnika posredniego zostaty

dostosowane do warunkow eksploatacyjnych 0/35, 0/45 w celu

uzyskania wartosci AT=5°C oraz AT=3°C, dla warunkéw 0/55 80 kW
i 0/65 w celu uzyskania AT=8°C i AT=3°C.

Bez uwzglednienia pomp cyrkulacyjnych.

Rzeczywiste warto$ci moga sie rézni¢ od przedstawionych o +5%.

Temperatura przeptywu (°C)
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Dane zawarte w materiatach maja charakter jedynie informacyjny i firma Robert Bosch z 0.0. nie odpowiada
za ich dalsze wykorzystanie. Dane w materiatach mogg ulec zmianie bez wcze$niejszego uprzedzenia, jako
efekt statych ulepszen i modyfikacji naszych urzadzen.

Robert Bosch Sp. z o.0.
ul. Jutrzenki 105
02-231 Warszawa

Infolinia Buderus 801 777 801
www.buderus.pl B“derus




