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Technicka stranka K4 - Pouziti regulacnich tlakovych
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Pouziti regulac¢nich tlakovych systémt a odplynovacich zafizeni v teplovodnich otopnych soustavach

. Zafizeni pro udrzovani tlaku

. Kompresorova zafizeni pro udrzovani tlaku
. Cerpadlova zafizeni pro udrzovani tlaku

. Z&sady projektovani

. Udrzba
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1. Regulacni tlakové systémy

Stfedni a vétsi teplovodni topné systémy jsou stale ¢astéji provedeny se specialnimi regula¢nimi tlakovymi systémy
riznych konstrukci. Ty udrzuji potfebny tlak v predepsanych mezich a kvdli zménam teploty otopné vody
vyrovnavaji vznikajici zmény objemu. Pouzivany jsou hlavné dva systémy, které se principialné odlisuji

od udrzovani tlaku uskute€riovaného vyhradné pomoci uzavienych membranovych expanznich nadob.

2. Tlakové stanice fizené kompresorem

Vyrovnavani objemu a regulace tlaku probiha prostfednictvim méniciho se vzduchového polsStare v expanzni nadobé.
V pfipadé pfili§ nizkého tlaku, kompresor natla¢i vzduch do nadoby. Pokud je tlak pfili§ vysoky, odpusti se vzduch
pomoci magnetického ventilu. Difuzné tésna membrana v expanzni nadobé brani priniku vzduchu do topné vody.
Jedna se o pruznou regulaci tlaku, ktera udrZzuje kolisani tlaku v Uzkém rozsahu napf. 0,2 bar.

3. Regulace tlaku fizena cerpadlem

Regulacni tlakova stanice fizena Cerpadlem se sklada z regulaéniho tlakového Cerpadla, prepoustéciho ventilu a
beztlakého z&sobniku s difuzné t&snou membranou. Pfi zahfivani se topna voda rozpina. Tlak v systému stoupa. Pfi
dosazeni nastaveného tlaku prepoustéciho ventilu se ventil otevie a vypusti vodu do zachytného zasobniku. Pfi
chladnuti se objem vody zmenSuje. Tlak v systému klesne. Pfi podkroCeni nastavené hodnoty se zapne regulaéni
tlakové Cerpadlo. To nasava vodu ze zasobniku a tladi ji zpét do vytapéni. Timto zplsobem je udrzovan konstantni
tlak v nastaveném rozsahu. Koliséni tlaku v rozsahu 0,5 az 1 bar je normalni. Tyto stanice jsou ¢asto pouzivany

s automatickym odplyfiovanim za vyuziti tzv. ,probublavaciho efektu®. Regula¢ni tlakové Eerpadlo spina

v intervalech. Je dosazeno pretlaku. Pfepoustéci ventil se otevie. Voda z otopné soustavy proudi do beztlakého
zasobniku a expanduje. Stejné jako v sifonové lahvi, ktera se otevie, by mél uniknout vzduch rozpustény ve vodeé.
Je nutné poznamenat, Ze se nejedna o odstranéni kysliku ve smyslu antikorozni ochrany podle VDI 2035 ,Zabranéni
poskozeni soustav pro vytapéni a ohfev TV* list 2 ,Koroze na strané vody". Kromé toho musi byt pouzivany korozné
technicky uzaviené komponenty, které nepfipousti zadné zanaseni Skodlivého kysliku do topné vody.
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Technicka stranka K4 - Pouziti regulaénich tlakovych
systému a odplyfovacich zafizeni b

4. Zasady projektovani

Pouziti vySe uvedenych zafizeni vyzaduije pfi planovani a realizaci otopnych soustav dodrzovani ur€itych pravidel.

Z davodu pouziti regulacnich tlakovych zafizeni fizenych ¢erpadlem s a nebo bez integrovaného odplynovani tlak
otopné soustavy kolisa. Podle provedeni zafizeni a nastaveni pfistroji mdze byt kolisani pomérné Casté.

| kdyz kolisani tlaku vypadaji jako mala, mohou v pfipadé velké Cetnosti zplsobit zavazna poskozeni pouzitych
komponent( otopné soustavy. Tyto komponenty jsou dimenzovany pro statické a ne pro dynamické zatizeni.

Pro ochranu pfed po$kozenim musi byt kazdy zdroj tepla navic vybaven expanzni nadobu s membranou. Timto
zpusobem se snizi frekvence kolisani tlaku a prodlouzi se doba chodu regulaéniho tlakového ¢erpadla. Tato opatfeni
vyrazne pfispiva ke zvySeni provozni bezpe€nosti a mozné dobé vyuziti komponentl zafizeni.

Dalsi vyhodou pfi pouziti vlastni expanzni nadoby na kazdém kotli je to, Ze v soustavach s vice kotli neni nutné
mezi kotli instalovat spole€¢né expanzni rozvody. Jsou eliminovany chybné cirkulace, ke kterym mdze dojit v pfipadé
automatického sekven&niho spinani. Kromé toho jsou splnény pozadavky CSN EN 12828+A1 ,Tepelné soustavy v
budovach - navrhovani teplovodnich otopnych soustav" na pfimé spojeni kotle s expanzni nadobou.

Cim vétsi nadoby jsou, tim mensi je kolisani tlaku. V praxi se osvédgily nasledné minimaini velikosti, které by mély

byt dodrzeny.

Vykon kotle (kW) Membranova expanzni nadoba [I]
od 300 50
od 500 80
od 1000 140
od 2000 300
od 5000 800
od 10000 1600

Tab. 1 Doporu¢ené minimalni objemy expanznich nadob
Nasledujici schéma predstavuje mozné usporadani nadob pro stabilizaci tlaku / expanznich nadob v hydraulickém
zapojeni se dvéma kotli. Bezpe€nostni vybava kotll neni zndzornéna Uplné. Je tfeba ji doplnit podle platnych norem

a predpisu.

Buderus Technicky katalog Buderus 2017/1 10-003



Technicka stranka K4 - Pouziti regulaénich tlakovych
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Obr. 1 Schéma mozného uspofadani nadob pro stabilizaci tlaku / expanznich nddob na pfikladu zapojeni se dvéma kotli

E  Vypousténi [1] Kotel 1

KR Zpatecka kotle [2] Expanzninadoba

KV Vystup kotle [38] Zafizeni pro stabilizaci tlaku
MA Tlakomér [4] Kotel 2

SA Vystup pro pojistny ventil
SIV Pojistny ventil

5 Udrzba
Pravideln& udrzba regulacnich tlakovych zafizeni poskytuje ochranu pfed vyskytem chybnych funkci a tim chrani
komponenty zafizeni pfed poSkozenim zplsobené nadmérnym namahanim zménami tlakového zatizeni.
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Technicka stranka K6 - Provozni podminky zdroju tepla

* Zmény vyhrazeny

1 Provozni podminky zdroja tepla

Bezchybna funkce a hospodarnost vytapéciho
zafizeni rozhodujicim zpUsobem zavisi na
Gcelném hydraulickém zapojeni a pouzité
technice. Vyznam ma dale provoz zdroje tepla,
odpovidajici svému ur€eni, tj. svou konstrukci
zaméfenou na urcity provozni rezim. Pfislusné
Udaje zavisi na typu, velikosti (jmenovitém

vykonu), provoznim rezimu zdroje tepla a
jinych parametrech, specifickych pro dané
zafizeni.

Nize specifikované provozni podminky jsou
souéasti zaruénich podminek pro kotle
Buderus a musi byt dodrzeny.

I Pripustna paliva

Pfikladna zapojeni a dalsi detailni informace je
tfeba prevzit z projekénich podkladi.

Regulace otopného okruhu se smésSovacem
Regulace otopného okruhu se smésSovacem
zlepSuje regulaéni poméry a doporucujeme ji
zvlasté u zafizeni s vice otopnymi okruhy.

Kotle Ecostream

Logano GE515 a GE615

Diky cilenému proudéni vody se smésuje
studend vratnd voda s teplou vystupni vodou.
Vratnad voda tim dosdhne vy$Si teplotni
urovné, dfive nez vstoupi na teplosménné
plochy.

Je tak Uc¢inné zamazeno tepelnému Soku
teplosménnych ploch. Nejsou zpravidla nutna
dodatec¢na externi opatieni ke zvySeni teploty
vratné vody nebo minimalniho pritoku, které
jsou zapotfebi v ur€itych provoznich rezimech.
Podrobnosti k provoznim podminkam jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Palivo

Kotle se mohou provozovat s palivy podle nize
uvedené tabulky.

Pozor: Pouzity hofak musi byt schvéaleny pro
dané palivo.

Zemni plyn Zkapalnény . Topny olej Topny olej | Topny olej EL A Repkovy
Typ kotle E/LL plyn 3P Bioplyn EL bezsimy EL Bio 10 4 olej
dle DVGW prac. listu G260-1 | 9'® D¥aGt"N3G262 dle DIN 51603-1 dle DIN 51603-6
Logamax plus GB162-50-100 X (et - - - - -
propan)
Logano plus GB312/GB402 X - - - - - -
Logano GE515/615 X X x 1 X X X X
Logano plus GE315/515/615 X X - x3 x2 x2 -
Logano plus SB325/625/745 X X - x3 - x3 -
Logano SK755 X X x 1 X X X X

1) Specialni provozni podminky pro teplovodni kotle Logano GE515/615 a SK645/745 pfi spalovani bioplynu

Musi se dodrzet nasledujici provozni podminky:

kotel provozovat s konstatni teplotou

bez preruSeni provozu (po Uplném odstaveni musi nasledovat min. 3-hodinovy provoz)

minimalni teplota zpate¢ky nad rosnym bodem tedy min. 60 °C u kotld Ecostream nebo 68 °C u kotll SK645/745, tzn. zvySeni teploty

zpatec€ky

teplota kotlové vody min 75 °C u kotli Ecostream nebo 83 °C u SK655/755

pravidelné gisténi a servis, pfip. chemické Cisténi s navazujici konzervaci

hotak ze strany stavby

2) Specialni provozni podminky pro kondenzaéni kotle Logano plus GE315/515/615 ve spojeni s kombinovanymi hofaky olej/plyn

Pouziti kombinovaného hofaku olej/plyn je mozné za dodrzeni nésledujicich provoznich podminek

kratkodoby provoz na topny olej EL (max. 4 tydny v otopné obdobi)

minimalni teplota zpatecky pro kondenzaéni vyménik pfi olejovém provozu je 60 °C pfi ¢aste€ném zatizeni min. 60 %

dvakrat ro¢né opticka kontrola a pfipadné ¢isténi vymeéniku pfi kombinovaném provozu olej/plyn

vznikajici kondenzat ve vedeni spalin pfi provozu na olej je tfeba odvadét a neutralizovat separatné

POZOR: Neutraliza¢ni zafizeni NE 0.1, NE 1.1 a NE 2.0 nejsou vhodna pro neutralizaci kondenzatu pfi provozu na olej

3) Provoz s bezsimym topnym olejem EL je mozny jen pfi pouziti pfestavby

4) Obsah siry max 0,005 % (odpovida bezsimému topnému oleji EL) a max. 10 % FAME

Buderus
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Technicka stranka K6 - Provozni podminky zdroju tepla

* Zmeény vyhrazeny ¢

1 VSeobecné

Pro plynuly provoz a efektivitu systému
vytapéni je rozhodujici spravné hydraulické a
technické zapojeni celého systému. Vyznamny
je také provoz se spravné uréenym zdrojem
tepla, ur€eny pro dany systém v souhladu

s vhodnou konstrukci zdroje tepla. Vlastnosti,
které zavisi na druhu a velikosti zdroje tepla
(jmenovity vykon), na jeho provozu a dalSich
specifikacich pro dany systém.

Provozni
soucasti zarucnich
tepla Buderus.

podminky uvedeny nize jsou
podminek pro zdroje

Pfikladné zapojeni viz. hydraulickd schémata.

Nastaveni regulaéniho zafizeni

Cilem optimalné nastavené regulace je
dosahnout dlouhé doby chodu hofdku a
zabranit rychlym zménam teplot v kotli. Plynulé
teplotni pfechody zarucuji del$i Zivotnost
zdroje tepla. Z tohoto dlivodu je zapotfebi
zabranit fidicimu systému, aby pouze zapinal
a vypinal hofak kotle.

Nastaveni parametrii Logamatic 4321 a Logamatic 4211

Nastaveni parametrl (max.teplota)

Bezpeénostni omezovad teploty (STB) 1)

Regulator teploty (TR) 1

Max. teplota kotle

Pozadavek max. teploty 2 z HK 3 a Ww 4

Je nutné dodrzet minimaini odstupy mezi
nastavenou vypinaci teplotou bezpecénostniho
omezovace teploty (STB), regulatorem teploty
(TR), maximalni teplotou kotle a maximalni
pozadovanou teplotou pro otopny okruh (HK)
resp. teplou vodu (WW) (viz tabulka nize).
(Maximélni teplota kotlové vody se nastavuje
(pomoci MEC) viz. "charakteristika kotli" pod
polozkou "Maximalni vypinaci teplota").

Pozadavek na teplotu otopnych okruht ma byt
€o nejnizsi mozny.

Otopné okruhy (napf. pfi prvnim najizdéni)
se pfepinaji v intervalu 5 minut.

Logamatic 4321 Logamatic 4211
110 °C 110 °C
min. 5 K
105 °C 90 °C
min. 6 K min. 18K
99 °C 84 °C
min. 7 K
92 °C 77 °C

1) Nastavit STB a TR na nejvy$§i moznou hodnotu, ale musi se dodrzet minimalni odstup 5 K

2) Oba pozadavky na teplotu musi byt v rozsahu nejméné 7 K pod max. teplotou kotlové vody

3) Pozadavek teploty otopnych okruhd, které jsou vybaveny regulaénim ¢lenem, se sklada z pozadované vystupni teploty a

parametru "zvySeni teploty kotle" v menu data otopného okruhu.

4) Pozadavek na teplotu TV se sklada z teploty teplé vody a parametru "zvySeni teploty kotle" v menu nabidce data teplé vody.

Pokyny k nastaveni cizich
regulaénich zatizeni

Cizi regulaéni zafizeni (systémy fizeni budov
nebo PLC systémy) musi zajistit interni
ma ximaln iteplotu kotle, aby
zajistily dostate¢ny odstup od bezpecnostniho
omezovace teploty STB. Rovnéz musi
byt zajisténo, ze fidici elektronika zapina a
vypina hofak, nikoliv regulator teploty kotle
TR.

PoZadavky a ¢asové konstanty

Zafizeni musi zajistit, aby pfed vypnutim hofak
béZel v minimalnim vykonu. Pokud na to neni
pamatovano, mlOze dochazet k inicializaci

bezpeénostniho uzaviraciho ventilu (SAV)v
plynové regulaéni fadé.

Zvolit regulacni zafizeni tak, aby
doSlo k plynulému najizdéni s casovym

zpozdénim ze studeného stavu.

Po pozadavku na hofdk musi omezit napf.
¢asova automatika vykon hofdku na minimum v
¢asovém rozsahu cca 180 s. Tim je zabranéno
pfi omezené potfebé tepla
nekontrolovatelnému zapinadni a vypinani
hofaku. Pouzitd regulace musi umét zobrazit
pocet startll hofaku kotle.

Max. ¢asova konstanta regulatoru teploty 40 s
Max. asova konstatnta, hlida¢e/omezovace 40's
Min. teplotni hystereze mezi vypinaci a spinaci teplotou hofaku 7K
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Technicka stranka K6 - Provozni podminky zdroju tepla

* Zmény vyhrazeny

1 Provozni podminky kotlii - malé vykony - Tabulka 1

V zavislosti na konstrukci zdroje tepla, oblastem jejich pouziti a mistnich systémovych specifickych podminkach musi byt spinény nasledujici

podminky:

Provozni podminky

Typ kotle Pratok Min. teplota Pferuseni provozu Regulace ot. okruhu se Min. teplota vratné Ostatni
v kotlem vody v kotli (GpIné vypnuti kotle) smégovagem 1) vody
Logamax plus ) ) ) pouziti hydraulického ) l\t/I:xr.]ée\i);c;ta
GB062 rozdélovade P y
82 °C
Max. teplota
Logamax plus aLfto’matlvc’:ky . pouziti hydraulického topné vody
GB162 15-45 a) - regulaénim pfistrojem rozdSlovade - 82 °C
Logamatic AT< 50 K pfi
min. vykonu
ORI pouziti hydraulického S 'Eeplota
GB172 - - - . - topné vody
GB172T 82 °C
Logamax plus Srar s Max. teplota
h lickéh
GB192i - - automatické fizeni pouzrlgzd)é?gszéz eno - topné vody
GB192iT 88 °C
ve spojeni s regulatorem Logamatic pro modulacni nizkoteplotni zplsob provozu
bez pozadavku
Nicméné vyhodna
na nizkoteplotni systémy,
Logano plus automaticky napf. konstrukce topného
GB125 - - regulaénim pfistrojem systému se - -
Logamatic spadem 55/45 ° C.
pro podlahové vytapéni
s objemem vody > 151/
kw
Logano plus Max. teplota
GB212 - - - - - topné vody
85 °C

a) Pro pfenos max. vykonu musi byt AT< 35K a pretlak vody p=1,5 bar.

1) Otopny okruh se sméSovacem zlepSuje regulaéni chovani a je doporuceny obzvlasté v soustave s vice otopnymi okruhy.

"-"bez pozadavku
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Technicka stranka K6 - Provozni podminky zdrojua tepla

* Zmeény vyhrazeny ¢

1 Provozni podminky kotli - stfedni a velké vykony - Tabulka 2a

Regulace ot. okruhu se

Min. teplota

Typ kotle | Pratok kotle Min. teplota vody v kotli !Dren,]sem pr(’)vozu N ) Ostatni
(UpIné vypnuti kotle) smésovacem vratné vody
ve spojeni s regulatorem Logamatic pro modulaéni nizkoteplotni zplsob provozu
L . Max. teplota
cgamax provozni tomatick topné vod
plus pozadavek musi byt atf P y pouziti hydraulického p o ¥
GB162 &) zajistén regulacénim U el el rozdélovace ) 85 °C
e ) Logamatic AT< 50 K pfi
70-100 pfistrojem Logamatic ) p
min. vykonu
pro rz;inos’ max. vystupni
GB312 v'kon.u teplota 85 °C
GB402 4 . max. AT=40K
kotle musi pfi min. vykonu
byt AT<30K '
SB325 max. 10.000
SB625 . startll horaku
za rok 3 4)
max. 15.000
SB745 - startli hotraku
zarok 34
Logljano ) 3 ) je nutna pro podlahové ) Tar)t(.“ 1h5'?’(l)<0
plus widpéni startd horakw
GE315 za rok 34

ve spojeni s regulatorem Logamatic pro provoz na konstatni teplotu (Logamatic 4212 pfipadné ve spojeni s cizi regulaci)

Logano
plus
GE315

55 °GC 1)
pro ¢asteéné zatizeni <
60 %: 65 °C

mozné za
predpokladu, ze
nasleduje min.
3hodinovy normalni
provoz

je nutna

)
max. 15.000
startyl horaku

za rok 3 4

a) Pro pfenos max. vykonu musi byt AT< 25 K a pfetlak vody p=1,5 bar

1) Neni-li mozné ovlinit otopné okruhy (Cerpadla, regulacni €leny) pfip. regulacni ¢len kotlového okruhu regulacnim pfistrojem

Logamatic, musi byt pfi zapnuti hofaku dosazeno vystupni teploty 50 °C do 10 minut a tato teplota nasledné udrzovana jako

minimalni teplota (napf. omezenim pratoku). Navrh hydraulického propojeni - viz. projekéni podklady.

2) Neni-li mozné ovlinit otopné okruhy pfip. regula¢ni €len kotlového okruhu regulacnim pfistrojem Logamatic, musi byt

¢astécné zatizeni nastaveno minimalné na 60 %.

3) Aby nebyl pfekroCen pocet startl hofaku za rok, musi se dodrzet pokyny k nastaveni regula¢niho pfistroje a hofaku

v projekénich podkladech nebo v navodu montézi. Je-li tato hodnota pfesto prekrocena, obratte se prosim na firemni servis

Buderus.

4) Pocet startll hoféku za rok je ovlivnén provoznim nastavenim kotle (regulac¢ni parametry v fizeni kotle a nastaveni

spalovani) a dimenzovanim zafizeni pfihodného ke spotfebé tepla. Aby se zabranilo pfekro¢eni poctu startt hofaku za rok

z divodu neoptimalnich pracovnich nastaveni nabizi vyrobce Uplné uvedeni do provozu a pravidelnou prohlidku a Gdrzbu

kotle, hoféku a fizeni kotle (regulaéni pfistroje Logamatic s funkénimi moduly).

"-"bez pozadavku
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Technicka stranka K6 - Provozni podminky zdroju tepla + Zmény vyhrazeny -

1 Provozni podminky kotlt - stfedni a velké vykony - Tabulka 2b

Provozni podminky

Min. teplota vratné vody ve °C Provozni
Min. pfi spalovani oleje pfi spalovani plynu VyStUng tePIoty Prerus’er:l ,
Typ kotle pratok vo Y Pn, provozul E(uplne Ostatni
kotlem | Dvoustupfiovy | Modulaéni | Dvoustupiiovy | Modulagni vytapeni vypnuti kotle)
hotak hoiak hotak hotak hotakem odstaveni
"ZAPNUTO"
ve spojeni s regulatorem Logamatic pro modulaéni nizkoteplotni zpsob provozu
Logano GE515
GE615 max.
Logano plus 15000
GE515 - -0 - - -1 - startd
GE615 s hofaku za
kondenzagnim rok 4 9
vyménikem
Minimalni
Logano 3) \{ykon .
SK755 - 50 50 60 60 - (zakladni
zatizeni)
kotle 60 %
ve spojeni s regulatorem Logamatic pro provoz na konstatni teplotu (Logamatic nebo 4212 pfipadné ve spojeni s cizi regulaci)
Logano
GE515
GE615 1;“030X6
Logano plus - -2 - startt
ggg}g hofaku za
s rok 45
kondenzaénim
vyménikem
max.
Logano ) ) ) pramér 4
SK755 50 50 60 60 3 starty za
hodinu

1) Neni-li mozné ovlivnit otopné okruhy (Cerpadla, regulaéni ¢leny) pfip. regulacni ¢len kotlového okruhu regulaénim
pfistrojem Logamatic, musi byt pfi zapnuti hofaku dosazeno vystupi teploty 50 °C do 10 minut a tato teplota nasledné
udrzovana jako minimalni teplota (napf. omezenim pratoku). Navrh hydraulického zapojeni - viz. projekéni podklady.

2) Neni-li mozné ovlivnit otopné okruhy pfip. regulaéni ¢len kotlového okruhu regulaénim pfistrojem Logamatic, musi byt pfi
hofaku dosazeno vystupni teploty 50 °C (spalovani oleje) pfip. 60 °C (spalovani plynu) do 10 minut a tato teplota nasledné
udrzovana jako minimalni teplota (napf. omezenim pritoku). Navrh hydraulického zapojeni - viz. projekéni podklady.

3) Neni-li mozné ovlivnit otopné okruhy pfip. regulacni ¢len kotlového okruhu regulaénim pfistrojem Logamatic, musi byt pfi
zapnuti hofaku dosazeno vystupni teploty 70 °C do 10 minut a tato teplota nasledné udrzovana jako minimalni teplota

(napf. omezenim pritoku). Navrh hydraulického zapojeni - viz. projekéni podklady.

4) Aby nebyl pfekroCen pocet startl hofaku za rok, musi se dodrzet pokyny k nastaveni regula¢niho pfistroje a horaku
v projekénich podkladech nebo v ndvodu montézi. Je-li tato hodnota pfesto piekrocena, obratte se prosim na firemni servis
Buderus.

5) Pocet startli hoféku za rok je ovlivnén provoznim nastavenim kotle (regulaéni parametry v fizeni kotle a nastaveni

spalovani) a dimenzovanim zafizeni spravné padnouciho ke spotfebé tepla. Aby se zabranilo pfekroeni poctu startd hofaku

za rok z dlvodu neoptimalnich pracovnich nastaveni nabizi vyrobce Uplné uvedeni do provozu a pravidelnou prohlidku a

Udrzbu kotle, hoféku a fizeni kotle (regulaéni pfistroje Logamatic s funk&nimi moduly).

"-"bez pozadavku
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Technicka stranka K6 - Provozni podminky zdroju tepla

* Zmeény vyhrazeny ¢

1 Tepelna ¢erpadla

Provozni podminky tepelného ¢erpadla

ot | Vinicoete | Mexiopbta | Mntepote | Maxopbta | Mex 69le | g | an prto | i pror

Cerpadla vytapéni vytapéni chlazeni chlazeni (ohfev TV) C:Q'Z‘;'E' vytapeni vytapeni
WPL6 AR 20 °C +35 °C +15 °C +45 °C 62 °C 7 °C 0,3 m¥h 1,57 mh
WPL8 AR 20 °C +35 °C +15 °C +45 °C 62 °C 7 °C 0,3 m¥h 1,57 m3h
WPL11 AR 20 °C +35 °C +1% °© +45 °C 62 °C 7 °C 0,6 m¥h 2,15 m3h
WPL14 AR 20 °C +35 °C +15 °C +45 °C 62 °C 7 °C 0,6 mh 2,15 m3h
WPL6 IK 20 °C +35 °C - - 60 °C - 0,65 m3h 1,65 m¥h
WPLS IK 20 °C +35 °C - 60 °C 0,85 m3h 2,15 m3h
WPL10 IK 20 °C +35 °C - - 60 °C - 1,2 m3h 2,5 m¥h
WPL12 IK 20 °C +35 °C - 60 °C 1,5 m3h 3 m3h
WPL14 | 20 °C +35 °C - - 60 °C - 2 m¥h 3,6 m¥h
WPL18 | 20 °C +35 °C - 60 °C 2 m¥h 4,8 mdh
WPL25 | 20 °C +35 °C - - 60 °C - 2,5 m¥h 6,2 m3h
WPL31 | 20 °C +35 °C - 60 °C 4 m3/h 10 m3h
WPL18 A 20 °C +35 °C - - 60 °C - 2 m3h 4,8 m¥h
WPL25 A 20 °C +35 °C - 60 °C 2,5 m3h 6,2 m¥h
WPL31 A 20 °C +35 °C - - 60 °C - 4 m3h 10 m3h
WPLS4,2 20 °C +35 °C +10 °C +45 °C 55 °C 5°C 1 m3h 2,1 mdh
WPLS8,2 20 °C +35 °C +10 °C +45 °C 55 °C 5 G 1,2 m3h 2,6 m¥h
WPLS11,2 20 °C +35 °C +10 °C +45 °C 55 °C 5°C 1,5 m3h 3,5 m¥h
WPLS15,2 20 °C +35 °C +10 °C +45 °C 5526 526 2,1 m3h 4,7 m3h

* pouze v kombinaci RC100 a nadfazenym systémem fizeni chlazeni
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Technicka stranka K8 - Uprava vody v teplovodnich
otopnych soustavach

* Zmény
vyhrazeny ¢

1 Uprava vody v teplovodnich otopnych soustavach

Cista voda k pfenosu tepla v podstaté neexistuje, a proto je tfeba
dbat na jeji kvalitu. Nevhodna kvalita vody zpUsobuje tvorbu
kotelniho kamene a korozi, proto je nutné vénovat zvlastni

1 Pojmy

e Zdroj tepla
zahriuje vSechny vyrobky, které
vyrabi teplo napft. kotel, tepelné
Cerpadlo a kogeneraéni jednotka

e Tvorba kamene
je vytvofeni pevné usazeniny na
sténach omyvanych vodou
teplovodniho vytapéni. Povlaky jsou
vytvofeny z latek, které jsou
obsazeny ve vodé, z velké €asti jsou
tvofeny uhli¢itanem vapenatym.

e Topna voda

Plnici voda

je voda, ktera se pouzije pro prvni
naplnéni otopné soustavy a je po té
ohrata.

Doplnovaci voda

je kazda voda, ktera se pouziva pro
doplnéni do otopné soustavy, po
prvnim ohtati plnici vody.

Provozni teplota

je takova teplota vody, ktera vytéka
na vystupni pfirubé zdroje tepla otopné
soustavy a pfitom nedochazi ke vzniku

pozornost kvalité vody, jeji Gpravé a predevsim jeji kontrole. Uprava vody
je dulezitym faktorem z hlediska bezporuchového provozu, pohotovosti,
zivotnosti a hospodarmosti vytapéciho zafizeni.

Mnozstvi vody Vmax

je maximalni pfipustrmé mnozstvi
neupravené plnici a dopliiovaci vody,
za celou zivotnosti kotle.

Uzaviené systémy omezujici korozi
jsou takové otopné soustavy u nichz
neni mozné vniknuti Zz&dného
vyznamného mnozstvi kysliku do
topné vody.

je celkové mnozstvi obéhové vody,
které slouzi pro ucely vytapéni a
pfipravu teplé vody.

poruchy.

1 Zamezeni Skod v dusledku koroze

Zpravidla hraje koroze v topnych teplovodnich soustavach pouze
nevyznamnou roli. Pfedpokladem je, aby bylo zafizeni z hlediska koroze
uzavrené, tzn., aby bylo zamezeno stalému vnikani kysliku. Staly pfistup
kysliku vede ke korozi a mlize tak vést k prororezavéni a také tvorbé

rzi. Kaly mohou vést, jak k ucpani a tim k nedostate¢né dodavce tepla,
tak i k tvorbé& povlakl (podobnych zavapnéni) na horkych plochach
vyménikl tepla. Mnozstvi kysliku, které se do otopné soustavy dostane
s plnici a doplfiovaci vodou, je normainé malé, a proto zanedbatelné.
Rozhodujici vyznam s ohledem na pronikani kysliku méa obecné
udrzovani tlaku a obzvlasté funkce, spravné dimenzovani a spravné
nastaveni (pfetlak) expanzni nadoby. Pretlak a funkci je tfeba jedenkrat

ro¢né kontrolovat. Nelze-li zabranit stalému vnikani kysliku (napf. plastova

potrubi nejsou difizné tésnd) nebo pokud nelze zafizeni realizovat jako
uzavfené zafizeni, je tfeba ucinit opatfeni k zamezeni vzniku koroze,
napf. pfidanim schvéalenych chemickych pfisad nebo oddélenim systému
pomoci vyméniku tepla. Zdroje tepla s tepelnym vyménikem z hliniku
smeji pracovat pouze v zafizenich uzavienych z hlediska koroze. Staré,
oteviené soustavy je tfeba pfebudovat na uzaviené. U zafizeni, ktera
nejsou tésna z hlediska kysliku (napf. plastova potrubi nejsou difazné
tésnad) je tfeba u kotll s hlinikovym vyménikem tepla instalovat oddéleni
soustavy.

Pfi zabudovani hlinikového kotle je tfeba stavajici

soustavy zkontrolovat, zda v plivodni soustavé nebyla pouzita
pfisada, ktera neni pro novy zdroj tepla vhodna. Jinak je tfeba
stavajici soustavy dukladné vyplachnout. Hodnota pH neupravené
topné vody ma u zdrojli tepla ze Zeleznych materidll lezet v rozmezi
od 8,2 do 10, u zdrojl tepla ze slitin hliniku lezet v rozmezi od 7,0 do
8,5. Je tfeba dodrzet, aby se hodnota pH po zprovoznéni
nezménila, obzvlasté vylou€enim kysliku a vysrazenim vapniku (efekt
samovolné alkalizace). Je doporu¢eno pfekontrolovat hodnotu pH po
2-3 mésicich provozu vytapéni. (viz téz VDI 2035 T2)

U kotlli z Zeleznych materiald je mozné docilit pfip. nutnou alkalizaci
pfisadou napt. trifosfore¢nanu sodného. Pfi pouziti UpIiné odsolené
vody jsou také pfipustné nizsi hodnoty pH nez 8,2. U hlinikovych
kotld nesmi byt provadéna alkalizace s pouzitim chemickych pfisad.
Pokud jsou v teplovodnich otopnych soustavach pouzity pfisady
nebo nemrznouci pfisady (pokud byly schvaleny firmou Buderus),

je tteba dodrzovat Udaje vyrobce pfisady resp. nemrznouciho
prostfedku. To plati obzvlasté s ohledem na koncentrace v plnici
vodé, na pravidelné kontroly vody v zafizeni a nutna

korekéni opatfeni.
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Technicka stranka K8 - Uprava vody v teplovodnich

otopnych soustavach

* Zmény
vyhrazeny ¢

1 Zamezeni Skod v disledku tvorby kotelniho kamene

Vapenec se tvofi pfi ohfevu vody chemickou reakci hydrogenuhlicitanu
vapenatého a hofe¢natého rozpusténého pfi okolni teploté ve vodé.
Hydrogeuhli¢itan vdpenaty se $tépi na uhli¢itan vapenaty (vapenec),
vodu a oxid uhli€ity, hydrogenuhli¢itan hofe€naty naproti tomu na
hydroxid hofeénaty a oxid uhlicity.

Hydrogenuhli¢itan vapenaty Ca(HCO3)2 — narust teploty => uhli¢itan
vapenaty CaCO3 + voda H20 + oxid uhli¢ity CO2

Hydrogenuhli¢itan hofe¢naty Mg(HCO3)2 — narast teploty => hydroxid
hoteénaty Mg(OH)2 + oxid uhli¢ity 2C0O2

Pfi vyluGovani tvofi uhli¢itan vapenaty a hydroxid hofecnaty
nerozpustné, ulpivajici a kompaktni usazeniny (vapenec) s velmi
vysokou izolaéni schopnosti, které pak zplsobuji zvy$eni spotieby
energie. Rychlost reakce se pfi tvorbé vapenatych usazenin se
stoupajici teplotou zvySuje: bézné se vapenaté usazeniny mohou tvofit
zejména ve vodé s obsahem soli vapniku a hofciku (tedy ,tvrda“ voda)
jiz tésné nad 40 °C. V kotli se vapenec usazuje pfevazné

v nejteplejsich a intenzivnimu zahfivani vystavenych mistech. Z tohoto
divodu se usazeniny vyskytuji ¢asto jen v urcitych lokalitach, tedy v
mistech s vysokym tepelnym zatizenim. Jiz pfi vrstvé vapence

o tloustce 0,1 mm se zadina snizovat chladici uginek materialu
nachazejiciho se pod ni. DalSi koncentrace vapencoveé vrstvy
zplsobuje prehiati dili vyméniku tepla a mize vést k poskozeni

v dUsledku tepelného pfetizeni.

1 Pozadavky na plnici a doplfiovaci vodu pro kotle

Smérnice VDI 2035 list 1 ,Zamezeni Skod v teplovodnich
otopnych soustavach v dusledku tvorby kotelniho kamene*, vydani
12/2005, plati pro zafizeni k ohfevu pitné vody podle DIN 4753 a
pro teplovodni topné soustavy podle EN 12828 s provozni
teplotou podle stanoveného uéelu do 100 °C. Cilem aktualniho
vydani VDI 2035 list 1 je zjednodu$eni aplikace. Z tohoto divodu
jsou doporu€ovany smeérné hodnoty pro mnozstvi latek tvoficich
kotelni kAmen (suma alkalickych zemin) v zavislosti na rozsazich
vykonu. Stanoveni spociva v praktické zkuSenosti, Ze ke Skodam
v dusledku tvorby kotelniho kamene mlize dochazet v zavislosti na
celkovém tepelném vykonu, objemu soustavy, souétu plnici

a dopliiovaci vody za dobu Zivotnosti a na konstrukci kotle. Udaje
o nasich kotlich uvedené v dal§im textu vychazeji

z dlouholetych zkuSenosti a zkou8ek zivotnosti a ur€uji maximalni
mnozstvi plnici a doplhovaci vody v zavislosti na vykonu, tvrdosti
vody a materialu kotle. Tim jsou zajistény pozadavky VDI 2035 list
1 — Zamezeni $kod v dUsledku tvorby kotelniho kamene.

Zaruéni naroky na nase kotle plati pouze ve spojeni se zde
popsanymi pozadavky a s vedenym provoznim denikem.

U soustavy s vice kotli je tfeba véechny kotle uvést soucasné do
provozu, aby se celkové mnozstvi vapniku nevysrazeného jen na
teplosménych plochach jednoho kotle.

Aby bylo mozné chranit kotle po celou dobu jejich zivotnosti pfed
poskozenim vapenatymi usazeninami a zajistit bezporuchovy provoz,
musi byt omezeno celkové mnozstvi latek zplsobuijicich tvrdost pinici a
doplfiovaci vody v otopné soustavé. Z tohoto dlvodu jsou v zavislosti
na celkovém vykonu kotld a z ného vyplyvajici objemu vody otopné
soustavy, kladeny pozZadavky na pinici a dopliovaci vodu. Pfipustné
mnozstvi vody v zavislosti na kvalité plnici vody Ize zjednodusené zjistit
z déle uvedenych grafl nebo pocéetni metodou.

Vhodna opatfeni jsou uvedena pfimo u jednotlivych grafl. Pfiklady
odectu jsou zndzomény v grafech na nasledujicich stranach. Pfiklad
odectu je zndzomény v pfislusném diagramu. NapInéni soustavy
upravenou vodou pfispiva podstaté k efektivnimu provozu a dlouhé
zivotnosti. Proto zasadné doporu€ujeme pouziti upravené vody také
tehdy, kdyZ opatfeni k Upravé vody podle této technické stranky neni
povinné.

1 Opatreni pro Upravu vody

Uplné odsoleni =~ demineralizace

Pfi Uplném odsoleni nejsou z pinici a doplfiovaci vody odstranény jen véechny
latky zpusobuijici tvrdost, napt. vapnik, nybrz také vSechny spoustéce koroze
napf. chloridy. Pinici a doplfiovaci voda musi byt do zafizeni plnéna s vodivosti

<10 pS/cm (mikroSiemens/cm).

Upliné zmékéeni

Pfi Gplném zmékceeni jsou z vody odstranény véechny latky
zpusobujici tvorbu kamene jako jsou ionty vapniku a hofciku
(suma alkalickych zemin) a nahrazeny sodikem. U kotll ze
zeleznych materiall je Uplné zmékeeni pinici a doplriovaci
vody jiz dlouho osvéd&enym opatfenim na ochranu pfed
tvorbou kamene. UpIné zmékden je stejné jako Gplné

Uplné odsolena voda s danou vodivosti miize byt k jak z tzv. smésnych patron (s
pryskyficnym méni¢em aniontl a kationtt), jakoZz i z osmotickych zafizeni.

Po naplnéni tpIné odsolenou vodou se nastavi po nékolikamési¢nim provozu
topné voda s nizkym obsahem soli ve smyslu smérnice VDI 2035. Zplisobem
provozu s nizkym obsahem soli dosahla voda v zafizeni idealniho stavu. Voda

v zafizeni je bez vSech latek zpUsobujicich tvrdost, véechny spoustéce koroze
jsou odstranény a vodivost je na velmi nizké hodnoté do 100 uS/cm. Obecné
sklon ke korozi nebo rychlost koroze jsou tim snizeny na minimum. Uplné
odsoleni je vhodné pro v8echny teplovodni otopné soustavy.

odsoleni doporu¢enym opatfenim dle smérnice VDI 2035.
UplIné zmékéeni neni pfipustné pro zdroje tepla
s vyménikem tepla ze slitiny hliniku.

Casteéné zmékéeni

Casteéné zmékéeni je obvykle dosazeno prostiednictvim
smiseni Uplné zmékéené vody s neupravenou pitnou vodou.
Voda obsahuije jesté zbytky vapniku. Casteéné zmékdeni se
v praxi pfili§ neosvétéilo a nesmi se pouzit pro zdroje tepla

s vyménikem tepla ze slitiny hliniku.
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Technicka stranka K8 - Uprava vody v teplovodnich v
otopnych soustavach wyhraemy

1 Pozadavky na zdroje tepla z hlinikovych materiala

Okrajové podminky a meze, pfi aplikaci grafi pro kotle s vyménikem tepla z hliniku

Celkovy vykon kotll v kW PoZadavky na tvrdost vody a na mnozstvi Vmax plnici a dopliiovaci vody Hodnota pH
<50 Vmax zjistit z grafu 11 7,0-8,5
> 50 do 600 Vmax zjistit z grafu 1 az 3 7,0 -8,5
> 600 Uprava vody je zasadné pozadovana (celkova tvrdost vody dle VDI 2035 < 0,11 °dH) 7,0-8,5
Neni zavislé na vykonu U zafizeni s velmi velkym objemem vody (>50 I/kW) je vzdy nutné provést Upravu vody 7,0-8,5

1) Vyjimka: Logano plus GB212
Az do max. specifického objemu vody 50 I/kW Ize naplnit neupravenou vodu z vodovodu dle vyhlasky pro pitnou vodu. Pokud je specificky objem
vody vys$8i, potom musi byt pouzita UpIlné odsolena pinici a doplfiovaci voda s vodivosti <10 pS/cm. U zafizeni s vice kotli musi byt uvazovan

nejmensi jednotlivy vykon kotle.

Graf 1 - PoZzadavky na plnici a doplfiovaci vodu pro zdroje tepla z hlinikovych material( do 100 kW
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Graf 2 - Pozadavky na plnici a doplfiovaci vodu pro zdroje tepla z hlinikovych materiald od 100 do 300 kW
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Technicka stranka K8 - Uprava vody v teplovodnich
otopnych soustavach

* Zmény
vyhrazeny ¢

Graf 3 - Pozadavky na plnici a doplfiovaci vodu pro zdroje tepla z hlinikovych materiald od 300 do 600 kW
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Opatieni upravy vody pro zdroje tepla z hlinikovych materialt

Souvislé opatfeni Upravy vody pro zdroje tepla z hlinikovych materiall jsou:

® Pouziti Upiné odsolené plnici a doplhovaci vody s elektrickou vodivosti < 10 pS/cm.

30

® Upozornéni pro kaskady: Tovarni nastaveni regulace (4121/4122 s FM456/457) je provedeno tak, ze kazdy den se méni vedouci

kotel tak, Ze jsou dosazeny témeér skoro stejné provozni hodiny pro vSechny kotle. Tim je zaru€eno, ze soucet v8ech

alkalickych zemin obsazeny v plnici vodé, se vysrazi rovnomérné mezi vSechny kotle. Jen tak je pfipustné vztahnout k stanoveni

Vmax celkovy vykon kotll. Jinak se musi v grafu pouzit nejmensi jednotlivy vykon kotle.

® Upozornéni: PFi plném odsoleni pinici a doplfiovaci vody jsou, oproti Uplnému zméké&eni, odstranény nejen mineralni

latky tvorené slouc¢eninami kationtd (Ca, Mg), ale také vS§echny dal$i minerdlni latky tvofené slou¢eninami aniont(i (CI,S,N), aby bylo

mozné dosahnout vyrazného poklesu vodivosti plnici resp. doplfiovaci vody.

® Patrony pro Uplné odsoleni pinici a dopliiovaci vody naleznete v Technickém katalogu kapitola 1.
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Technicka stranka K8 - Uprava vody v teplovodnich
otopnych soustavach

* Zmény
vyhrazeny ¢

1 Pozadavky pro kotle ze Zzeleznych materiali (kromé kotli SB325/625/745)

Zvlastni pozadavky plati pro konstrukcni fady kotli SB325/625/745
Okrajové podminky a meze pouziti pfi aplikaci grafa

Celkovy vykon

Kotld KW Pozadavky na tvrdost vody a mnozstvi Vmax plnici a dopliiovaci vody

Provozni teplota

<50 « Z4dné pozadavky na Vmax
> 50 az 600 * Vmax je zjiSténo z nasledujicich grafi nebo ze vzorce na néasledujici strané <100°C
> 600 « Uprava vody je zasadné pozadovana (celkova tvrdost dle VDI 2035 < 0,11 °dH) <100°C
Nezavisle na vykonu « U zafizeni, které maji velmi velky objem vody (> 50 I/kW) je nutné provést Gpravu vody <100°C

Graf 4 — Kotle ze zeleznych material( o vykonu 50 - 150 kW

14,0
bis 200 kW - ' r '
= Nad kfivkou je nutné provadét opatfeni, pod kfivkou se plni
= neosetienou vodou z vodovodu.
7120 P¥i kaskads kotli (celkovy vkon v&tsi ne? 600 kW) je platna
g vykonova kfivka pro nejmensi kotel kaskady.
2 bis 150 kW \ Pri celkové tvrdosti < 5°dH se musi stanovit wpottem dle vzorce 2
_§ 10,0 _
= bis 130 kW Piiklad odectu:
=
[=]
T 80 Vykon kotle 105 kW, objem zafizeni cca 1,1 m?
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Graf 5 — Kotle ze zeleznych materialll o vykonu > 150 kW
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E [ [ [ [
; od 600 kW \ Mad kfivkou je nutné provadét opatfeni, pod kFivkou se plni neosetifenou
§ 40 vodou z vodovodu. Pfi kaskadé kotld (celkovy vykon vétsi nez 600 kW) je I
5 B e L 8 :
.g " R \ plétna \rykonova.krl\rka pro nejmensi *otel kaskady.
‘; Pri celkové tvrdosti = 5°dH se musi stanovit vwypottem dle vzorce 2 ]
E; . \ Priklad odettu:
: ; | B .

5 od 400 KW \\ Vykon kotle 295 kW, objem zafizenicca 7,5 m
<7}
o 25 \ PFi 18 °dH je celkova tvrdost pro maximalni
2, \ mnoZstvi vody ca. 6,0 m?
g od 300 kW .
=20 \ Vysledek: Systém je v&tsi jak povolené mnoZstvi -
“Ei od 250 kw \\\ \\ plnici a doplfiovaci vody. Zafizeni je tfeba plnit
815 x V upravenou vodou i
>
=
2 10 \ \\
w b = ——
£
=
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Celkova tvrdost v *dH
Odpovidajici opatfeni pro kotle ze zeleza jsou napf.:
e Uplné zmék&eni

® V jednotlivych pfipadech je smysluplné pouzivat Uplné odsolenou plnici a doplfiovaci vodu. (viz kapitola 1)
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Technicka stranka K8 - Uprava vody v teplovodnich v
otopnych soustavach wyhrazemy

1 Pozadavky na kotle Logano plus SB325/625/745 z nekorozivnich materialQ

Okrajové podminky a meze pouziti pro grafy zdroju tepla

Ce"“’"}" e Pozadavky na tvrdost vody a mnozstvi Vmax plnici a doplfiovaci vody
kotld kW
<50 « Zadné pozadavky na Vmax
> 50 az 600 * Vmax je zji§téno dle grafu 6 a 7
> 600 « Uprava vody je zasadné pozadovana (celkova tvrdost dle VDI 2035 < 0,11 °dH)
Nezavisle na vykonu « U zafizeni, které maji velmi velky objem vody (> 50 I’lkW) je nutné provést Upravu vody

Graf 6 - Kotle Logano plus SB325/625 o vykonu 50 - 200 kW

[M*] 140 -
< 200 kW
120 Nad kfivkami, popf. pfi tvrdosti vody veétsi _ |
! nez 11,2 °dH je
nutné provést opatieni, pod kivkami lze
plntt neupravenou vodu z
< 150 kW | vodovodu
100 U systemi s nékolika kotli (celkovy vykon —
< 600 kW) plati T . . . ur .
<130 kKW vykonove Kivky pro nejmensi jednotivy m3 Maximalné mozny objem vody po dobu Zivotnosti
vykon kotle. Pfi stupnich o A
8,0 - __| tvrdosti < 5 °dH je tfeba provest vypocet (vj,H Ce|kOV? tvrdost
<110 kW podle vzorce 2. Priklad odectu:
» Vykon kotle 105 kW
< . 2
o) <90 kW N « Objem systému cca 1,5 m?
< 70kW » Celkové tvrdost 10 °dH
N | Pri celkové tvrdosti 10 °dH je zadsadné nutné vodu upravit.
40 —— Vysledek: Systém musi byt napinén upravenou vodou.
< 50 kW \ T
2,0 _—
00
0 5 10 112 15 20

[*dH]

Graf 7 - Kotle Logano plus SB325/625 o vykonu 200 - 600 kW

[m?] 45
‘ Nad kiivkami, popf. pfi tvrdosti
do 600 kW vody vétsi nez 8,4 °dH je nutné
40 4 provést opatieni, pod kfivkami lze
plntt neupravenou vodu vodovodu.
U system( s nékolika kotli (celkovy
35 4 do 500 kW vykon = 600 kW) plati vykonove
kfivky pro nejmensi jednotlivy
vykon kotle. Pfi stupnich
30 | tvrdosti < 5 °dH je tfeba provést
do 400 kW vypocet pode vzorce 2. m3 Maximalné mozny objem vody po dobu zivotnosti
25 | °dH Celkov4 tvrdost
Pfiklad odectu:
do 300 kW « Vykon kotle 295 kW
20 * Objem systému cca 7,5 m®
do 250 kW \ « Celkové tvrdost 10 °dH
15 Pfi celkové tvrdosti vy8Si nez 8,4 °dH je zasadné nutné vodu
upravit.
10 Vysledek: Systém musi byt napInén upravenou vodou.
5
0 1
0 5 84 10 15
[*dH]
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Technicka stranka K8 - Uprava vody v teplovodnich v
otopnych soustavach wyhraemy

1 Opatieni na upravu vody pro zdroje tepla ze zeleznych mat. pro konstrukc¢ni rady SB325/625/745

Vhodna opatfeni na Upravu vody pro zdroje tepla ze
Zeleznych materiall jsou:

+ Demineralizovana pinici a doplfiovaci voda s vodivosti  « UpIné zmékg&eni
<10 pS/em (mikroSiemens/cm) « Dal3i schvélena opatfeni si vyzadejte u Vasi pobogky.

I Pozadavky na systémy s nékolika zdroji tepla vyrobenymi z riiznych materiala

V systémech s nékolika zdroji tepla vyrobenymi z riznych materiall  nutnd Uprava vody, je tfeba jako opatfeni na Gpravu

plati vzdy graf s nejpfisné&jSimi pozadavky. vody pouzit demineralizaci plnici a dopliiovaci vody o vodivosti <10 ps/cm
Jako vykon zdroje tepla se dosadi nejmensi jednotlivy vykon. (mikrosiemens/cm). V systémech s celkovym vykonem kotlt vy$§im nez 600
Pokud by v systému s alespon jednim zdrojem tepla z hliniku byla kW je zdsadné nutné plnici a doplfiovaci vodu upravit.

1 Evidence mnozstvi plnici a dopliovaci vody

U vytapécich zafizeni o vykonu > 50 kW predepisuje VDI 2035 list 1

montaz vodoméru a vedeni provozniho deniku. Provozni denik Zarucéni naroky na nase kotle plati pouze ve spojeni se
naleznete v pfilozeny k nasim kotlim nebo v dal$im textu jako vzor k zde popsanymi pozadavky a s vedenym provoznim denikem.
pouziti.

1 Postup vypoctu pro stanoveni pfipustného mnozstvi plnici a doplfiovaci vody

Zaklad vypoctu: Piiklad:
V zavislosti na celkovém vykonu kotld a z ného vyplyvajiciho Vypocet max. pfipustného mnozstvi pinici a dopliiovaci vody Vmax pro
objemu vody vytapéciho zafizeni jsou kladeny pozadavky na vytapéci zafizeni (kotel z hliniku) s celkovym vykonem kotle 560 kW. Hodnoty
plnici a doplfiovaci vodu. Vypo&et maximalniho mnozstvi plnici analyzy pro uhli¢itanovou a vdpenatou tvrdost jsou udany v zastaralych
vody, kterou Ize doplnit bez Gpravy, se provadi podle mérnych jednotkach °dH (stuperi némecké tvrdosti).
nésledujiciho vzorce: (vzorec pro vypocet mnozstvi vody, které Uhligitanova tvrdost: 15,7 °dH
Ize maximalné naplnit). Véapenata tvrdost: 11,9 °dH
Pro kotle z hlinikovych materialt (vykon 50 az 600 kW): Z uhli¢itanové tvrdosti se vypocita:
Ca(HCO3)2 = 15,7 °dH x 0,179 = 2,81 mol/m3
v 1: V, =0,0235x Q Ly
Zorec 1: Apnee ’ Ca(HCO3), (m) Z vapenaté tvrdosti se vypoéita:
m3 Ca(HCO3)2= 11,9 °dH x 0,179 = 2,13 mol/m3

Pro kotle ze Zeleznych materialti (vykon 50 az 600 kW)

Q (kW) Niz&i z obou vypoctenych hodnot je smérodatna pro vypocet maximalné
Ca(HCo ) e pfipustného mnozstvi vody Vmax.
a
)

Vzorec 2 - Ymax = 0,0626 x

560 (kW)

Vmax = objem neupravené pinici a doplfiovaci vody, kterym smi v = 0.0235
=0, X—
Max 2,13 mol/m?

byt maximalné napinéno zafizeni za dobu Zivotnosti kotle v m3

=6,2m3
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Technicka stranka K8 - Uprava vody v teplovodnich v
otopnych soustavach » Zmény

vyhrazeny ¢

1 Vzor provozniho deniku

Provozni denik

Udaje o vytap&cim
zafizeni:

Datum uvedeni do

provozu:
D5 O TSRS ek [m3] pki koncentraci Ca(HCOg)z: [mol/md]
Vmax:
MnozZstvi vody Koncentrace Celkové mnozZstvi Nazev firmy
Datum (naméfené) Ca(HCO3)2 ) vody (razitko)
[m3] [mol/ m3] [m3] Podpis

Suma plnici vody [m3]

Doplfovaci voda

(m3]

1) PFepodet: Stupné tvrdosti v [°dH] x 0,179 = koncentrace Ca(HCO3), - koncentrace v [mol/md]
Pozor!
Pokud mnozstvi plnici a doplfiovaci vody prekro¢i stanovené max. mnozstvi vody Vmax, muze dojit ke $kodam na zdroji tepla (kotli). Po

dosazeni mnozstvi vody Vmax smi byt dale dopousténa jen upravena voda nebo je tfeba provést odvapnéni zdroje tepla.
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Technicka stranka K12 - Bezpecnostné-technicka vystroj dle v
DIN EN 12828 a DIN EN 12953-6 - Zmény

vyhrazeny ¢

1 Pfimé vytapéni, provozni teplota < 105 °C, STB < 110 °C, zafizeni < 300 kW

Vyobrazeni znazorniuje schématicky

bezpeénostné-technickou vystroj
podle DIN EN 12828 pro zde ?
vyznacené provedeni zafizeni - bez

naroku na dplnost.

Pro provedeni v praxi plati pfislusna
technicka pravidla.

8/9. [

o Regulator Buderus Logamatic

Upozornéni: Je nutné dodrzet souvisejici normy CSN respektive CSN EN.

1) Kotel (< 300 kW) 9) Pruzinovy pojistny ventil (HFS > 2,5 bar) 17) Napoustéci a vypoustéci ventil KFE
2) Uzaviraci ventil (vystup / zpatecka) 13) Tlakomér 19) Expanzni potrubi
3) Kotlovy (provozni) regulator TR 15) Jisténi proti nedostatku vody WMS neni 20) Uzaviraci ventil - jistény proti nechténému
4) Havarijni termostat STB nutné, pokud je misto néj na kazdém kotli uzavfeni (napf. zaplombovany ventil s
6) Teplomér omezovaé minimainiho tlaku nebo hlidaé krytkou)
8) Membranovy poijistny ventil (MSV 2,5/3 bar) proudéni 21) Vypousténi pred MAG
16) Zpétny ventil/klapka 22) Membranova expanzni nddoba MAG
nebo (podle DIN EN 13 831)
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Technicka stranka K12 - Bezpecnostné-technicka vystroj dle v
DIN EN 12828 a DIN EN 12953-6 - Zmény

vyhrazeny ¢

1 Pfimé vytapéni, provozni teplota < 105 °C, STB < 110 °C, zafizeni > 300 kW

Vyobrazeni znazorfiuje schématicky

. ) Ry
bezpeénostné-technickou vystroj -
podle DIN EN 12828 pro zde
vyznacené provedeni zafizeni - bez 2X
naroku na tplnost.

Pro provedeni v praxi plati pfislusna 15 5
technicka pravidla. 50.5% 1311
—
1
1
>300 kW
20
e 21y
x 22
. | {
2 17
T
o |
Regulator Buderus Logamatic T

Upozornéni: Je nutné dodrzet souvisejici normy CSN respektive CSN EN.

1) Kotel (> 300 kW) 10) Pretlakova (separa¢ni) nadoba ET neni 16) Zpétny ventil/klapka

2) Uzaviraci ventil (vystup / zpatecka) nutnda, pokud je misto ni dodate¢né na 17) Napoustéci a vypoustéci ventil KFE

3) Kotlovy (provozni) regulator TR kazdém kotli bezpeénostni omezovaé 19) Expanzni potrubi

4) Havarijni termostat STB teploty s jisténim <110 °C a omezovac 20) Uzaviraci ventil - jistény proti nechténému

6) Teplomér maximalniho tlaku uzavfeni (napf. zaplombovany ventil s

8) Membranovy pojistny ventil (MSV 2,5/3 bar) 11) Omezova¢ max. tlaku krytkou)

nebo 13) Tlakomér 21) Vypousténi pfed MAG

9) Pruzinovy pojistny ventil (HFS = 2,5 bar) 15) Jisténi proti nedostatku vody WMS nebo 22) Membranova expanzni nddoba MAG
alternativné omezovac minimalniho tlaku (podle DIN EN 13 831)
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Technicka stranka K12 - Bezpecnostné-technicka vystroj dle v
DIN EN 12828 a DIN EN 12953-6 - Zmény

vyhrazeny ¢

1 Pfimé vytapéni, bezpeénostni omezovac teploty STB = havarijni termostat > 110 °C

#| Vyobrazeni znazorfiuje shématicky bezpeénostné technickou
vystroj podle DIN EN 12953-6 pro zde vyznacené provedeni
. zafizeni - bez naroku na Uplnost.

Pro provedeni v praxi plati pfislusna technicka pravidla.

B, mm ® ® ®

i | I | 12/

P57 [Psze
A-1L AE)

Ffﬁ
A1)
"

€)

CY

Upozornéni: Je nutné dodrzet souvisejici normy CSN respektive CSN EN.

1) Horkovodni kotel 13) Expanzni nddoba 25) Ukazatel urovné hladiny vody

2) Omezovac nejvyssiho pretlaku 14) Omezovac nejnizsiho pretlaku 26) Expanzni nadrz

3) Ukazatel tlaku 15) Zpétna klapka 27) Tlakovy ventil (je-li samouzaviraci nebo

4) Regulator arovné hladiny vody 16) Regulator nejvyssi trovné hladiny vody je-li skuteény tlak nizsi nez nejnizsi tlak,
5) Pretokova (separacni) nadoba (muze byt zabudovan do regulatoru pak smi byt polozka 24 vynechana)

6) Pojistny ventil Grovné hladiny vody (4)) 28) Uzaviraci ventil s pfipojkou zkusebniho

7) Omezovac nejniz§i trovné hladiny vody 17) Uzaviraci ventil manometru

8) Bezpecénostni omezovac teploty STB Potrubi k expanzni nadobé Trojcestny ventil

9) Regulator teploty Vytapéci zafizeni Odvodnovaci zafizeni

18) 29)
(havarijni termostat) 19) Napajeci ¢erpadlo 30) Regulator nejnizsi teploty (je-li pozadovan)
20) 31)
10) Ukazatel teploty (teplomér) 21) Redukeni ventil 32) Regulaéni ventil Grovné hladiny vody
22)
23)
24)

11) Odvzdusnovaci ventil pro kontrolu Tlakové Cerpadlo
trovné hladiny vody Regulator tlaku
12) Uzaviraci ventil (chranén Samocinny uzaviraci ventil
proti (samouzaviraci pfi ztraté energie)
netmysinému uzavieni)
Zobrazeny pfiklad znazorfuje pouze jednu variantu se stabilizaci tlaku plynovym pol§tafem (uzaviena expanzni nadoba). Kromé toho Ize prevzit
dalsi varianty stabilizace tlaku s rozdilnou bezpe€nostni vystroji z EN 12953-6.

Pro STB >110°C je tfeba dodrzet dalsi pozadavky (napf. opakované kontroly atd.) podle provoznich bezpecénostnich pfedpist.

Doporucuje se, nechat si projekt zafizeni odsouhlasit pfislu§nou organizaci odborného dozoru.
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Technicka stranka K12 - Bezpec¢nostné-technicka vystroj dle v
DIN EN 12828 a DIN EN 12953-6 * Zmény

vyhrazeny ¢

1 Pf¥imé vytapéni, bezpec¢nostni omezovac teploty STB = havarijni termostat > 110 °C

Vyobrazeni znazormuje schématicky bezpecnostné technickou
vystroj podle DIN EN 12953-6 pro zde vyznacené provedeni
zarizeni - bez naroku na Gplnost.

Pro provedeni v praxi plati prislusna technicka pravidla.

A
)

e 5

i_‘E:
o

)
[
E@Jﬁ@

1.1

? (1]

— >
Upozornéni: Je nutné dodrzet souvisejici normy CSN respektive CSN EN.
1 Pojmy
1) Horkovodni kotel 13) Expanzni nddoba 25) Ukazatel Urovné hladiny vody
2) Omezovac nejvyssiho pretlaku 14) Omezova¢ nejnizsiho pretlaku 26) Expanzni nadrz
3) Ukazatel tlaku 15) Zpétna klapka 27) Tlakovy ventil (je-li samouzaviraci nebo je-li
4) Regulator trovné hladiny vody 16) Regulator nejvys$si Grovné hladiny vody skutecny tlak niz§i nez nejnizsi tlak,
5) Pretokova (separacni) nddoba (muze byt zabudovan do regulatoru pak smi
6) Pojistny ventil Grovné byt polozka 24 vynechéana)
7) Omezovac nejnizsi trovné hladiny vody hladiny vody (4)) 28) Uzaviraci ventil s pfipojkou zkuSebniho
8) Bezpecénostni omezovac teploty STB 17) Uzaviraci ventil manometru
(havarijni termostat) 18) Potrubi k expanzni nadobé 29) Trojcestny ventil
9) Regulator teploty 19) Napajeci ¢erpadlo 30) Regulator nejnizsi teploty (je-li pozadovan)
10) Ukazatel teploty (teplomér) 20) Vytapéci zafizeni 31) Odvodnovaci zafizeni
11) Odvzdus$novaci ventil pro kontrolu Grovné  21) Redukéni ventil 32) Regulaéni ventil Grovné hladiny vody
hladiny vody 22) Tlakové ¢erpadlo
12) Uzaviraci ventil (chrdnén proti 23) Regulator tlaku
nedmysinému uzavfeni) 24) Samo¢inny uzaviraci ventil

(samouzaviraci pfi ztraté energie)

Zobrazeny pfiklad znazoriuje pouze jednu variantu se stabilizaci tlaku plynovym pol§tafem (uzaviena expanzni nadoba). Kromé toho Ize prevzit
dal$i varianty stabilizace tlaku s rozdilnou bezpeénostni vystroji z EN 12953-6.
Pro STB >110°C je tfeba dodrzet dalsi pozadavky (napt. opakované kontroly atd.) podle provoznich bezpeénostnich predpisu.

Doporuduje se, nechat si projekt zafizeni odsouhlasit pfislusnou organizaci odborného dozoru.
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Technicka stranka K12 - Bezpe¢nostné-technicka vystroj dle ‘
DIN EN 12828 a DIN EN 12953-6 vy

1 Bezpecnostné-technické vybaveni dle EN 12 828 kotle s prilkazem pro provoz bez pojistky nedostatku vody

Kotle Velikost kotle | Nutné vybaveni ‘
Logamax plus GB062

Logamax plus GB162

Logamax plus GB172 vSechny zajisténo intené z kotle (hlidani minimalniho tlaku)

Logamax plus GB172T

Logamax plus GB192i

Logano plus GB125 vSechny ve spojeni s regulaénim pfistrojem Logamatic

Logamax plus GB212 vdechny ve spojeni s hlidanim minimalniho tlaku (rozsah dodavky)

Logamax plus GB312 vSechny ve spojeni s hlidanim minimalniho tlaku (rozsah dodavky)

Logamax plus GB402 vSechny ve spojeni s tlakovym senzorem (v rozsahu dodavky)

Logano plus SB325 vSechny ve spojeni s omezovadem minimalniho tlaku (dodate¢né pfisluSenstvi, viz technicky katalog)
Logano plus SB625 vSéechny ve spojeni s omezovac¢em minimalniho tlaku (dodatec¢né pfisluSenstvi, viz technicky katalog)
Logano plus SB745 vSechny ve spojeni s omezovac¢em minimalniho tlaku (dodate¢né pfislusenstvi, viz technicky katalog)
Logano plus SK755 v8echny ve spojeni s omezova¢em minimalniho tlaku (dodate¢né pfisluSenstvi, viz technicky katalog)
Logano GE515 vSechny ve spojeni s omezovacem minimalniho tlaku (dodate¢né pfislusenstvi, viz technicky katalog)
Logano GE615 vSechny ve spojeni s omezovac¢em minimalniho tlaku (dodate¢né pfisluSenstvi, viz technicky katalog)

10-038 Technicky katalog Buderus 2017/1 Buderus
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K této dokumentaci n

1 K této dokumentaci

Tento provozni denik obsahuje diilezité informace o pravé otopné vody
uréené pro zdroje tepla ze Zzeleznych materialli (Sed litina a nelegované
oceli) az kombinacirliznych material(i. Dale uvedené informace o nasich
zdrojich tepla vychazeji z dlouholetych zku$enosti a zkousek Zivotnosti a
stanovuji maximalni mnozstvi plnici a doplfiovaci vody v zavislosti na
vykonu a tvrdosti vody. Tim je zaji$téno spinéni pozadavk{ mistnich
predpistl (v Némecku napr. VDI 2035).

Ukazeme Vam zde, jak miiZete vést provozni denik Gpravy vody. Na
prikladech Vam ukazeme, jak miiZete provadét potiebné vypocty a jak je
zaznamenavat.

Tabulku provozniho deniku k vyplfiovani najdete na konci tohoto
dokumentu. Provozni denik je uréen provozovateli systému a
odbornikovi, ktery na zakladé svého odborného vzdélani a zkusenosti
umi zachazet s topnymi systémy.

Naroky ze zaruky Ize u tepelnych zdrojii uplatiiovat pouze ve spojeni
s dodrZenim poZadavkii na jakost vody a s vedenim provozniho
deniku.

2 Pouzité symboly

Vystrazné pokyny

Signalni slova ve vystraznych pokynech oznacuji druh a zavaznost
nasledk, které mohou nastat, nebude-li postupovano podle opatreni
k odvraceni nebezpeci.

Nasledujici signalni vyrazy jsou definovany a mohou byt pouzity v této
dokumentaci:

A\ NEeBEZPECI:

NEBEZPECi znamena, 7e dojde k tézkym az Zivot ohroZujicim Gjmam na
zdravi osob.

A VAROVANI:

VAROVANI znamend, 7e miize dojit ke vzniku tézkych az Zivot
ohrozujicich poranéni osob.

A UPOZORNEN:

UPOZORNENI znamend, 7e miize dojit k lehkym aZ stiedné t&zkym
poranénim osob.

O0ZNAMEN:

0ZNAMENI znamena, 7e mize dojit k materialnim $kodam.

Dulezité informace

[i]

DileZité informace neobsahujici ohroZeni ¢lovéka nebo materialnich
hodnot jsou oznaceny zobrazenym informacnim symbolem.

Dalsi symboly

> poZadovany tikon

> odkaz na jiné misto v dokumentu
. vycet/polozka seznamu

- vycet/polozka seznamu (2. rovina)
Tab. 1

Buderus
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n Jakost vody

3 Jakost vody

Kvalita vody predstavuje diileZitou podminku pro bezvadny provoz,
vysokou hospodarnost a dlouhou Zivotnost tepelného zdroje a vSech
komponenti systému. Kaly, vapenec a necistoty ve vodé mohou i za
kratkou dobu a nezavisle na jakosti pouzitych materialli zplsobit
neopravitelné poskozeni zdroje tepla.

3.1  Fyzikalni souvislosti

3.1.1 Tvorba vapna ve zdroji tepla
Véapenec se tvofi pfi zahfivani vody vylu¢ovanim hydrouhli¢itanu
vapenatého a hofecnatého rozpusténého pfi okolni teploté ve vodé.

Ca(HCO3), - vrlst teploty ----> CaCO3 + H,0 + CO,

Mg(HCO3), ---- vzrist teploty ----> Mg(OH), + 2C0O,

Pri vylucovani tvori uhli¢itan vapenaty a hydroxid hore¢naty
nerozpustné, ulpivajici a kompaktni usazeniny (vapenec) s velmi
vysokou izolaéni schopnosti. Ve zdroji tepla se vapenec usazuje pfevazné
v nejteplejsich usecich. Z tohoto dlivodu se vapenné usazeniny vyskytuji
¢asto jen v urcitych lokalitach, zpravidla v Gsecich s vysokym tepelnym
zatizenim.

JiZ privrstvé vapna o tloustce 0,1 mm se zacina sniZovat chladici i¢inek
kovového povrchu nachazejiciho se pod ni. Dal$i narst tloustky vapenné
vrstvy zpdsobuje prehrivani kovovych ¢asti a v krajnim pfipadé k jejich
poruseni v disledku tepelného pretizeni.

3.1.2 Koroze ve zdroji tepla

Kyslikova koroze

Nelegovana ocel adsorbuje pfi styku s vodou kyslik obsazeny ve vodé a
tvori pfitom typicky ¢erveny oxid zeleza Fe,05 (rez). Tento proces
nazyvame korozi.

4Fe + 309 > 2Fe,03 (oxid Zelezity, rez)

Dlouhodobé oxidace nezbytné vedou ke snizeni tloustky stény.
Kyslikovou korozi Ize poznat podle mistniho napadeni celych kovovych
ploch ve zdroji tepla a podle kruhovych a kraterovitych prohlubni na
povrchu kovu. Zamezime-li permanentnimu vnikani kysliku do systému,
snizi se plynule jeho obsah, protoZe se uskutecni dil¢i oxidace na ¢erny
magnetit (Fe30,4). Magnetit ma vici korozi ochranny U¢inek.

3Fe + 20, > Fe30, (oxid Zeleznato-zelezity, magnetit)
Kyselinova koroze

Kyslikova nebo kyselinova koroze je forma koroze kov(, ktera v
pritomnosti vody, avSak pfi nedostatku kysliku, vede k tvorbé
elementarniho kysliku a iontl kovi. Kyselinova koroze napada
nelegovanou ocel jako koroze plo$nd, a je pfitomna vétSinou rovnomérné
v celém zdroji tepla.

Buderus

3.2  Vedeni provozniho deniku

Mistni predpisy (Némecko VDI 2035) predepisuji u topnych systémi s
celkovym jmenovitym tepelnym vykonem > 50 kW instalaci vodoméru a
vedeni provozniho deniku.

Chcete-li prokazat kvalitu vody:

» Zaznamenavejte poZadované hodnoty do provozniho deniku.

[i]
Kvalita vody je hlavnim faktorem ke zvy$eni hospodarnosti, funkéni
bezpecénosti, Zivotnosti a provozni zpdsobilosti topného systému. Z

tohoto diivodu obecné doporucujeme pouZzivat upravenou vodu
(= kapitola 3.7), instalovat vodomér a vést provozni denik.

» Kromé napusténého mnozstvi plnici a dopliovaci vody sledujte i
koncentraci hydrouhli¢itanu vapenatého [Ca(HCO3),] a zapisujte ji
do provozniho deniku.

[i]
Na koncentraci Ca(HCO3), se mlzete informovat u vaseho dodavatele

vody nebo ji mliZzete vypocitat podle vypoctovych dat (= kapitola 3.6,
str. 6).

3.3  Zamezeni skod zpiisobenych korozi

Dodatec¢na ochrana pred korozi

Skody zptisobené korozi vznikaji, kdyz do otopné vody trvale vnika
kyslik, napf.:

+ nedostate¢né dimenzovanymi nebo vadnymi expanznimi nadobami,
+ vdusledku chybné nastaveného pretlaku nebo

- otevienymi systémy.

» Pretlak a funkci udrzovani tlaku kontrolujte kazdy rok.

V systémech s fungujicim, spravné dimenzovanym udrzovanim tlaku se
kyslik privedeny v pInici a doplfiovaci vodé rychle odbourd a je tak
zanedbatelny.

Nelze-li pravidelnému vnaseni kysliku, napf. pfi pouziti plastovych
trubek bez kyslikové bariéry v systémech podlahového vytapéni nebo
dochazi-li plynule ke zvy$enému dopliovani, zabranit, je zapotrebi uinit
ochrannaopatreni protivzniku koroze, napt. oddélenim systémi pomoci
vyméniku tepla. Dal$im moznym opatfenim na ochranu proti korozi je
pro zdroje tepla ze Zeleznych materialli (Seda litina a nelegované oceli)
pouZiti prostredk vazajicich kyslik. Zde je nutné dbat pokyn(i vyrobce o
nutném prebyte¢ném davkovani.

pH

pH neupravené otopné vody by se u zdrojti tepla ze Zeleznych materialli
mélo pohybovat vrozmezi 8,2 az 10,0. Je tieba si uvédomit, Ze pH se po
uvedeni do provozu, zejména v dlisledku odbouravani kysliku a
vyluCovani vapniku, méni (samoalkalizacni efekt). Po nékolika mésicich
provozu vytapéni systému se doporucuje pH zkontrolovat.

U zdrojli tepla ze Zeleznych materialti se pripadna nutna alkalizace mize
provést napf. pfidanim fosfore¢nanu sodného.
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Montaz zarizeni pro zachycovani necistot

]

Priinstalaci kotle do stavajiciho topného systému se v kotli mohou
usazovat necistoty a zplisobovat tam mistni prehrati, korozi a hluk.
Doporucujeme montaz montaz lapacl necistot a kald.

Lapace zadrzuji neCistoty a zamezuji tak porucham regulacnich organd,

potrubi a kotlt.

» Zafizeni pro zachycovani necistot instalujte v blizkosti nejnize
poloZeného mista ve zpatecce topného systému.

» Dbejte na to, aby zafizeni pro zachycovani necistot bylo dobre
pfistupné.

» Zafizeni pro zachycovani necistot Cistéte pfi kazdé adrzbé.

3.4  Prisady

Na schvalené nemrznouci prostiedky nebo jiné chemické pfisady se
mizZete dotazat u vyrobce zdroje tepla.

Pri pouZiti schvalenych pfisad se dodrzujte tyto pokyny vyrobce:

« vyrobcem poZadované rozsahy koncentrace,

« pravidelné kontroly,

« pfipadné potfebna opravna opatfeni

3.5  Tvrdost vody

» K plnéni topného systému pouzivejte vyhradné Cistou vodu z
vefejného rozvodu pitné vody.

Chcete-li zdroj tepla chranit pred poskozenim vapenatymi usazeninami

po celou dobu Zivotnosti a zarucit jeho bezporuchovy provoz, je tfeba

omezit celkové mnozstvi tvrdicich prisad v plnici a dopliiovaci vodé

otopného okruhu.

Dale uvedené informace o nasich zdrojich tepla vychazeji z dlouholetych
zkuSenosti a zkousek Zivotnosti a stanovuji maximalni mnozZstvi plnicia
dopliiovaci vody v zavislosti na vykonu a tvrdosti vody.

Tim je zajisténo spInéni mistnich predpist (v Némecku napt. VDI
2035) - Zamezeni $kod v dlisledku tvorby vodniho kamene - .

Buderus
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n Jakost vody

3.6  Zkouseni maximalnich plnicich mnozstvi v zavislosti
na kvalité vody

PrekroCi-li mnozstvi pinici a dopliiovaci vody vypoctené mnozstvi V.
miZe se zdroj tepla poskodit.

Pokud ve zdroji tepla v dlisledku nedodrzeni pozadavk( $kodlivé
usazeniny vznikly, pak jiz ve vétsiné pripad( doslo k omezeni Zivotnosti.
Odstranéni povlaki mize byt alternativou k obnoveni provozni
zpUsobilosti. Odstranéni vapennych povlaki smi provadét pouze
schvalend odborna instalatérska firma.

Ke zkouseni dovoleného mnozstvi vody v zavislosti na kvalité plnici vody
(jakost vody) slouzi dale uvedené zaklady pro vypocet nebo alternativné
odecet z grafli. U neznamych objemt systémii Ize obecné plnit
demineralizovanou vodou.

3.6.1 Zaklady pro vypocet

V zavislosti na celkovém vykonu kotle a z toho vyplyvajiciho objemu vody
v topném systému se stanovi pozadavky na plnici a doplfiovaci vodu.
MnoZstvivody, které Ize u zdroji tepla ze Zeleznych materiald (Seda litina
anelegované oceli) naplnit bez ipravy do 600 kW, se vypocita podle této
rovnice:

Vypoctové veliciny:

V.. = 0,0626 x —2 (W)
F 1 Vypoctove veliciny
Vinax Maximalni mnozstvi pinicia doplfiovacivody, které Ize naplinit
po celou dobu Zivotnosti kotle v m3
Q Jmenovity tepelny vykon v kW (< 600 kW)

Ca(HCO3), Koncentrace hydrouhli¢itanu vapenatého v mol/m3

]

0d 600 kW pouZzivejte zasadné upravenou plnici a doplfiovaci vodu. Tim
dojde i ke spInéni mistnich predpisti (napr. VDI2035, Némecko).

Informace o koncentraci hydrouhli¢itanu vapenatého

(Ca(HCO3),) ve vodovodnivodé poskytuje dodavatel vody. Neni-li tento
(daj v rozboru vody obsazen, Ize koncentraci hydrouhli¢itanu
vapenatého vypocitat z karbonatové a vapenné tvrdosti timto
zptisobem.

Buderus

Priklad:
Vypocet maximalné dovoleného mnoZstvi plnici a doplfiovaci vody Via«
pro topny systém s celkovym vykonem kotle 150 kW.

Udaje hodnot z rozboru vody pro tvrdost uhli¢itanu a tvrdost vapniku v
mérné jednotce ppm.

Karbonatova tvrdost: 10,7 °dH
Véapenna tvrdost: 8,9 °dH
Z tvrdosti uhli¢itanu se vypocte:

Ca(HCO;), = 10,7 °dH x 0,179 = 1,91 mol/m’

Z tvrdosti vapniku se vypocte:

Ca(HCO,), = 8,9 °dH x 0,179 = 1, 59 mol/m’

Nizs$i z obou vypoctenych hodnot vapenné a karbonatové tvrdosti je
rozhodujici pro vypocet maximalné dovoleného mnozstvi vody Vo

Vi = 00626 x 122 (W) _ 59y’
1,59 (mol/m)

6

-6720830388 (2014/10)



Jakost vody n

3.6.2 Pozadavky na zdroje tepla ze Zeleznych materialii (Seda litina a nelegované oceli) pro provozni teploty < 100 °C a > 100°C

<50 <100 Z4dny pozadavek na Vi,

50 - 600 <100 Vinax Vypocitat podle obr. 1 a obr 2

>600 <100 Uprava vody je zdsadné nutné (celkova tvrdost podle VDI 2035 < 0,11 °dH)
Nezavisi na vykonu <100 U systémdl s velmi velkym objemem vody (> 50 I/kW) je prava vody je zasadné nutna.
Nezavisi na vykonu >100 Uprava vody je zdsadné nutné (celkova tvrdost podle VDI 2035 < 0,11 °dH)

Tab. 2  Okrajové podminky a meze pouZiti grafii u zdrojii tepla ze Zeleznych materidll (Sedad litina a nelegované oceli)

Vmax [m3]
12,0
10.0 1 —< 150 KW
====<130 kW
8,0 +
—<110 KW
60 L amaa<90 KW
<70 kW
4,0 +
<50 kW
N e e i ) e RN T T ey
0,0 |
| 30
H,, [°dH]

0010004596-001

Obr. 1

Hw
VmaX

(1]

(2]

]

Pozadavky na plnici a dopliiovaci vodu u zdrojii tepla ze Zeleznych materidli (Sedd litina a nelegované oceli) do vykonu 150 kW

Celkova tvrdost
Maximalné mozny objem vody po dobu Zivotnosti zdroje tepla

Nad vykonovymi kfivkami je tfeba Cinit opatieni, pod kfivkami lze
plnit neupravenou vodovodni vodu.
U systémi s nékolika kotli (< 600 kW) plati vykonové kfivky pro
nejmensi vykon jednotlivého kotle.
Pfiklad odeCtu:
Vykon zdroje tepla 105 kW, obsah systému cca 1,1 m3. Pii

celkové tvrdosti 22 °dH €ini maximalni mnoZstvi plnici a

doplfiovaci vody cca 1,8 m3.

Vysledek:

Systém lze plnit neupravenou vodou.

Pristupnichtvrdosti < 5 °dH je tfeba provést vypocet (- kapitola 3.6.1,

str. 6)

Buderus
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Obr. 2 PoZadavky na pinici a dopliiovaci vodu u zdrojii tepla ze Zeleznych materialli (Seda litina a nelegované oceli) od vykonu 200 kW do vykonu

600 kW

Hy  Celkovatvrdost
Vinax Maximalné moZzny objem vody po dobu Zivotnosti zdroje tepla

[1]  Nad vykonovymi kfivkami je tfeba Cinit opatteni, pod kfivkamilze
pInit neupravenou vodovodni vodu.
U systémi s nékolika kotli (< 600 kW) plati vykonové kfivky pro
nejmensi vykon jednotlivého kotle.

[2] Priklad odectu:
Vykon zdroje tepla 295 kW, obsah systému cca 7,5 mS. Pfi
celkové tvrdosti 18 °dH €ini maximalni mnoZstvi plnici a
dopliiovaci vody cca 6,0 md.
Vysledek:
Jiz mnozstvi pinici vody je vétsi nez pfipustné mnozstvi plnici a
dopliovaci vody. Systém musi byt naplnén upravenou vodou.

]

Pristupnichtvrdosti < 5 °dH je tfeba provést vypocet (- kapitola 3.6.1,
str. 6).

3.7  Opatieni pro upravu vody

Je-li skute¢né potfebné mnoZstvi pinici vody a o¢ekavané mnozstvi
dopliiovaci vody men3inez V., Ize plnit neupravenou vodu z vodovodu
(Usek pod meznimi krivkami).

Je-li skutecné potfebné mnozstvi vody vétsi nez V., nebo je-li celkovy
vykon kotle vétsi nez 600 kW, je zapotiebi vodu upravit (isek nad
meznimi kiivkami).

Pro zdroje tepla ze Zeleznych materialti (Seda litina a nelegované oceli)
jsou schvaleny tyto Gpravy vody.

Uplné zmékéovani

Pri plném zmékceni se z vody odstrani vsechny latky tvofici kimen, jako
jsou ionty vapniku a horciku (souhrn alkalickych zemin), a nahradi
sodikem. U kotlti vyrobenych z materialti na bazi Zeleza je plné zmékéeni
pInici a doplfiovaci vody jiz dlouho osvédcenou metodou k zamezeni

tvorby kamene. PIné zmékceni je stejné jako demineralizace metoda
doporucena podle némeckého predpisu VDI 2035.

Buderus

& UPOZORNENI:

Moznost poskozeni zdroje tepla v diisledku nevhodné upravy vody!

Zmékcovani plnici a doplhovaci vody neni pro zdroje tepla z hliniku a pfi

kombinaci zdrojti tepla ze Zeleznych a hlinikovych materiald povoleno a

mize vést k poskozeni vyméniku tepla.

» Plnici a dopliovaci vodu nezmékcuijte (neprovadéijte ani Castecné ani
lipIné zmékceni).

Demineralizace

Pri demineralizaci se z pInici a doplfiovaci vody odstrariuji nejen tvrdici
prisady, jako je napf. vapenec, ale i latky zplisobujici

korozi, jako je napf. chlorid. PInici a doplfiovaci vodu je tfeba do systému
pInit s vodivosti <= rovnou 10puS/cm (uS/cm, mikro Siemens na cm).
Demineralizovanou vodu o této vodivosti Ize ziskat jak z tzv. ionexovych
patron (s anexovym a katexovym pryskyficnym ménicem iontt), tak i z
osmdzovych zafizeni.

Po naplnéni demineralizovanou vodou se ve vodé systému po
nékolikamési¢nim provozu vytapéni ustavi rezim s nizkym obsahem soli.
Pri rezimu s nizkym obsahem soli doséhla voda v systému idealniho
stavu: je zbavena vsech latek zplsobuijicich tvrdost, odstranény jsou
véechny piivodci koroze a vodivost je na velmi nizké trovni. VSeobecny
sklon ke tvorbé koroze nebo rychlost jejiho vzniku jsou tim snizeny na
minimum.

Demineralizace je u vSech topnych systémi vhodna k tipravé vody.
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4 Provozni denik
Udaje o topném systému:
Datum uvedeni do provozu:
Max. mnozstvi vody V., m? pifi koncentraci Ca(HCO5),: mol/m3
Datum Mnozstvi vody Koncentrace Celkové Nazev firmy
(naméreno) Ca(HC03)21) mnozstvi vody (razitko)
m3 mol/m3 m3 Podpis
Soucet plnici vody v m?
Dopliiovaci voda v m3
1) Prepocet:
Stupefi tvrdosti v [°dH] x 0,179 = Ca (HCO3), - koncentrace v [mol/m®]
Stuperi tvrdosti v [°fH] x 0,1 = Ca (HCO3), - koncentrace v [mol/m?3]
Stupen tvrdosti v [°e] x 0,142 = Ca(HCO3), - koncentrace v [mol/m?]
Stuperi tvrdosti v [gpg] x 0,171 = Ca(HCO3), - koncentrace v [mol/md]
Tab. 3  Provozni denik
Buderus
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n Provozni denik

Udaje o topném systému:
Datum uvedeni do provozu:
Max. mnozstvi vody Vy,ax m? pfi koncentraci Ca(HCO5),: mol/m3
Datum MnozZstvi vody Koncentrace Celkové Nazev firmy
(naméreno) Ca(HCO3) 21) mnozstvi vody (razitko)
m3 mol/m3 mS3 Podpis
Soucet plnici vody v m3
Doplnovaci vodav m3
1) Prepocet:
Stupen tvrdosti v [°dH] x 0,179 = Ca (HCO3), - koncentrace v [mol/m3]
Stupefi tvrdosti v [*fH] x 0,1 = Ca (HCO3), - koncentrace v [mol/m*]
Stupen tvrdosti v [°e] x 0,142 = Ca(HCO3), - koncentrace v [mol/m3]
Stupen tvrdosti v [gpg] x 0,171 = Ca(HCO3), - koncentrace v [mol/m3]
Tab. 4 Provozni denik
Buderus
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