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K této dokumentaci

Tento provozni denik obsahuje dlileZité informace o Gipravé topné vody
pro tepelné zdroje s vyméniky tepla vyrobenymi z hlinikovych material(
az kombinaci riznych materialli s provoznimi teplotami < 100 °C.

Dale uvedené tdaje o naSich zdrojich tepla vychazeji z nasich
dlouholetych zkusenosti a zkousek Zivotnosti a stanovuji maximalni
mnozstvi plnici a doplfovaci vody v zavislosti na vykonu a tvrdosti vody.
Tim je zajiSténo splnéni poZadavki mistnich predpist (v Némecku napr.
VDI 2035).

Ukazeme Vam zde, jak mliZete vést provozni denik Upravy vody. Na
prikladech Vam ukazeme, jak miZete provadét potfebné vypocty a jak je
zaznamenavat.

Tabulku provozniho deniku k vypInéni najdete na konci této
dokumentace.

Provozni denik je urcen pro provozovatele zafizeni a pro odbornika,
ktery ma na zakladé své odborné pripravy a zkusenosti znalosti

v zachazeni s topnymi systémy.

Naroky ze zaruky Ize u tepelnych zdrojii uplatiiovat pouze ve spojeni
s dodrZenim poZadavkii na jakost vody a s vedenim provozniho
deniku.

Diilezité informace

- Dillezité informace, které neobsahuji ohroZeni clovéka
-I nebo materialnich hodnot, jsou oznaCeny vedle

uvedenym symbolem. Od ostatniho textu jsou nahofe a
dole oddéleny ¢arami.

Symboly

Symbol Vyznam

> Pozadovany tikon

. Vycet/polozka seznamu
Tab. 1
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1 Jakost vody

ProtoZe verejna vodovodni sit chemicky Cistou vodu k prenosu tepla
neposkytuje, musite potfebnou kvalitu vody zajistit sami. Vlastnosti
vody a tim i jeji kvalita jsou ur¢ovany obsahem mineralli. Voda, ktera
neodpovida pozadavkim na kvalitu, poskozuje topny systém tvorbou
vodniho kamene a vznikem koroze.

1.1  Vedeniprovozniho deniku

Mistni predpisy (Némecko VDI 2035) predepisuji u topnych systémii s

celkovym vykonem kotle > 50 kW montaz vodoméru a vedeni

provozniho deniku.

» Pozadované hodnoty zapisujte do provozniho deniku, abyste jakost
vody mohli prokazat.

° Jakost vody je hlavnim faktorem ke zvys$eni

-I hospodarnosti, funkéni bezpecnosti, Zivotnosti a
provozni zplsobilosti topného systému. Z tohoto

dlivodu Vam doporucujeme montaz vodomeéru a vedeni

provozniho deniku.

» Kromé mnoZstvi plnici a dopliiovaci vody evidujte také koncentraci
kyselého uhli¢itanu vapenatého [Ca(HCO3),] a zapisuijte ji do
provozniho deniku.

° Na koncentraci Ca(HCO3), se mlzete dotdzat u Vaseho
'I dodavatele vody nebo ji zjistit podle vypoctovych dat
(= kapitola 1.5, str. 3).

1.2  Zamezeni skod zpiisobenych korozi

Dodatecna ochrana pred korozi

Skody zplisobené korozi vznikaji, kdyz do otopné vody trvale vnika
kyslik, napf.:

 nedostatecné dimenzovanymi nebo vadnymi expanznimi nadobami,
 nespravné nastavenym vstupnim tlakem

« otevienymi systémy

» Vstupni tlak a funkci udrzovani tlaku kontrolujte kazdy rok.

Neni-li mozné realizovat topny systém jako uzavieny systém, je nutné
provést opatfeni proti korozi, napf. formou schvalenych chemickych
prisad nebo oddélenim systém(i pomoci vyméniku tepla.

Montaz zafizeni pro zachycovani necistot

° Pri zabudovani kotle do stavajiciho topného systému se
-I mohou v kotli usazovat necistoty a zptisobovat tam

mistni prehfati, koroziahluk. Doporucujeme zabudovani
zafizeni pro zachycovani neCistot a odkalovani.

Zafizeni pro zachycovani necistot zadrzuji necistoty a zabranuji tak

vzniku provoznich poruch regulacnich organd, potrubi a kotlt.

» Zafizeni pro zachycovani necistot instalujte v blizkosti nejnize
poloZeného mista ve zpatecce topného systému.

» Dbejte nato, aby zafizeni pro zachycovani necistot bylo dobre
pristupné.

» Zafizeni pro zachycovani necistot Cistéte pfi kazdé Udrzbé.

Montaz hlinikového kotle do topného systému

Pred pfipojenim nového zdroje tepla:

» Vyplachnéte topny systém.

Vyplachnuti topného systému je dilezité zvlasté pfi montazi hlinikového
kotle do stavajiciho topného systému, ve kterém se pouzivaly prisady
nebo se provadéla opatreni k ipravé vody (napr. zmékcena voda nebo
fosfore¢nan sodny pro alkalizaci), které se pro hlinikovy kotel nehodi.
Vypusténim a vyplachnutim stavajiciho topného systému pred instalaci
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nového kotle se odstrani $kodlivé pfisady a nespravné pravy vody a
predchazi se tim poskozeni kotle.

1.3  Prisady

Na schvalené nemrznouci prostredky nebo jiné chemické prisady se
miZete dotazat u zastoupeni vyrobce kotle.

Pri pouziti schvalenych pfisad dbejte na nasledujici idaje vyrobce a
fidte se jimi.

+ vyrobcem poZzadované rozsahy koncentrace

« pravidelné kontroly

« pfipadné potfebna opravna opatreni

1.4  Tvrdostvody

» K plnéni topného systému pouzivejte vyhradné Cistou vodu z
vef'ejného rozvodu pitné vody.

Pro ochranu kotle pred vapennymi usazeninami po celou dobu Zivotnosti

a pro zajisténi bezporuchového provozu je omezeno celkové mnoZstvi

tvrdicich prisad v plnici a doplfiovaci vodé otopného okruhu.

Dale uvedené Udaje o nasich kotlich vychazeji z dlouholetych zkusenosti

a zkousek zivotnosti a stanovuji maximalni mnoZstvi plnici a doplfiovaci

vody v zavislosti na vykonu a tvrdosti vody.

Tim je zajisténo splnéni mistnich predpist (v Némecku napt.

VDI 2035) - Zamezeni $kod v disledku tvorby vodniho kamene - .

1.5  Zkouseni maximalniho mnoZstvi plnici vody v
zavislosti na kvalité vody.

° PrekroCi-li mnozstvi pInici a doplfiovaci vody vypoctené
-I mnozstvi vody V., mize dojit k poskozeni kotle.

Pokud ve zdroji tepla v diisledku nedodrzeni poZadavkii $kodlivé
usazeniny vznikly, pak jiz ve vétsiné pfipadt doslo k omezeni Zivotnosti.
Odstranéni povlaki mtize byt alternativou k obnoveni provozni
zplsobilosti. Odstranéni vapennych povlaki smi provadét pouze
schvalena odbornd instalatérska firma.

Ke zkouSeni povoleného mnozstvi vody v zavislosti na kvalité plnici vody
slouzi nasledujici vypocty nebo alternativni odecet z grafd. U neznamych
objemti zarizeni |ze obecné plnit demineralizovanou vodou.

Jakost vody n
1.5.1 Vypocty:

V zavislosti na celkovém vykonu kotle a z toho vyplyvajiciho objemu vody
v topném systému se stanovi pozadavky na plInici a doplfiovaci vodu.
Vypocet maximalniho mnoZstvi neupravené vody, kterou Ize naplnit do
hlinikového kotle o velikosti max. 600 kW, se provede podle tohoto
vzorce:

Vypoctové veliciny:

(Q) (kW)
Ca(HCO3)9(mol)/(m3)

Vmax = 0, 0235 x

F. 1 Vypoctové veli¢iny

[Vinax] = maximalni mnoZstvi plnici a doplfiovaci vody, které je nutné
pouzit za celou dobu Zivotnosti kotle v m3

[Q] = vykonkotle v kW (< 600 kW)

[Ca (HCO3),]= koncentrace kyselého uhli¢itanu vapenatého v mol/m3

° 0d vykonu 600 kW obecné pouzivejte pouze

-I demineralizovanou plnici vodu s elektrickou vodivosti
<10 uS/cm. To plati také pro zafizeni s nékolika zdroji

tepla (kaskada, napr. 2 x 320 kW > 600 kW). Tim dojde

i ke splnéni mistnich predpisi (napf. VDI2035,

Némecko).

Informace o koncentraci kyselého uhli¢itanu vapenatého

(Ca(HCO3),) ve vodé z vodovodu podavaji vodarenské podniky. Pokud
by tento tdaj nebyl obsaZen v rozboru vody, Ize koncentraci kyselého
uhlicitanu vapenatého vypocitat z tvrdosti uhlic¢itanu a tvrdosti vapniku
takto:

Priklad:
Vypocet maximalné pfipustného mnozstvi plnici a dopl[“]ovaci vody Viax
pro topny systém s celkovym vykonem kotle 560 kW. Udaj analytické

hodnoty tvrdosti uhli¢itanu a tvrdosti vapniku v zastaralé mérné
jednotce °dH.

Tvrdost uhli¢itanu: 15,7 °dH

Tvrdost vapniku: 11,9 °dH

Z tvrdosti uhli¢itanu se vypocte:

Ca (HCO3), = 15,7°dHx 0,179 = 2,81 mol/m3
Z tvrdosti vapniku se vypocte:
Ca(HCO3),=11,9°dHx 0,179 =2,13 mol/m3

NiZzsi z obou hodnot vypoCtenych z tvrdosti uhli¢itanu a vapniku je
rozhodujici pro vypo¢et maximalniho pfipustného mnoZzstvi vody V.

_ 560 (kW)  _ 3
Vmax = 0, 0235 x 2, 13(—mol)/(m3) 6,2m
F.2 Vypocet maximalniho mnoZstvi vody
Buderus
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n Jakost vody

1.5.2 Mezni kfivky pro tipravu vody

Celkovy vykon v kW Pozadavky na tvrdost vody a mnoZstvi V5, plnici a dopliovaci vody

< 50 Zjisténi Vipay podle grafu 1

>50az600 Zjisténi Vppna podle grafu 1 az 3

> 600 Uprava vody je zasadné nutna (celkové tvrdost podle VDI 2035 < 0,11 °dH)

Nezavisi na vykonu U systémi se znac¢né velkym obsahem vody (> 50 I/kW) je zdsadné nutné provést ipravu vody.

Tab. 2  Limitni podminky a meze pouZiti grafii pro tepelné zdroje z hlinikovych materill
V nasledujicich grafech mizete alternativné hodnotu Vi, odeist.

Zdroje tepla z hlinikovych materiali do 100 kW
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Obr. 1 PoZadavky na plnici a doplriovaci vodu pro zdroje tepla z hlinikovych materialii do 100 kW
X Celkova tvrdost v °dH
Maximalné mozny objem vody za celou dobu Zivotnosti kotle v m*

[1]  Voblasti nad kfivkou pouzivejte pouze demineralizovanou plnici
vodu s elektrickou vodivosti < 10 uS/cm.

[2]  Voblasti pod kfivkou Ize, podle vyhlasky o pitné vodé, k pInéni
pouzivat neupravenou vodu z vodovodu.

Buderus
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Zdroje tepla z hlinikovych materialii od 100 do 300 kW
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Obr. 2  PoZadavky na plnici a dopliiovaci vodu pro zdroje tepla z hlinikovych materialii od 100 kW do 300 kW
X Celkova tvrdost v °dH
y Maximalné mozny objem vody za celou dobu Zivotnosti kotle v m?
[1]  Voblastinad kfivkou pouzivejte pouze demineralizovanou plnici
vodu s elektrickou vodivosti < 10 uS/cm. Od vykonu 600 kW
obecné pouzivejte pouze demineralizovanou plnici vodu s
elektrickou vodivosti < 10 uS/cm. U systéma s nékolika zdroji
tepla (kaskada) dbejte na pokyny k regulaci.
[2] Voblasti pod kfivkou Ize k pInéni pouZzivat neupravenou vodu z
vodovodu podle vyhlasky o pitné vodé.
[3] Priklad odecteni:
Viykon zdroje tepla 120 kW, pfi celkové tvrdosti 12 °dH Cini
maximalni mnoZstvi plnici a doplfiovaci vody cca 1,5 m?.
Kdyz je pozadovany objem vody vétsi, je tfeba vodu upravit.
Buderus
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n Jakost vody

Zdroje tepla z hlinikovych materialii od 300 do 600 kW
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Obr. 3  PoZadavky na plnici a doplriovaci vodu pro zdroje tepla z hlinikovych materialii od 300 kW do 600 kW

X Celkova tvrdost v °dH

y Maximalné mozny objem vody za celou dobu Zivotnosti kotle v m®

[1]  Voblasti nad kfivkou pouZivejte pouze demineralizovanou plnici
vodu s elektrickou vodivosti < 10 uS/cm. Od vykonu 600 kW
obecné pouzivejte pouze demineralizovanou plnici vodu s
elektrickou vodivosti < 10 uS/cm. U systémd s nékolika zdroji
tepla (kaskada) dbejte na pokyny k regulaci.

[2]  Voblasti pod krivkou Ize k pInéni pouzivat neupravenou vodu z
vodovodu podle vyhlasky o pitné vodé.

0d vykonu 600 kW obecné pouzivejte pouze
demineralizovanou plnici vodu s elektrickou vodivosti
<10 uS/cm. To plati také pro zafizeni s nékolika zdroji
tepla (kaskada, napr. 2 x 320 kW > 600 kW). Tim dojde
i ke spInéni mistnich predpist (napf. VDI2035,
Némecko).

1.6  Opatieni pro tpravu vody

Je-li skute¢né potrebné mnozstvi mensi nez Vi, miize byt pinéna
neupravena voda z vodovodu.

Je-li skute¢né potiebné mnoZstvi vody vétsi nez V., je Uprava vody
nutna.

Uprava vody se pro véechny zdroje tepla vyrobené z hliniku kona
demineralizaci plnici a doplfiovaci vody na elektrickou vodivost
<10 puS/cm.

Provoz s nizkym obsahem soli

Pridemineralizaci se z plnici a doplfiovaci vody odstranuji nejen véechny
latky zplisobujici tvrdost (napf. vapnik), ale téZ vSechny latky
zpUsobujici korozi (napf. chloridy).

Do topného systému napliiujte vyhradné demineralizovanou plnici a
doplriovaci vodu s elektrickou vodivosti < 10 uS/cm.
Demineralizovanou vodu s touto vodivosti Ize ziskavat jak z tzv.
smésnych patron (s aniontovou a kationtovou pryskyfici), tak i z
osmotickych zafizeni.

Po napInéni demineralizovanou vodou se v topné vodé po
nékolikameésicnim provozu vytapéni ustavi rezim s nizkym obsahem soli
ve smyslu VDI 2035. S rezimem s nizkym obsahem soli dosahla topna

Buderus

voda idedlni stav. Topna voda je zbavena viech latek zplsobujicich
tvrdost, odstranény jsou vSechny plivodci koroze a vodivost je na velmi
nizké urovni. VSeobecny sklon ke tvorbé koroze nebo rychlost jejiho
vzniku jsou tim snizeny na minimum.

Demineralizace je vhodna pro tpravu vody pro véechny topné systémy a
je opatfenim doporu¢enym podle mistnich pfedpist (napf. VDI 2035 v
Némecku).

UPOZORNENI: Poskozeni kotle nespravnou tipravou
vody!
Zmékéeni plnici a doplhovaci vody neni pro hlinikové

kotle povoleno a miize vést k poskozeni vyméniku tepla.

» Plnici a doplnovaci vodu nezmékcujte (neprovadéjte
ani ¢astecné ani Uplné zmékceni).

Upozornéni ke kaskadam

PouZiti uréitych regulaci a moduli (volitelna vybaveni) zajistuje dennim
stfidanim Fidiciho kotle pfiblizné stejny pocet provoznich hodin u véech
kotl(i v kaskadé. Tim je zaruéeno, Ze celkové mnozstvi alkalickych zemin
obsazenych v pinici vodé se na kotle rozlozi rovnomérné.

Je-li denni stfidani fidiciho kotle zajisténo regulaci, Ize pro zjisténi
objemu V 4, pouZzit celkovy vykon kotle. Jinak se musi v grafu zadat
nejnizsi jednotlivy vykon.

° Dbejte na technickou dokumentaci pouzité regulace a
-I pridavnych moduld.
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2 Provozni denik

Udaje o topném systému:

Datum uvedeni do provozu:

Max. mnozstvi vody V., m3 pfi koncentraci Ca(HCO3),: mol/m3
Datum MnozZstvi vody Koncentrace Celkové Nazev firmy
(naméreno) Ca(HCO3),* mol/m3 mnozstvi vody (razitko)
m3 m3 Podpis
Soucet plnici vody v m3
Dopliiovaci voda v m®
Tab. 3  Provozni denik
* Prepocet: stupen tvrdosti v [°dH] x 0,179 = Ca(HCO3), - koncentrace
v [mol/m3]
Udaje o topném systému:
Datum uvedeni do provozu:
Max. mnozstvi vody V., m3 pfi koncentraci Ca(HCO3),: mol/m3
Datum MnozZstvi vody Koncentrace Celkové Nazev firmy
(naméreno) Ca(HCO3),* mol/m3 mnozstvi vody (razitko)
m3 m3 Podpis
Soucet plnici vody vm?
Dopliiovaci voda v m®
Tab. 4  Provozni denik
* Prepocet: stupen tvrdosti v [°dH] x 0,179 = Ca(HCO3), - koncentrace
v [mol/m3]
Buderus
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