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Pracoyni list K4 - Pouzjti requlaénich tlakovych systému a
14 od?o‘inovac}ch zaﬁzenlJ d y y

B PouZiti regulaénich tlakovych systémt a odplyiovacich zafizeni v teplovodnich otopnych soustavach

Regulaéni tlakové systémy

Stiedni a vétsi teplovodni topné systémy jsou stale Gast&ji provedeny se specialnimi regulaénimi tlakovymi systémy rznych konstrukci. Ty udrzuji
potifebny tlak v predepsanych mezich a kvdli zménam teploty otopné vody vyrovnavaji vznikajici zmény objemu. Pouzivany jsou hlavné dva systémy,
které se principialné odliSuji od udrzovani tlaku uskute¢fiovaného vyhradné pomoci uzavienych membranovych expanznich nadob.

Tlakové stanice fizené kompresorem

Vyrovnavani objemu a regulace tlaku probiha prostfednictvim méniciho se vzduchového polStafe v expanzni nadobé. V pfipadé pfilis nizkého tlaku,
kompresor natlaci vzduch do nadoby. Pokud je tlak pfili§ vysoky, odpusti se vzduch pomoci magnetického ventilu. Difuzné tésna membrana v expanzni
nadobé brani priniku vzduchu do topné vody. Jedna se o pruznou regulaci tlaku, kterd udrZuje kolisani tlaku v Gzkém rozsahu napf. 0,2 bar.

Regulace tlaku fizena ¢erpadlem

Regulaéni tlakova stanice fizena ¢erpadlem se sklada z regula¢niho tlakového Cerpadla, pfepoustéciho ventilu a beztlakého zasobniku s difuzné tésnou
membranou. PFi zahfivani se topna voda rozpind. Tlak v systému stoupa. Pfi dosaZeni nastaveného tlaku prepoustéciho ventilu se ventil otevie a vypusti
vodu do zachytného zasobniku. Pfi chladnuti se objem vody zmenSuje. Tlak v systému klesne. Pfi podkroceni nastavené hodnoty se zapne regulacni
tlakové Cerpadlo. To nasava vodu ze zasobniku a tladi ji zpét do vytapéni. Timto zpldsobem je udrZzovan konstantni tlak v nastaveném rozsahu. Kolisani
tlaku v rozsahu 0,5 az 1 bar je normalni. Tyto stanice jsou €asto pouzivany s automatickym odplyfiovanim za vyuziti tzv. ,probublavaciho efektu®.
Regula¢ni tlakové cerpadlo spina v intervalech. Je dosaZeno pretlaku. Pfepoustéci ventil se otevie. Voda z otopné soustavy proudi do beztlakého
zasobniku a expanduje. Stejné jako v sifonové lahvi, ktera se otevre, by mél uniknout vzduch rozpustény ve vodé. Je nutné poznamenat, Ze se nejedna o
odstranéni kysliku ve smyslu antikorozni ochrany podle VDI 2035 ,Zabranéni poSkozeni soustav pro vytapéni a ohfev TV* list 2 ,Koroze na strané vody".
Kromé toho musi byt pouzivany korozné technicky uzaviené komponenty, které nepfipousti Zadné zanaseni Skodlivého kysliku do topné vody.

Zasady projektovani

Pouziti vySe uvedenych zafizeni vyZaduje pfi planovani a realizaci otopnych soustav dodrzovani urcitych pravidel.

Z dlvodu pouZiti regulagnich tlakovych zafizeni fizenych Cerpadlem s a nebo bez integrovaného odplyfiovani tlak otopné soustavy kolisa. Podle
provedeni zafizeni a nastaveni pristrojd mize byt kolisani pomérné Casté. | kdyz kolisani tlaku vypadaji jako mala, mohou v pfipadé velké Cetnosti
zplisobit zavazna poskozeni pouzitych komponent(i otopné soustavy. Tyto komponenty jsou dimenzovany pro statické a ne pro dynamické zatizeni.

Pro ochranu pred poskozenim musi byt kazdy zdroj tepla navic vybaven expanzni naddobu s membranou. Timto zplsobem se snizi frekvence kolisani
tlaku a prodlouzi se doba chodu regulacniho tlakového Cerpadla. Tato opatfeni vyrazné prispiva ke zvySeni provozni bezpecnosti a mozné dobé vyuziti
komponentt zafizeni.

DalSi vyhodou pfi pouziti vlastni expanzni nadoby na kazdém kotli je to, Ze v soustavach s vice kotli neni nutné mezi kotli instalovat spolecné expanzni
rozvody. Jsou eliminovany chybné cirkulace, ke kterym mize dojit v pfipadé automatického sekvenéniho spinani. Kromé toho jsou spinény poZadavky
CSN EN 12828+A1 ,Tepelné soustavy v budovach - navrhovani teplovodnich otopnych soustav" na pfimé spojeni kotle s expanzni nadobou.

Cim vétsi nadoby jsou, tim mensi je kolisani tlaku. V praxi se osvédg&ily nasledné minimalni velikosti, které by mély byt dodrzeny.

‘ Vykon kotle (kW) Membranova expanzni nadoba [I]

do 300 50

do 500 80
do 1000 140
do 2000 300
do 5000 800
do 10000 1600

Tab. 1 Doporu¢ené minimalni objemy expanznich nadob

Nasledujici schéma predstavuje mozné usporadani nadob pro stabilizaci tlaku / expanznich nadob v hydraulickém zapojeni se dvéma kotli. Bezpe¢nostni
vybava kotld neni znazornéna Gplné. Je tfeba ji doplnit podle platnych norem a predpis(.
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Schéma mozného usporadani nadob pro stabilizaci tlaku / expanznich nadob na pfikladu zapojeni se dvéma kotli

E  Vypousténi [1] Kotel 1

KR Zpéatecka kotle [2] Expanzni nadoba

KV  Vystup kotle [3] Zafizeni pro stabilizaci tlaku
MA Tlakomér [4] Kotel 2

SA Vystup pro pojistny ventil
SIV Pojistny ventil

5 Udrzba

Pravidelna Gdrzba regulacnich tlakovych zafizeni poskytuje ochranu pfed vyskytem chybnych funkci a tim chrani komponenty zafizeni pfed poSkozenim
zpUisobené nadmérnym namahanim zménami tlakového zatizeni.
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B Charakteristika kotla
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1 VSeobecné

V tomto pracovnim listé jsou specifické
charakteristické hodnoty pro kotle

- ucinnost kotle nk

- pohotovostni ztrata gs
- teplota spalin tac

¥ Uginnost kotle ng

sestaveny jako stfedni hodnoty vSech velikosti
kotl& Buderus jedné typové fady.
Charakteristické ~ hodnoty  jsou  graficky
zobrazeny ve vySe uvedeném diagramu v
zavislosti na stfedni teploté vody v kotli, popf.
na teploté vratné otopné vody, takze je
mozno zde odecist pro kazdy provozni stav
kotle.

Tento diagram predstavuje zavislost mezi
venkovni teplotou, popf. z ni vyplyvajiciho
zatizeni kotle a stfedni teploty otopné vody,
resp. vody v kotli. Tak je mozno z nasledujicich
diagram( gist pfislusné udaje pro libovolné
projektované teploty (max. teploty otopné vody).

Uginnost kotle nk je definovana jako pomér
vydavaného tepelného  vykonu  (vykonu
vytapéni) k pfivaddénému tepelnému vykonu
(vykon topenistg). Uginnost kotle je v podstaté
vztahovéna k jeho jmenovitému vykonu a je
pfitom méfena v ustaleném stavu pfi trvalém
procesu spalovani. Dle pfislusnych norem je pro
zdroje tepla s celkovym tepelnym vykonem pres
70 kW piedepséano jeho rozdéleni na vice zdrojl
tepla, nebo pouziti topenist’ pracujicich plynule
¢i ve vice stupnich. Tomuto pozadavku je
vyhovéno u pfislusnych

1 Pohotovostni ztrata qg

kotld  realizaci
rezimu. V tomto pfipadé vychazeji,
zndzornéni UcCinnosti kotle pfi  Castecném
zatizeni (1. stupefl) a plném zatizeni (2.
stupen), rozdilné kfivky. Pfitom se zpravidla, k
mérfeni kfivky caste€ného zatizeni kotle,
nastavuje jeho vykon na 60 % jmenovitého
vykonu a podle definice pracujiciho v trvalém
provozu. U kotll s tlakovymi hofaky je moznost,
oproti  kotlim s  atmosférickymi  horéaky,
nastavit vykon kotle na hofaku. Aby bylo mozno
urcit udaje o ucinnosti kotle

vicestupfiového  provozniho

pri

pro vykony, které se odchyluji od jmenovitych, je
zde znazornéna kromé Ucinnosti kotle v
z4vislosti na teploté vody v ném i a¢innost kotle
v zavislosti na nastaveném vykonu kotle
(zatizeni kotle). Méfeni jsou provadéna vzdy pfi
dimenzovani otopného okruhu na 80/60 °C nebo
75/60 °C, coz odpovida stfedni teploté vody v
kotli 70 °C nebo 67,5°C. Jednotlivé hodnoty této
kfivky odpovidaji tak vzdy pravému koncovému
bodu pfislusného diagramu, v zavislosti na
teploté vody v kotli.

Pohotovostni ztrata gg je ten procentualni podil
spalovaciho vykonu, ktery béhem doby provozni
pohotovosti zdroje tepla, tj. stavu klidu hofaku
pfi zapnutém Kkotli, se predava povrchem kotle
okolnimu vzduchu sélanim a volnou konvekci.
Dodate¢né k této ztraté salanim dochazi pfi
ztraté tepla provozni

pohotovosti jeSté k ochlazovani vymeéniku tepla,
v dlsledku trvalé pdsobiciho tahu kominu tj. tim
vznikajicich ztrat pfi cirkulaci. U kotld s
atmosférickym horédkem (atmosférické plynové
kotle) se nastavuje na zkuSebné k méreni ztraty
tepla provozni pohotovosti tah

komina na 3 Pa. Tyto hodnoty se zpravidla
ziskaji bez spalinové klapky. U kotlll s tlakovym
hofakem se nastavi dopravni tlak na konci kotle
v souladu s nutnym dopravnim tlakem.
Spalovani se nastavi dle normy EN 303.

1 Teplota spalin t ag

Teplota spalin t o je teplota namérena
v méficim Useku za kotlem. Zavisi na teploté

vody v kotli, nastaveném vykonu kotle (zatizeni

kotle) a na stavu Cistoty kotle. Udavané

nameérené hodnoty se vztahuiji

14-004

v podstaté na vycistény kotel a jsou platné pro
ustdleny stav. Aby vyhovovala jmenovanym
zavislostem, je teplota spalin pfedstavovana na
jedné strané jako funkce teploty vody v kotli

Technicky katalog a cenik Buderus 2026/2

a na druhé strané jako funkce zatizeni kotle.
Analogicky k udcinnosti kotle vychazeji pfi
zndzornéni u dvoustupfiového provozniho
rezimu dvé kFivky zavislé na teploté vody

v kotli.
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Logamax plus GB192i.2-15/25/35

Logano plus GB192i.2-50
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1 Provozni podminky zdrojti tepla

Bezchybna funkce a hospodarnost vytapéciho zafizeni rozhodujicim = Nize specifikované provozni podminky jsou

zplsobem zavisi na Gcelném hydraulickém zapojeni a pouzité technice. = sou&asti zaruénich podminek pro kotle Buderus a musi byt dodrzeny.
Vyznam ma dale provoz zdroje tepla, odpovidajici svému uréeni, tj. svou

konstrukci zaméFenou na uréity provozni rezim. Pfisluiné udaje zavisi na | Pfiklady zapojeni a dalsi detailni informace je tieba prevzit z
typu, velikosti (jmenovitém vykonu), provoznim reZimu zdroje tepla a jinych = Projek&nich podkladd.

parametrech, specifickych pro dané zafizeni.

Palivo
Kotle se mohou provozovat s palivy podle nize uvedené tabulky. Pozor : pouzity hofak musi byt schvéleny pro dané palivo.

1 Pfipustna paliva

et | Doy | me Vo | P00 | 08 | Bt | R
fle pYew PTTC- ISt G260 ENgESGSOZ die DIN 51603-1 DIN5d1|203—6 TglseleDfl)’;—S
Logano plus GB212 X X 20% - - - - -
Logano plus GB125 - - - - X X X X
Logano plus KB372 X X 20% - - - - -
Logano plus KB472 X - 20% - - - - -
Logano plus GB402 X - 20% - - - - -
Logano plus SB325/625/745 X X x2 x3 X - X X
Logamax plus GB122i X X 20% - - - - -
Logamax plus GB172i X X 20% - - - - -
Logamax plus GB192i X X 20% - - - - -
Logamax plus GB272 X X 20% - - - - -

1) Obsah siry max 0,005 % (odpovida bezsirnému topnému oleji EL) a max. 10 % FAME
2) Podle povoleného podilu vodiku pro dany hofak. Kotel miize byt provozovan 100% na vodik.

3) Povoleny obsah siry max 0,005%

Buderus Technicky katalog a cenik Buderus 2026/2 14-011



14 Pracovni list K6 - Provozni podminky zdroju tepla

1 VSeobecné

Pro plynuly provoz a efektivitu systému vytapéni
je rozhodujici spravné hydraulické a technické
zapojeni celého systému. Vyznamny je také
provoz se spravné urCenym zdrojem tepla,
ur€eny pro dany systém v souladu s vhodnou
konstrukci zdroje tepla. Vlastnosti, které zavisi
na druhu a velikosti zdroje tepla (jmenovity
vykon), na jeho provozu a dalSich specifikacich
pro dany systém.

Provozni podminky uvedené nize jsou soucasti
zé&rucnich podminek pro zdroje tepla Buderus.

Priklady zapojeni viz. hydraulicka schémata.

Nastaveni regula¢niho zafizeni

Cilem optimalné nastavené regulace je
dosahnout dlouhé doby chodu hofaku a zabranit
rychlym zménam teplot v kotli. Plynulé teplotni
prechody zaru€uji delSi Zivotnost zdroje tepla. Z
tohoto ddvodu je zapotiebi zabranit Fidicimu
systému, aby pouze zapinal a vypinal hofak
kotle.

Je nutné dodrzet minimalni odstupy mezi
nastavenou vypinaci teplotou bezpe€nostniho
omezovace teploty (STB),

Nastaveni parametr( regulace kotle Logamatic 5311

Nastaveni parametr(i (max.teplota)
Bezpecnostni omezovac teploty (STB)

Reguléator teploty (TR) 1)

regulatorem teploty (TR), maximalni teplotou
kotle a maximalni pozadovanou teplotou pro
otopny okruh (HK) resp. teplou vodu (WW) (viz
tabulka nize). Maximalni teplota kotlové vody se
nastavuje na regulaci kotle pod polozkou
"Maximalni vypinaci teplota”.

Pozadavek na teplotu otopnych okruhd ma byt
co nejniz§i mozny.

Otopné okruhy (napf. pfi prvnim najizdéni) se
zapinaji v intervalu 5 minut.

Logamatic 5311 Logamatic 5311

99 °C

92 °C

Max. teplota kotle (pro vypnuti horaku regulacnim pristrojem)

Pozadavek max. teploty 2 z HK 3 a Ww 4

88°CH

110°C
min. 7 K
103 °C
min. 4 K
99°C?H

1) Na regulacich fady Logamatic 5000 neni k dispozici mechanicky regulator teploty. Zde se pouziva elektronicky dvojity snimac.

2) Pozadavek na teplotu musi byt u Logamatic 5000 v odstupu nejméné 3 K pod max. teplotou kotlové vody

3) Pozadavek teploty otopnych okruh(, které jsou vybaveny regulaénim ¢lenem, se sklada z poZzadované vystupni teploty a parametru "zvyseni

teploty kotle" v menu data otopného okruhu.

4) Pozadavek na teplotu TV se sklada z teploty teplé vody a parametru "zvySeni teploty kotle" v menu nabidce data teplé vody.
5) Max. 91°C pfi nastaveni STB 99°C, pfipadné 102°C pfi nastaveni STB 110°C

Pokyny k nastaveni cizich regulaénich zafizeni

Cizi regulacni zafizeni (systémy Fizeni budov
nebo SPS systémy) musi zajistit interni
maximalni teplotu kotle, aby zajistily dostate¢ny
odstup od bezpecnostniho omezovace teploty
STB. RovnéZz musi byt zajisténo, Ze fidici
elektronika zapina a vypina horak, nikoliv
regulator teploty kotle TR .

Pozadavky a ¢asové konstanty
Max. Casova konstanta regulatoru teploty

Max. ¢asova konstatnta hlidate/omezovace

Zafizeni musi zajistit, aby pfed vypnutim hofak
bézel v minimalnim vykonu. Pokud na to neni
pamatovano, mlze dochazet k inicializaci
bezpecnostniho uzaviraciho ventilu (SAV) v
plynové regulaéni fadé.

Regulacni zafizeni zvolit tak, aby doSlo k
plynulému najizdéni s €asovym zpozdénim ze
studeného stavu.

Min. teplotni hystereze mezi vypinaci a spinaci teplotou horaku

Regulace otopného okruhu se smésovacem

Po pozadavku na hofdk musi omezit napf.
€asova automatika vykon hofadku na minimum v
€asovém rozsahu cca 180 s. Tim je zabranéno
pfi omezené potfebé tepla nekontrolovatelnému
zapinani a vypinani horaku. Pouzitd regulace
musi umét zobrazit poCet startli hofaku kotle.

max. 40 s
max. 40 s
7K

Regulace otopného okruhu se sméSovacem zlepSuje regulacni poméry a doporucujeme ji zvlasté u zafizeni s vice otopnymi okruhy.

14-012

Technicky katalog a cenik Buderus 2026/2

Buderus



Pracovni list K6 - Provozni podminky zdrojti tepla 14

1 Provozni podminky - kotle malych vykonti

V zavislosti na konstrukci zdroje tepla, oblastem jejich pouziti a mistnich systémovych specifickych podminkach musi byt spinény nasledujici
podminky:

Typ kotle Priitok kotlem Min. teplotg P,reru’sem proyozu Regvlvjlacevot. okruhu se Min. t:splota B
vody v kotli (Gplné vypnuti kotle) smé3ovacem 1) vratné vody

Logamax plus

GB062 automaticky o o Max. teplota

. e pouziti hydraulického .
GB122i - - regulacnim pfistrojem rozddlovace - topné vody
GB172i Logamatic 82 °C
GB192i

ve spojeni s regulatorem Logamatic
bez poZadavku
Nicméné vyhodna
na nizkoteplotni systémy,

automaticky napf. konstrukce topného
Logano plus GB125 - - regulacnim pfistrojem = systému se spadem 55/45 ° - -
Logamatic C.

pro podlahové vytapéni
s objemem vody > 15 |/

kw
automaticky Max. teplota
Logano plus GB212 - - regulacnim pristrojem - - topné vody
Logamatic 85°C

1) Otopny okruh se sméSovacem zlepSuje regulacni chovani a je doporuceny obzvlasté v soustavé s vice otopnymi okruhy.

"-" bez pozadavku
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14 Pracovni list K6 - Provozni podminky zdroju tepla

§ Provozni podminky - kotle stfednich a velkych vykon

V zavislosti na konstrukci zdroje tepla, oblastem jejich pouziti a mistnich systémovych specifickych podminkach musi byt splnény  néasledujici
podminky:

Min.
Regulace ot. okruhu | teplota
se sméSovacem 1 vratné

vody

Preruseni
provozu (Gplné
vypnuti kotle)

Min. teplota
vody v kotli

Typ kotle Pritok kotlem Ostatni

ve spojeni s regulatorem Logamatic pro modulaéni nizkoteplotni zp(isob provozu

automaticky o Max. teplota topné vody
. pouziti P
Logamax plus 1) ) regulacnim hvdraulického ) - 80 °C/plny vykon, -
GB272 pristrojem 4 - - 85°C/min.vykon Max. AT
) rozdélovace o
Logamatic 40 K/min.vykon
Loaano ol 10 DFEnos. max Max. teplota topné vody
0gano plus Pro prenos, max. - 85°C EMS regulace - 95°C
KB372 vykonu kotle musi - - - - 5313 | Maux. AT 59
KBAT2 byt AT< 50K ‘ regu ace ax.
K/min.vykon
Logano plus VF;ISozLeEgtsléTni);i Max. teplota topné vody 85°C
GB402 byt AT< 30K Max. AT 40 K/min.vykon
Logano plus
SB325 max. 15.000 startll hofaku za
SB625 i ’ i i . rok 34
SB745

ve spojeni s regulatorem Logamatic pro provoz na konstantni teplotu

Logano plus

SB325 max. 15.000 start(i hotaku za
SB625 i i i i . rok 3

SB745

1) Pro pfenos max. vykonu musi byt AT< 25 K pfi pretlaku vody p<1,5 bar, pfip. AT< 35 K pfi pretlaku vody p=1,5 bar

3) Aby nebyl piekrogen pocet startli hofaku za rok, musi se dodrZet pokyny k nastaveni regulaéniho pfistroje a hofaku
v projekénich podkladech nebo v navodu montazi. Je-li tato hodnota presto pfekrocena, obratte se prosim na firemni servis Buderus.

4) Pocet startli hofaku za rok je ovlivnén provoznim nastavenim kotle (regulaéni parametry v fizeni kotle a nastaveni

spalovani) a dimenzovanim zafizeni pfihodného ke spotfebé tepla. Aby se zabranilo pfekrogeni poétu startd horaku za rok

z d@vodu neoptimalnich pracovnich nastaveni nabizi vyrobce Gplné uvedeni do provozu a pravidelnou prohlidku a tdrzbu kotle, hofaku a fizeni kotle
(regulacni pfistroje Logamatic s funk&nimi moduly).

"-" bez pozadavku
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Pracovni list K6 - Provozni podminky zdrojti tepla

1 Provozni podminky - tepelna €erpadla vzduch/voda

Typ tepelného cerpadla

WLW196i-4 AR
WLW196i.2-4 AR S+

WLW196i-6 AR
WLW196i.2-6 AR S+

WLW196i-8 AR
WLW196i-11 AR
WLW196i-14 AR

WLW196i-6 IR
WLW196i-8 IR
WLW196i-11 IR
WLW196i-14 IR

WPL6 AR
WPL8 AR
WPL11 AR
WPL14 AR

WLW166i-4 AR SP
WLW166i-6 AR SP
WLW166i-8 AR SP
WLW166i-10 AR SP P3
WLW166i-12 AR SP P3
WLW166i-14 AR SP P3

WLW156- 4 MB AR
WLW156- 6 MB AR
WLW156- 8 MB AR
WLW156-10 MB AR
WLW156-12 MB AR P3
WLW156-14 MB AR P3
WLW156-16 MB AR P3
WLW156-18 MB AR P3
WLW156-22 MB AR P3
WLW156-26 MB AR P3
WLW156-30 MB AR P3

WLW276-16
WLW276-19
WLW276-24
WLW276-31
WLW276-36
WLW276-41
WLW276-53
WLW276-59

Buderus

Min. teplota

vzduchu pfi
vytapéni

-20°C

-20 °C

-20°C
-20°C
-20 °C

-20 °C
-20 °C
-20°C
-20 °C

-20°C
-20°C
-20 °C
-20 °C

-20 °C
-20°C
-20°C
-20 °C
-20°C
-20 °C

Max.teplota

vzduchu pfi
vytapéni

+35°C

+35 °C

+35°C
+35°C
+35°C

+35°C
+35 °C
+35°C
+35°C

+35 °C
+35 °C
+35°C
+35°C

+45 °C
+45 °C
+45 °C
+45 °C
+45 °C
+45 °C

Min.teplota
vzduchu pfi
chlazeni

+15 °C

+15 °C

+15 °C
+15 °C
+15 °C

+15°C
+15 °C
+15°C
+15°C

+15 °C
+15 °C
+15 °C
+15°C

+10 °C
+10 °C
+10 °C
+10 °C
+10 °C
+10 °C

Max.teplota

vzduchu pfi
chlazeni

+45 °C

+45 °C

+45 °C
+45 °C
+45 °C

+45 °C
+45 °C
+45 °C
+45 °C

+45 °C
+45 °C
+45 °C
+45 °C

+46 °C
+46 °C
+46 °C
+46 °C
+46 °C
+46 °C

Max.
teplota
otopné

vody
(ohfev

TV)

62 °C
62 °C

62 °C
62 °C
62 °C

62 °C
62 °C
62 °C
62 °C

62 °C
62 °C
62 °C
62 °C

60 °C
60 °C
60 °C
60 °C
60 °C
60 °C

Min.
teplota
otopné

vody

Technicky katalog a cenik Buderus 2026/2

Min.
teplota
chladici

vody

7°C

7°C
7°C
7°C

7°C
7°C
7°C
7°C

7°C
7°C
7°C
7°C

7°C
7°C
7°C
7°C
7°C
7°C

Min. pritok
vytapéni

0,3 m3h

0,3 m3h

0,3 m3h
0,6 m3/h
0,6 m3/h

0,3 m3h
0,3 m3h
0,6 m3h
0,6 m3/h

0,3 m3h
0,3 m3h
0,6 m3h
0,6 m3/h

1 m3/h
1 m3/h
1mdh
1 m¥h
1,2 m3/h
1,2 m3/h

14

\VEVE
pritok
vytapéni

1,57 m3/h

1,57 m3/h

1,57 m3h
2,15 m3h
2,15 m3/h

1,57 m3h
1,57 m3/h
2,15 m3/h
2,15 m3/h

1,57 m3/h
1,57 m3h
2,15 m3h
2,15 m3/h

2,1 m3h
2,5 m3h
2,5 m3/h
2,5 m3h
6 m3/h
6 m3/h

14-015



14 Pracovni list K6 - Provozni podminky zdroju tepla

1 Provozni podminky - tepelna ¢erpadla zemé/voda

Typ tepelného Cerpadla | Min. teplota | Max.teplota Min.teplota | Max.teplota Max. Min. Min. Min. Max.
vzduchu pfi | vzduchu pfi | vzduchu pfi | vzduchu pfi | teplota | teplota | teplota prdtok pritok
vytapéni vytapeni chlazeni chlazeni otopné | otopné | chladici | vytapéni vytapeni
vody vody vody
(ohfev
TV)

WSW186i-6 o o } } o ° R 3 i}
WSW186i-6 TP50 5°C +30 °C 67 °C 20°C 1,9 m°/h
WSW186i-8 g ® } : o ° _ 3 i
WSW186i-8 TP50 5°C +30 °C 67 °C 20 °C 1,9 m/h
WSW186i-12 o o ) } ° ° _ 3 _
WSW186i-12 TP50 5°C +30 °C 71°C 20°C 3,4 m°/h
WSW186i-16 = ® } : o ° _ 3 _
WSW186i-16 TP50 5°C +30 °C 71°C 20°C 4,6 m°/h
WSW196i.2-6 T180 -5°C +30 °C - - 67 °C 20°C - 1,9 m3h -
WSW196i.2-8 T180 -5°C +30 °C - - 67 °C 20°C - 1,9 m3h -
WSW196i.2-12 T180 -5°C +30 °C - - 71°C 20 °C - 3,4 m%h -
WSW196i.2-16 T180 -5°C +30 °C - - 71°C 20°C - 4,6 m3h -
WPS 6-1 -5°C +20°C 0°C +35°C 62 °C 20°C | 10°C 0,5 m%h 0,7 m¥h
WPS 8-1 -5°C +20 °C 0°C +35 °C 62 °C 20°C  10°C 0,68m%h 0,94 m¥h
WPS 10-1 -5°C +20 °C 0°C +35°C 62 °C 20°C  10°C  0,94m%h 1,3mdh
WPS 13-1 -5°C +20 °C 0°C +35 °C 62 °C 20°C 10°C 1,2m%h 1,66 m¥h
WPS 17-1 -5°C +20°C 0°C +35°C 62 °C 20°C  10°C  1,48m%h = 2,1mdh
WPS 6 K-1 -5°C +20°C 0°C +35 °C 62 °C 20°C | 10°C 0,5 m¥h 0,7 m¥h
WPS 8 K-1 -5°C +20 °C 0°C +35 °C 62 °C 20°C 10°C 0,68 mh 0,94 m¥h
WPS 10 K-1 -5°C +20 °C 0°C +35°C 62 °C 20°C  10°C  0,94m%h  1,3mdh
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1 Ochrana proti korozi podlahovych vytapéni z plastovych trubek

1. Stav techniky

Prakticka zkuSenost s podlahovym teplovodnim vytapénim s
plastovymi trubkami ukazuje, Ze u téchto zafizeni, za nepfiznivych
podminek, mohou nastat problémy s korozi. Tato zafizeni mohou byt
poruchova, zejména pii vyskytu korozivnich produkt(, protoze u nich
nejsou zadna mista, v nichz by se tyto produkty mohly usazovat. | kdyz
plastové trubky samy o sob& nemohou byt napadeny korozi, jsou u
podlahovych vytapéni z plastovych trubek, bez blokovani kysliku,
ohrozeny korozi kyslikem pFedev§im ¢asti zafizeni z kovovych
material(. Pfisludna technicka pravidla pozaduji vytapéci zafizeni
projektovat a realizovat tak, aby byly korozni procesy

v Siroké mife omezeny.

2. Projektovani a realizace podlahovych vytapéni
Podle sou¢asného stavu techniky a znalosti je tfeba podlahova
vytapéni z plastovych trubek provadét takto:

2.1 Instalace trubek z material(i nepropoustgjicich kyslik
(s kyslikovou bariérou) ¥

2.1.1 P¥i pouziti trubek z takovychto materiald neni zapotiebi zadnych
zvlastnich opatfeni

2.2 Instalace trubek z material&i propoust&jicich kyslik

2.2.1 P¥i pouziti trubek z takovychto materiald je tfeba oddélit otopny
okruh z plastovych trubek od kotlového okruhu ohroZeného korozi
korozivzdornymi vyméniky tepla, které zplsobi rozdéleni systému.
Otopny okruh, ktery pfijde do styku s otopnou vodou protékajici
plastovymi trubkami, je tfeba provést z korozivzdornych materiald. Pfi
projekci tfeba zohledfiovat odstupfiovani Urovné teploty v obou
okruzich.

2.2.2 Alternativné:

Pfi pouZiti plastovych trubek z materialli propousté&jicich kyslik bez
oddéleni systémi je tfeba u vSech Gasti, pfichazejicich do styku s
otopnou vodou, navrhnout a pouZit korozivzdorné materidly (napf.
méd, Cerveny bronz, nerez, plasty).

2.2.3 Alternativné:

P¥i pouziti plastovych trubek z materialC propoustéjicich kyslik je tfeba
planovat a realizovat spravné pouzivani vhodnych antikoroznich
inhibitord.

Pro tento pfipad pouziti musi byt pfidavany do otopné vody inhibitory,
které znemoZzni korozi na Gastech zafizent, které jsou v{gi ni citlivé.

1) Tésnost proti kysliku dle definice DIN 4726 E

Buderus
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ProtozZe inhibitory se museji bezpodmine¢né snaSet s danym plastem, Ize
pouzit jen takové vyrobky, které vyrobce trubek povoli.

Protoze je tfeba vzdy dodrzet pfedepsanou koncentraci inhibitorg,
doporuc€uje se uzaviit mezi zhotovitelem a provozovatelem zafizeni smlouvu
0 Udrzbé za Gcelem pravidelnych kontrolnich opatfeni.

Zvlastni péci vyzaduje pouziti inhibitord u jiz provozovanych zafizeni,
zejména s ohledem na jejich predupravu a cisténi.

2.3 Membranové expanzni nadoby
2.3.1 K zamezeni vnikani kysliku v ddsledku podtlaku v zafizeni:

- musi byt expanzni nadoba dostatecné velika; kromé potfebného objemu
nutného k roztaZeni vody v zafizeni pfi zatapéni, je tfeba mit na zfeteli také
zé&sobni objem vody ke kompenzaci jejich ztrat.

- je tfeba pfi uvadéni do provozu nastavit vstupni tlak u expanzni nadoby na
staticky tlak zafizeni

- plnéni zafizeni se ma dit tak dlouho, az dojde k zareagovéani pojistného
ventilu; nato je tfeba ohfat zafizeni postupné, az na maximalni provozni
teplotu

- musi byt sledovan provozni tlak indikovany na manometru pfi stfedni
provozni teploté a udrzovan pravidelnym doplfiovanim vody

Je tfeba vychazet z toho, Ze i u ,tésného" zafizeni dochazi v nepatrném
rozsahu k Uniku, kde se otopna voda ihned nepozorované odpafi.

Z tohoto diivodu se musi tlak pravideln& kontrolovat a pfipadné voda doplnit.
Aby se zajistila urcitd minimalni zasoba vody v expanzni nadobé ve vSech
provoznich stavech, doporucuje se, jako u kazdého druhu vytapéni, zvétsit
uzitny objem expanzni nadoby o 20 % nad vypoctenou hodnotu.

ProtoZe v expanzni nadob& miize dany pretlak dusikového polstare Gasem,
nasledkem difize gumovymi membranami poklesnout, musi byt tento pretlak
v rdmci bézné udrzby kontrolovan a pfipadnym naplnénim opét tento staticky
tlak obnoven.

2.3.2 Pii pouziti zdrojd tepla s vestavénou membranovou expanzni nadobou

je tfeba ovéfit, zda uziteCny objem expanzni nadoby a vstupni tlak jsou
dostatecné. Pfipadné naprojektovat a instalovat pfidavnou expanzni nadobu.

14-017
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3. Schémata feSeni osvédcenych zapojeni
BéZné vytapéci zafizeni s trubkami nepropousté&jicimi kyslik, nebo plastovymi trubkami propousté&jicimi kyslik a s otopnou vodou s inhibitory

okruh podlahového vytapéni
Kotel

MAG sV i

Toto usporadani je pfipustné jen tehdy, jsou-li pouZity otopné trubky tésné viéi difazi. Alternativné dle
odstavce 2.2.2 nebo odstavce 2.2.3 dle propojeni.

Usporadani vytapécich zafizeni s plastovymi trubkami propoustéjicimi kyslik
a) oddé&leni systémd internim vymeénikem tepla (WUT)

Kotel s internim vyménikem

sV
sV ij okruh podlahového vytapéni
ri )
\_/
MAG 2 MAG 1 :;:@
woT
b) oddéleni systém( externim vyménikem tepla (WUT)
Kotel terni ymeénik
otel 5 externim vymenikem sV
Svl_i okruh podlahového vytapéni
- S

MAG

MAG 2
wuT

Pfi feSeni a) i b) musi byt vSechny dily okruhu podlahového vytapéni pfi pouZiti trubek propoustéjicich kyslik
z korozivzdorného materiélu.
Schémata jsou jen orientacni a nedélaji si zadny narok na Uplnost. K provadéni zafizeni plati pfislusnéa technicka pravidla
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Pracovni list K8 - Uprava vody v teplovodnich otopnych soustavach

1 Uprava vody v teplovodnich otopnych soustavach

Cista voda k pfenosu tepla v podstaté neexistuje, a proto je tfeba dbat
na jeji kvalitu. Nevhodna kvalita vody zpCisobuje tvorbu kotelniho
kamene a korozi, proto je nutné vénovat zvlastni

1 Pojmy

o Zdroj tepla
zahrfiuje vSechny vyrobky, které vyrabi
teplo napf. kotel, tepelné ¢erpadlo a
kogeneracni jednotka

« Tvorba kamene
je vytvofeni pevné usazeniny na
sténach omyvanych vodou
teplovodniho vytapéni. Povlaky jsou
vytvoreny z latek, které jsou obsazeny ve
vodé, z velké Casti jsou tvofeny
uhli¢itanem vapenatym.

« Topna voda
je celkové mnozstvi ob&hové vody, které
slouzi pro Gcely vytapéni a pfipravu teplé
vody.

1 Zamezeni $kod v disledku koroze

Zpravidla hraje koroze v topnych teplovodnich
soustavach pouze nevyznamnou roli.
PFedpokladem je, aby bylo zafizeni z hlediska
koroze uzavrené, tzn., aby bylo zamezeno
stalému vnikani kysliku. Staly pfistup kysliku
vede ke korozi a mlze tak vést k
prororezavéni a také tvorbé rzi. Kaly mohou
vést, jak k ucpani a tim k nedostatecné
dodéavce tepla, tak i k tvorb& povlakd
(podobnych zavapnéni) na horkych plochach
vyménikl tepla. MnoZstvi kysliku, které se do
otopné soustavy dostane s plnici a dopliovaci
vodou, je normalné malé, a proto
zanedbatelné. Rozhodujici vyznam s ohledem
na pronikani kysliku méa obecné udrzovani
tlaku a obzvlasté funkce, spravné
dimenzovani a spravné nastaveni (pretlak)
expanzni nadoby. Pretlak a funkci je tfeba
jedenkrat rocné kontrolovat. Nelze-li zabranit
stalému vnikanfi kysliku (napf. plastova potrubi
nejsou difuizné tésna) nebo pokud nelze
zafizeni realizovat jako uzaviené zafizenti, je
tfeba ucinit opatfeni k zamezeni vzniku
koroze, napf. pfidanim schvéalenych
chemickych pfisad nebo oddélenim systémd
pomoci vymeéniku tepla. Zdroje tepla s
tepelnym vyménikem z hliniku sméji pracovat
pouze v zafizenich uzavienych z

hlediska koroze. Staré, oteviené soustavy je
tfeba prebudovat na uzavrené. U

zafizeni, kterd nejsou tésna z hlediska kysliku
(napf. plastovéa potrubi nejsou difuzné

tésnd) je tfeba u kotld s hlinikovym
vyménikem tepla instalovat oddéleni soustavy.

Buderus

pozornost kvalité vody, jeji Gpravé a predevsim jeji kontrole. Uprava vody je
dllezitym faktorem z hlediska bezporuchového provozu, pohotovosti,

Zivotnosti a hospodarnosti vytapéciho zafizeni.

¢ PInici voda
je voda, ktera se pouzije pro prvni naplnéni
otopné soustavy a je po té ohrata.

« Dopliovaci voda
je kazda voda, ktera se pouziva pro
doplnéni do otopné soustavy, po prvnim
ohrati pInici vody.

« Provozni teplota
je takova teplota vody, ktera vytéka
na vystupni pfirubé zdroje tepla otopné
soustavy a pfitom nedochéazi ke vzniku
poruchy.

P¥i zabudovani hlinikového kotle je tfeba
stavajici soustavy zkontrolovat, zda v plvodni
soustavé nebyla pouZzita pfisada, ktera neni pro
novy zdroj tepla vhodna. Jinak je tfeba stavajici
soustavy dikladné vyplachnout. Hodnota pH
neupravené topné vody ma u zdrojl tepla ze
Zeleznych materialli leZet v rozmezi od 8,2 do
10, u zdroji tepla ze slitin hliniku lezet v
rozmezi od 8,2 do 9. Je tfeba dodrzet, aby se
hodnota pH po zprovoznéni nezménila,
obzvlasté vylou¢enim kysliku a vysrazenim
vapniku (efekt samovolné alkalizace). Je
doporuceno prekontrolovat hodnotu pH po 2-3
mésicich provozu vytapéni. (viz téz VDI 2035
T2). U kotld z Zeleznych materiald je mozné
docilit pfipadnou nutnou alkalizaci prisadou
napr. trifosfore¢nanu sodného. Pfi pouziti Gplné
odsolené vody jsou také pripustné nizsi
hodnoty pH nez 8,2 - viz. tab. U hlinikovych
kotlli nesmi byt provadéna alkalizace s
pouzitim chemickych pfisad. Pokud jsou v
teplovodnich otopnych soustavach pouzity
prisady nebo nemrznouci pfisady (pokud byly
schvéleny firmou Buderus), je tfeba dodrzovat
udaje vyrobce pfisady resp. nemrznouciho
prostfedku. To plati obzvl&sté s ohledem na
koncentrace v plnici vodé, na pravidelné
kontroly vody v zafizeni a nutna korekéni
opatfeni.

Technicky katalog a cenik Buderus 2026/2

e Mnozstvi vody Vax
je maximalni pfipustrné mnozstvi
neupravené plnici a doplfiovaci vody,
za celou Zivotnosti kotle.

« Uzaviené systémy omezujici korozi
jsou takové otopné soustavy u nichz
neni mozné vniknuti Zaddného
vyznamného mnozstvi kysliku do
topné vody.

Material Topnéa voda povoleny
vymeéniku rozsah pH
kotle
nevrgz, litina, neupravena 759-10
meéd pitnéa
nerez, litina, pIné odsolena 7,59 -10
méd
nerez, litina s nizkou
L ' vodivosti (<100 7,00 -10
méd
uS/cm)
hlinik nedpravena - 7s1.9
pitna
s nizkou
hlinik vodivosti (<100 7,09-9
uS/cm)

1) pfi pH pod 8,2 musi byt provedena zkouska
vody. P¥i provoznim reZimu s nizkym obsahem
soli (vodivost < 100 puS/cm) v ob&hové vodé a
u technicky korozné chranénych soustav Ize
pripustit hodnoty pH do 7. U neupravenych
otopnych vod Ize pfipustit hodnotu pH az 7,5.

Pro rozpoznéni, zda se jedna o soustavu
chranénou proti korozi, Ize na misté provést
zkou$ku obé&hové vody. Je-li zkouSena voda
¢ird a nezabarvend, Ize z praktického hlediska
povazovat soustavu za technicky korozné
uzavienou. Je-li obéhova voda pfi zkousce jiz
celkové silné zabarvena dohnéda, je nutné
soustavu povazovat za technicky korozné
nechranénou. Pric¢inou toho je zpravidla
pritomnost kysliku.

14
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14 Pracovni list K8 - Uprava vody v teplovodnich otopnych soustavach

B Zamezeni $kod v disledku tvorby kotelniho kamene

Véapenec se tvofi pfi ohfevu vody chemickou reakci hydrogenuhlicitanu
vapenatého a hofec¢natého rozpusténého pfi okolni teploté ve vodé.
Hydrogeuhlic¢itan vapenaty se Stépi na uhlicitan vapenaty (vapenec),
vodu a oxid uhli¢ity, hydrogenuhli¢itan hofe¢naty naproti tomu na
hydroxid hofe€naty a oxid uhli¢ity.

Hydrogenuhli¢itan vapenaty Ca(HCO3)2 — nardst teploty => uhliitan
vépenaty CaCO3 + voda H20 + oxid uhli€ity CO2

Hydrogenuhli¢itan hofe¢naty Mg(HCO3)2 — nardst teploty => hydroxid
hote¢naty Mg(OH)2 + oxid uhli¢ity 2CO2

P¥i vylu€ovani tvofi uhliCitan vapenaty a hydroxid hofe¢naty nerozpustné,
ulpivajici a kompaktni usazeniny (vapenec) s velmi vysokou izolaéni
schopnosti, které pak zplsobuji zvyseni spotfeby energie. Rychlost
reakce se pfi tvorb& vapenatych usazenin se stoupajici teplotou zvySuje:
bézné se vapenaté usazeniny mohou tvofit zejména ve vodé s obsahem
soli vapniku a hor¢iku (tedy ,tvrda“ voda) jiz tésné nad 40 °C. V kotli se
vapenec usazuje pfevazné v nejteplejSich a intenzivnimu zahfivani
vystavenych mistech. Z tohoto ddvodu se usazeniny vyskytuiji ¢asto jen v
urcitych lokalitach, tedy v mistech s vysokym tepelnym zatizenim. Jiz pfi
vrstvé vapence o tloustce 0,1 mm se zacina snizovat chladici uc¢inek
materiélu nachézejiciho se pod ni. DalSi koncentrace vapencové vrstvy
zpUsobuje prehrati dild vyméniku tepla a mize vést k poskozeni v
disledku tepelného pretizeni.

Smeérnice VDI 2035 list 1 ,Zamezeni Skod v teplovodnich

otopnych soustavach v ddsledku tvorby kotelniho kamene*, vydani
03/2021, plati pro zafizeni k ohfevu pitné vody podle DIN 4753 a
pro teplovodni topné soustavy podle EN 12828 s provozni
teplotou podle stanoveného Gc¢elu do 100 °C. Cilem aktualniho
vydani VDI 2035 list 1 je zjednoduSeni aplikace. Z tohoto diivodu
jsou doporu€ovany smérné hodnoty pro mnoZzstvi latek tvoricich
kotelni kamen (suma alkalickych zemin) v zavislosti na rozsazich
vykondll. Stanoveni spogiva v praktické zkusenosti, Ze ke Skodam
v disledku tvorby kotelniho kamene miZe dochazet v zavislosti na
celkovém tepelném vykonu, objemu soustavy, souctu plnici a doplfiovaci
vody za dobu Zivotnosti a na konstrukci kotle. Udaje

o nasich kotlich uvedené v dalSim textu vychazeji

z dlouholetych zkuSenosti a zkouSek Zivotnosti a ur€uji maximalni
mnozstvi plnici a dopliovaci vody v zavislosti na vykonu, tvrdosti
vody a materidlu kotle. Tim jsou zajistény pozadavky VDI 2035 list
1 — Zamezeni $kod v ddsledku tvorby kotelniho kamene.

Zaruéni naroky na nase kotle plati pouze ve spojeni se zde
popsanymi pozZadavky a s vedenym provoznim denikem.

U soustavy s vice kotli je tfeba vSechny kotle uvést soucasné do
provozu, aby se celkové mnozstvi vapniku nevysraZzeného jen na
teplosménych plochéch jednoho kotle.

§ Opatieni pro tGpravu vody

Uplné odsoleni (demineralizace)

PFi Gplném odsoleni nejsou z plnici a doplfiovaci vody odstranény jen
vechny latky zplsobujici tvrdost, napf. vapnik, nybrz také viechny
spoustéce koroze napr. chloridy. PInici a dopliovaci voda musi byt do
zafizeni plnéna s vodivosti <10 pS/cm (mikroSiemens/cm).

UplIné odsolena voda s danou vodivosti mize byt k jak z tzv. smésnych
patron (s pryskyficnym méni¢em aniontd a kationt(), jakoZz i z
osmotickych zafizeni.

Po naplnéni Uplné odsolenou vodou se nastavi po nékolikamési¢nim
provozu topna voda s nizkym obsahem soli ve smyslu smérnice VDI
2035. Zplisobem provozu s nizkym obsahem soli dosahla voda v zafizeni
idealniho stavu. Voda v zafizeni je bez v3ech latek zplsobujicich tvrdost,
vSechny spoustéce koroze jsou odstranény a vodivost je na velmi nizké
hodnoté do 100 pS/cm. Obecné sklon ke korozi nebo rychlost koroze jsou
tim sniZzeny na minimum. UpIné odsoleni je vhodné pro viechny
teplovodni otopné soustavy.

Uplné zmékeeni

Pfi Gpiném zmékéeni jsou z vody odstranény viechny latky zplsobujici
tvorbu kamene jako jsou ionty vapniku a hof¢iku (suma alkalickych
zemin) a nahrazeny sodikem. U kotld ze Zeleznych material( je GpIné
zmékéeni plnici a dopliiovaci vody jiz dlouho osvédEenym opatfenim na
ochranu pred tvorbou kamene. Uplné zmékéeni je stejné jako Uplné
odsoleni doporu€¢enym opatfenim dle smérnice VDI 2035.

Uplné zmé&kéeni neni pfipustné pro zdroje tepla s vyménikem tepla
ze slitiny hliniku.

Casteéné zmékeeni

Casteené zmékeeni je obvykle dosaZzeno prostfednictvim smiseni Gplné
zmékcené vody s neupravenou pitnou vodou. Voda obsahuje jesté zbytky
vapniku. Casteéné zmékéeni
neni pfipustné pro zdroje tepla s vyménikem tepla ze slitiny hliniku.

B Pozadavky na plnici a dopliiovaci vodu pro kotle

Aby bylo mozné chranit kotle po celou dobu jejich Zivotnosti pred
poskozenim vapenatymi usazeninami a zajistit bezporuchovy provoz,
musi byt omezeno celkové mnozstvi latek zplsobujicich tvrdost pinici a
dopliiovaci vody v otopné soustavé. Z tohoto dlivodu jsou v zavislosti na
celkovém vykonu kotl(i a z ného vyplyvajici objemu vody otopné
soustavy, kladeny pozadavky na plnici a doplfiovaci vodu. Pfipustné
mnozstvi vody v zavislosti na kvalité plnici vody Ize zjednoduSené zjistit
z dale uvedenych grafli nebo pocetni metodou.

14-020
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NaplInéni soustavy upravenou vodou pfispiva podstaté k efektivnimu
provozu a dlouhé Zivotnosti. Proto zasadné doporucujeme pouZiti
upravené vody také tehdy, kdyZ opatfeni k Gpravé vody podle této
technické stranky neni povinné.

Zarizeni s objemem vody > 40 I/kW se vZdy musi plnit upravenou
vodou.

Prostfedky pro Upravu (demineralizaci) vody viz Technicky katalog,
kapitola 12.

Buderus



Pracovni list K8 - Uprava vody v teplovodnich otopnych soustavach 14

1 PoZadavky na zdroje tepla z hlinikovych materialt

Okrajové podminky a meze, pfi aplikaci graf(i pro kotle s vyménikem tepla z hliniku

Celkovy vykon kotld v kW Pozadavky na tvrdost vody a na mnoZstvi Vmax plnici a dopliovaci vody

<50 Vmax zjistit z grafu 1
> 50 do 600 Vmax zjistit z grafu 1 az 3
> 600 Uprava vody je zasadn& poZzadovana (celkova tvrdost vody dle VDI 2035 < 0,3°dH)
Neni zavislé na vykonu U zafizeni s velmi velkym objemem vody (>40 I/lkW) je vZzdy nutné provést Gpravu vody

Plati také pro tepelna ¢erpadla do vykonu 100 kW.

1 - Graf 1 : Pozadavky na plnici a doplhovaci vodu pro kotle s vyménikem se slitiny hliniku, vykon < 100 kW

300 x  Celkova tvrdost v °dH
2480 <100 kW Maximalni mozny objem plnici a
2,60 S0 kW \ y dopliiovaci vody Vmax [ m3]
<
240 \ [1] 'V oblasti nad kfivkou pouzivejte
2,20 demineralizovanou plnici vodu
200 \ s elektrickou vodivosti < 10 uS/cm
1.80 \ [2] 'V oblasti pod kfivkou Ize plnit neupravenou
\ @ vodovodni vodu podle
y 160 \ vyhlasky o pitné vodé.
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I - Graf 2 : Pozadavky na plnici a dopliiovaci vodu pro kotle s vyménikem se slitiny hliniku, vykon 100 az 300 kW

Plati také pro tepelna Cerpadla o vykonu 100 az 300 kW.
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14 Pracovni list K8 - Uprava vody v teplovodnich otopnych soustavach

1 - Graf 3 : Pozadavky na plnici a dopliovaci vodu pro kotle s vyménikem se slitiny hliniku, vykon 300 az 600 kW

Plati také pro tepelna Cerpadla o vykonu 300 az 600 kW.

1600 500 kW x  Celkova tvrdost v °dH
15,00 P ~ . Pos
L 550kW y Maximalni mozny objem plnici a
1400 T— dopliiovaci vody Vmax [ m3]
1300 1 <S00kW [1] =V oblasti nad kfivkou pouzivejte
1200 T o demineralizovanou plnici vodu
100 1 s elektrickou vodivosti < 10 uS/cm. Od
oo L <400 kw vykonu 600 kW obecné pouzit pouze
’ Casokw demineralizovanou plnici vodu s
y 900 T— elektrickou vodivosti < 10 uS/cm.
8.00 T <300 kW [2] V oblasti pod kivkou Ize plnit neupravenou
700 +— vodovodni vodu podle
600 vyhlasky o pitné vodeé.
5,00
4,00

§ Pozadavky na kotle z nerezovych materiald

Okrajové podminky a meze, pii aplikaci grafdl pro kotle s nerezovym vyménikem

‘ Celkovy vykon kotld v kW PoZadavky na tvrdost vody a na mnoZzstvi Vmax plnici a dopliovaci vody

<50 Vmax zjistit z grafu 4
> 50 do 600 Vmax zjistit z grafu 4 nebo 5
> 600 Uprava vody je zasadné pozadovana (celkova tvrdost vody dle VDI 2035 < 0,3°dH)
Neni zavislé na vykonu U zafizeni s velmi velkym objemem vody (>40 I/kW) je vzdy nutné provést Upravu vody

I - Graf 4 : PoZzadavky na plnici a dopliiovaci vodu pro kotle s nerezovym vyménikem, vykon do 200 kW

14,0
<200 kW \
12,0
<150 kW
10,0 AN

| .

NN

NN
\ —

®

4.0

<50 kW

—
20 [
——

0,0

0 5(89) 10(17,9) __11,2 (20) 15 (26,8) 20 (SIS‘S)
*dH CfH)(1)
[1] Celkova tvrdost v °dH (°fH). Pro zjednoduSeni se pfedpoklada, Ze tato celkova tvrdost odpovida uhli¢itanové tvrdosti.
[2] Maximalné mozny objem vody po dobu Zivotnosti zdroje tepla Vmax (m3)
[3] Nad vykonovymi kfivkami a pfi tvrdosti vody = 11,2 °dH je nutné €init opatfeni.
Pod kfivkami Ize plnit neupravenou vodu z vodovodu, pokud po celou dobu Zivotnosti kotle nedojde k pfekroceni Vmax

[4] Priklad odectu: Vykon tepelného zdroje 105 kW, objem soustavy cca 1,5 m3.P¥i celkové tvrdosti 10 °dH (17,9 °fH) €ini maximalni mnozstvi
plnici a doplfiovaci vody cca 3,8 m3. Vysledek: Soustavu Ize plnit neupravenou vodou.
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1 - Graf 5 : Pozadavky na plnici a dopliiovaci vodu pro kotle s herezovym vyménikem, vykon 200 az 600 kW
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[1] Celkova tvrdost v °dH (°fH). Pro zjednoduSeni se pfedpoklada, Ze tato celkova tvrdost odpovida uhli€itanové tvrdosti.

[2] Maximalné mozny objem vody po dobu Zivotnosti zdroje tepla Vmax (m3)

[3] Nad vykonovymi kfivkami a pfi tvrdosti vody = 8,4 °dH je nutné €init opatfeni.

Pod kfivkami Ize plnit neupravenou vodu z vodovodu, pokud po celou dobu Zivotnosti kotle nedojde k pfekroceni Vmax

1 Pozadavky na litinové kotle

Okrajové podminky a meze, pfi aplikaci grafdl pro litinové kotle

Celkovy vykon kotld v kW

<50

> 50 do 600

> 600

Neni zavislé na vykonu

Pozadavky na tvrdost vody a na mnoZstvi Vmax plnici a dopliiovaci vody

Vmax zjistit z grafu 6
Vmax zjistit z grafu 6 nebo 7
Uprava vody je zasadné poZzadovéna (celkova tvrdost vody dle VDI 2035 < 0,3°dH)

U zafizeni s velmi velkym objemem vody (>40 I/kW) je vzdy nutné provést Upravu vody

1 - Graf 6 : Pozadavky na plnici a doplhovaci vodu pro litinové kotle, vykon do 150 kW

je tepla v m?

Maximalné mozny objem vody, ktery je po celou
dobu Zivotnosti zdro

12,0

10,0 T—

8,0 T—

6,0 T—

4,0 +——

2,0

010 150 kW

o m md© 130 KW

do 110 kW

do 90 kW

do 70 kW

do 50 kW

- 21

bl T o ——

0,0

15 20 25 30
Celkova tvrdost v "dH

[1] Nad vykonovymi kiivkami je nutné €init opatfeni, pod kfivkami Ize plnit neupravenou vodu.

U systém( s nékolika kotli (celkovy vykon < 600 kW) plati vykonové kfivky pro nejmensi jednotlivy vykon kotle.

[2] PFiklad odeétu: Vykon zdroje tepla 105 kW, obsah systému cca 1,1 m3. Pfi celkové tvrdosti 22 °dH ¢ini maximalni mnoZzstvi plnici

a dopliiovaci vody cca 1,8 m3. Vysledek: systém Ize plnit neupravenou vodou.

Buderus
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14 Pracovni list K8 - Uprava vody v teplovodnich otopnych soustavach

1 - Graf 7 : Pozadavky na plnici a dopliovaci vodu pro litinové kotle, vykon 200 az 600 kW

45

© —do 800K | N

35— mmmndo 500 kW \
o \
\
\
.\
0 do 400 kW %
s
\
‘b
25— -
do 300 kW . \ @
-,
.

20— i sy P

do 250 kW

do 200 kW .. N_.
e
-

#ivotnosti zdroje tepla v m?®

Maximalné mozny objem vody, ktery je po celou dobu

0 5 10 15 20 25 30
Celkova tvrdost v “dH

[1] Nad vykonovymi kfivkami je nutné €init opatfeni, pod kfivkami Ize plnit neupravenou vodu.
U systém( s nékolika kotli (celkovy vykon < 600 kW) plati vykonové kfivky pro nejmensi jednotlivy vykon kotle.

[2] Piklad odettu: Vykon zdroje tepla 295 kW, obsah systému cca 7,5 m3. Pfi celkové tvrdosti 18 *dH ¢ini maximalni mnoZzstvi plnici
a doplfiovaci vody cca 6 m3. Vysledek: Jiz mnozstvi plnici vody je vétSi nez pripustné mnozstvi plnici a doplfiovaci vody.

Systém musi byt naplnén upravenou vodou.

B PoZadavky na systémy s nékolika zdroji tepla vyrobenymi z rliznych material

V systémech s nékolika zdroji tepla vyrobenymi z rdznych materialt byla nutna Uprava vody, je tfeba jako opatfeni na Gpravu vody pouzit

plati vzdy graf s nejpfisnéjSimi pozadavky. demineralizaci plnici a doplfiovaci vody o vodivosti <10 ps/cm.

Jako vykon zdroje tepla se dosadi nejmensi jednotlivy vykon. Pokud (mikrosiemens/cm). V systémech s celkovym vykonem kotl( vy$8im nez 600
by v systému s alespori jednim zdrojem tepla z hliniku kW je zasadné nutné pinici a dopliiovaci vodu upravit.

B Evidence mnozstvi plnici a doplhovaci vody

U vytapécich zafizeni o vykonu > 50 kW predepisuje VDI 2035 list 1
montéz vodomeéru a vedeni provozniho deniku. Provozni denik
naleznete v dokumentaci kotldl nebo jako vzor na dal3i strané.

Zaruéni naroky na nase kotle plati pouze ve spojeni se zde popsanymi
pozadavky a s vedenym provoznim denikem.

§ Postup vypoctu pro stanoveni pfipustného mnoZstvi plnici a doplinovaci vody

Zaklad vypoctu: Priklad:
V zavislosti na celkovém vykonu kotlli a z ného vyplyvajiciho Vypocet max. pfipustného mnozstvi pinici a doplfiovaci vody Vhax pro vytapéci
objemu vody vytapéciho zafizeni jsou kladeny pozadavky na plnici  zafizeni (kotel z hliniku) s celkovym vykonem kotle 560 kW. Hodnoty analyzy
a dopliiovaci vodu. Vypoc€et maximalniho mnozstvi plnici vody, pro uhli€itanovou a vapenatou tvrdost jsou udany v zastaralych mérnych
kterou Ize doplnit bez Upravy, se provadi podle nasledujiciho vzorce: = jednotkach °dH (stupen némecké tvrdosti).
(vzorec pro vypocet mnozstvi vody, které Ize maximalné naplnit). Uhli¢itanova tvrdost: 15,7 °dH
Pro kotle z hlinikovych material (vykon 50 aZz 600 kw): Vapenata tvrdost: 11,9 °dH
Z uhli¢itanové tvrdosti se vypocita:

v 00245 Q (kW) Ca(HCO3), = 15,7 °dH x 0,179 = 2,81 mol/m®

Vzorec 1: Vpmax i XCa(HCO3)2 (m)
m3 Z vapenaté tvrdosti se vypocita:
Pro kotle ze Zeleznych materiali (vykon 50 aZ 600 kW) Ca(HCO3), = 11,9 °dH x 0,179 = 2,13 mol/m®
Q (kW)

Vumax = 0,0626 x NiZ8i z obou vypoctenych hodnot je smé&rodatna pro vypocet maximalné

pfipustného mnoZzstvi vody Vpax.

Vzorec 2 : Ca(HCO3), (m)
3

Vmax = objem neupravené plnici a dopliiovaci vody, kterym smi byt
maximalné naplnéno zafizeni za dobu Zivotnosti kotle v m3 _ 560 (kW) _ 3
Vamax = 0,0235 x———=16,2m
2,13 mol/m
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Pracovni list K8 - Uprava vody v teplovodnich otopnych soustavach 14

1 Vzor provozniho deniku

Provozni denik
Udaje o vytapécim
zafizeni:

Datum uvedeni do

provozu:
Max. mnozstvi vody Vmax [m3] pfi koncentraci Ca(HCO3), [mol/m3]
MnozZstvi vody Koncentrace Celkové mnozstvi Néazev firmy
Datum (namérené) Ca(HCO3)2 V) vody (razitko)
[m3] [mol/ m3] [m3] Podpis

Suma plnici vody [m3]

Dopliiovaci voda

[m?]

1) Piepocet: Stupné tvrdosti v [°dH] x 0,179 = koncentrace Ca(HCO3), - koncentrace v [mol/m3]
Pozor!

Pokud mnozstvi plnici a doplfiovaci vody prekroéi stanovené max. mnozstvi vody Vmax, miize dojit ke $kodam na zdroji tepla (kotli). Po dosazeni
mnoZzstvi vody Vmax smi byt dale dopousténa jen upravena voda.
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14 Pracovni list K9 - Charakteristické hodnoty paliv

1 VSeobecné

Emise spalin se v riiznych pfedpisech a nafizenich udavaji v rozdilnych jednotkéch. Skodliviny relevantni pro zdroje tepla a

Oznaceni Skodlivin Chemicky vzorec

Oxid uhlicity CO,
Oxid uhelnaty CcO
Oxid dusiku NO 4

Uhlovodiky CyHy
Oxid sificity SO,

Vysvétlivky k jednotkam:

ppm:

tato jednotka je objemovy Gdaj a znaci ,partes per
objemovy podil Skodlivin v milionu
objemovych podill spalin. Koncentrace Skodlivin v
urcitému

milion", tj.

jednotkach ppm se vztahuje k
referenénimu obsahu kysliku ve spalinach.

Pouzivané jednotky

objemové %

ppm, mg/msn,spalin |mg/kWh

mg/kWh :

tato jednotka udava vztah koncentrace
Skodliviny obsazené ve spalinAich v
miligramech k tepelnému obsahu paliva
pfivadéného zdroji tepla

mglman,spalin

tato jednotka udava hmotnostni koncentraci
kodliviny v miligramech vztazenou na m® spalin v
normalnim stavu (tlak p = 1,01325 bar, teplota = 0
°C). Koncentrace Skodlivin v této jednotce se
vztahuje k ur€itému referencnimu obsahu kysliku
ve spalinach.

B Koncentrace Skodlivin v ppm a mg/m3n, spalin p¥i referenénim obsahu kysliku

Princip méfeni Skodlivin spocivad v ur€eni
objemového podilu Skodliviny ve spalinach.
Pfimichavanim vzduchu do spalin, je pak
mozné koncentraci Skodliviny v nich zfedit tak,
ze dodrzeni zakonnych meznich hodnot neni
problémem.

Aby se tomu zabranilo, vztahuji se Udaje o
Skodlivinach u jednotek vztazenych k objemu

pom a mgim® nopain Kk urditému,
t.  referenénimu  obsahu  kysliku ve
spalinach.  Referenéni  obsahy  kysliku

definované v predpisech a podplrnych
programech, plati témé&r vyhradné pro typické
hodnoty kysliku u daného druhu paliva a
zafizeni a jsou uvedeny v tabulce 2.

kapalna paliva 3%
plynna paliva 3%
tuha paliva 11%
topenisté na uhli 7%

Tabulka 2: Referenéni obsahy kysliku

Vyjimku tvofi zdroje tepla, nesouci ekologickou
znamku ,Modry andél".

Namérené hodnoty je zde tfeba pFepocitat u
vSech kotld na plynna paliva, jakoz i u kotl(i na
olej, obsah kysliku ve spalinach na 0 %.
PFepocet koncentrace Skodlivin ve spalinach pfi
naméfeném obsahu kysliku na koncentraci
komponentl spalin pfi referenénim obsahu
kysliku se provede podle rovnice (1).

kde znagi:

Kgez koncentraci Skodlivin ve spalinach v ppm
nebo mg/m 3nlspa|in pfi referenénim obsahu kysliku
K gem naméfena koncentrace Skodlivin ve
spalinach v ppm nebo mg/m 3nvspa|in pfi urcitém
(skutecném) obsahu kysliku ve spalinach

0, e, referencni obsah kysliku v procentech

0O, obsah kysliku ve spalinAch v procentech,
ziskany bud dle rovnice (2), nebo spolu s
méfenim spalin kde znaci:

CO; 4em Nameéfeny obsah CO, ve spalinach v %
CO2,max Maximalni obsah CO, ve spalinach v %,
zavisly na druhu paliva, pfi stechiometrickém
spalovani

COZ gem
0 - O, = 21% « | 1- : (2)
21% OZ,Bez CO
Kpe, ngm * (1) 2,max
21%0 - O,
B Prepocet Skodlivin
K pfepoctu koncentrace Skodlivin na jiné kde znadi: (PFi prepottu koncentrace Skodlivin v jednotkach

jednotky plati:

Ki=Ky.F (3)

14-026

K1 koncentrace S$kodlivin v Zadanych
jednotk&ch, napf. ppm

K2 koncentrace Skodlivin
jednotkach, napf. mg/kwh

v danych

Technicky katalog a cenik Buderus 2026/2

ppm a mg/m?3 nspalin j& tfeba dosadit misto K2
hodnotu Kge, prepoctenou na urcity - referenéni -
obsah kysliku )

F prevodni soucinitel z tabulek 2 az 6.
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Pracovni list K9 - Charakteristické hodnoty paliv 14

1 Charakteristické hodnoty paliv a koeficienty k jejich prepoctu

Charakteristické hodnoty paliv, na nichz spocivaji pfepoctové koeficienty v tabulkach 4 az jsou uvedeny v tabulce 3. Ty se mohou jen nepatrné
odliSovat, pdjde-li o palivo jiného slozeni.

Hsp V A tr,min CO 2 max
Palivo kwh nebo kWh M *nspaiin nebo M *nspaln Hodnota v %
m 3n,pa\liva K9 paiivo m 3n,paliva Kg paiivo
Zemni plyn E (G20) 9,968 8,52 11,70
Zemni plyn LL (G25) 8,570 7,49 11,48
Olej ELTO 11,861 10,20 15,50

Tabulka 3: Charakteristické hodnoty paliv
Hs,, je spodni vyhievnost v normovaném stavu
V A, tr, min j€ specificky min. objem suchych spalin pfi stechiometrickém spalovani

K1 koncentrace Skodlivin v pozadované jednotce

3 mg
ppm mg/m n,spalin KWh
K2 = koncentrace
Skodlivin v -
e e Oz = 0% Opper = 3% Oz ref = 0% Op e = 3% owh
Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej
E L ELTO E L ELTO E L ELTO E L  ELTO E L ELTO
ppm 1 0,857 1,251 1,072 1,069 | 1,093 = 1,075
O3 ref = 0%
ppm
1,167 1 1,459 1,251 1,247 1,275 1,255
O 7e1 = 3% ' ‘ ! ’ ! ’
3 n.spalin
mg/m? neret 0,800 0,685 1 0,857 0,855 0,874 0,860
O 2ref = 0%
3 n.spalin
TR 0,933 0,800 1,167 1 0,997 1,020 1,003
O 5 ref = 3%
mg/kWh 0,936/0,915/0,93 0,802/0,784/0,797 1,170/1,144/1,163 1,003/0,981/0,997 1

Tabulka 4: Pfepoctené koeficienty pro CO u zemniho plynu E, LL a olej ELTO
kde: 0yref je refereneni obsah kysliku
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14 Pracovni list K9 - Charakteristické hodnoty paliv

K1 koncentrace Skodlivin v pozadované jednotce

3 mg
ppm mg/m n,spalin KWh
K2 = koncentrace
Skodlivin v m
dan jednotce Oz = 0% Oprer = 3% Oz e = 0% Opper = 3% owh
Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej
E L ELTO E L ELTO E L ELTO E L ELTO E L ELTO
ppm
1 0,857 2,050 1,757 1,753 1,792 1,763
O3 ref = 0%
ppm 1,167 1 2,392 2,050 2,045 2,090 2,057
O 2,ref = 3%
3 n.spalin
mg/m nepe 0,488 0,418 1 0,857 0855 0,874 0,860
O 2ref = 0%
3 n.spalin
mg/m? neee 0,569 0,488 1,167 1 0997 1,020 1,003
O 5 ref = 3%
mg/kWh 0,577/0,558/0,56 0,489/0,478/0,486 1,170/1,144/1,163 1,003/0,981/0,997 1
Tabulka 5: Pfepoctené koeficienty pro NOy u zemniho plynu E, LL a olej ELTO
kde: 0oref je referenéni obsah kysliku
K1 koncentrace Skodlivin v pozadované jednotce
m
ppm mg/m 3n,spalin kVVgh
K2 = koncentrace
Skodlivin v -
Senviat o O ref = 0% Op e = 3% O ref = 0% Op e = 3% wh
Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej Zemni plyn Olej
E L ELTO E L ELTO E L ELTO E L ELTO E L ELTO
ppm 1 0,857 0,781 0,615 0613 0,627 0,617
oZ,ref =0%
ppm 1,167 1 0,8347 0,718 0716 0,732 0,720
O 2,ref = 3% ' ' ' ' ' '
3 n.spalin
mg/m? neee 1,394 1,195 1 0,857 0855 0,874 0,860
O 2ref = 0%
mg/m3 n.spalin
1,626 1,394 1,167 1 0,997 1,020 1,003
O 2 ref = 3%
mg/kWh 1,630/1,595/1,62 1,397/1,367/1,389 1,170/1,144/1,163 1,003/0,981/0,997 1

Tabulka 6: Pfepoctené koeficienty pro Cx Hy u zemniho plynu E, LL a olej ELTO
kde: 0t je referencni obsah kysliku

1 Priklad vypoctu

U kotle na zemni plyn E byly naméreny tyto

hodnoty ve spalinach: 03 =21% *[1 - (CO2 celk : CO2 max)] CO (¢ = 30 ppm * (21% - 0% : 21% - 5,9%)
=417 ppm
COcelk = 30 ppm =21% *[1 - (8,4% : 11,7 %)]
COj celk = 8,4 % 3. Pfepocet na poZzadované jednotky
=59% PFi COye = K2 = 41,7 ppm a F = 1,069 z

PFepoget dané hodnoty CO v ppm na tabulky 4, vychazi:

ZOdor;)Ot“thjecH?tké‘Ch mlglk'W:: 2. Pfepoget na referen&ni obsah kysliku CO=CO i+ F

. san Kysliku ve spalinac CO,.: = CO, «(21% - O ©21% -0 = re

PFi COzmax = 11,7 % z tabulky 3 vychazi: ref = COcelk * 2.celk 2= 111'; pr}“k\'Nlthfig
= mg/KWn
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gaﬁceﬁllli%yé]ez - Bezpecnostne-technicka vystroj dle CSN EN 12828 a 14

1 Bezpeénostné-technické vybaveni dle EN 12 828 kotle s priikazem pro provoz bez pojistky nedostatku vody

Logamax plus GB062
Logamax plus GB122i
Logamax plus GB172i

Logamax plus GB192i
Logamax plus GB192iT
Logamax plus GB272

Logano plus GB125
Logano plus GB212
Logano plus KB372
Logano plus KB472
Logano plus GB402
Logano plus SB325
Logano plus SB625

Buderus

vSechny

vSechny

vSechny
vSechny
vSechny
vSechny
vSechny
vSechny
145-240

zajisténo interné z kotle

zajisténo interné z kotle (hlidani minimalniho tlaku)

ve spojeni s regulacnim pfistrojem Logamatic

ve spojeni s hlidanim minimalniho tlaku (rozsah dodavky)

ve spojeni s hlidanim minimé&lniho tlaku (rozsah dodavky)

ve spojeni s hlidanim minimalniho tlaku (rozsah dodavky)

ve spojeni s tlakovym senzorem (v rozsahu dodavky)

ve spojeni s hlidaéem minimalniho tlaku (dodate€né prisluSenstvi, viz technicky katalog)

ve spojeni s hlida¢em minimalniho tlaku (dodate¢né pfisluSenstvi, viz technicky katalog)
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14 c'g:%‘ﬁ?%ﬁ“fi%%'é]ez - Bezpe€nostné-technicka vystroj dle CSN EN 12828 a

B Pfimé vytapéni, provozni teplota < 105 °C, STB < 110 °C, zafizeni < 300 kW

Obrézek schematicky (bez naroku na Gplnost) znazorfiuje bezpe&nostné-technickou vystroj dle CSN EN 12828.

Pro provedeni v praxi plati pfislusna technicka pravidla. Je nutné dodrZet souvisejici normy CSN respektive CSN EN.

A
I N !
vystup

2X

<300 kw

9 20
e —————="

1)_21 7 21* L
*_'i—l t =

|

=

2 17 ]
-

- == zpitecka

o : kotlovy reguldtor Buderus Logamatic

1) pfipojeni na rozvod pitné vody dle CSN EN 1717

1) Kotel (< 300 kW) 13) Tlakomér 19) Expanzni potrubi

2) Uzaviraci ventil (vystup / zpatecka) 15) Jisténi proti nedostatku vody WMS - 20) Uzaviraci ventil, jistény proti nechténému
3) Kotlovy (provozni) regulator TR neni nutné, pokud je na kazdém kotli uzavieni (napf. zaplombovany ventil s
4) Havarijni termostat STB hlida¢ minimélniho tlaku nebo hlida¢ krytkou)

6) Teplomér proudéni 21) Vypousténi pred MAG

8) Membranovy pojistny ventil MSV 2,5/3 bar 22) Membranova expanzni nadoba MAG
nebo 16) Zpétny ventil/klapka 17) (podle CSN EN 13 831)

9) Pruzinovy pojistny ventil HFS = 2,5 bar Napoustéci a vypoustéci ventil KFE
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glmceﬁllligglé]ez - Bezpecnostne-technicka vystroj dle CSN EN 12828 a 14

1 Pfimé vytapéni, provozni teplota < 105 °C, STB < 110 °C, zafizeni > 300 kW

Obrézek schematicky (bez naroku na plnost) znazorfiuje bezpe&nostné-technickou vystroj die CSN EN 12828.

Pro provedeni v praxi plati pfisluna technicka pravidla. Je nutné dodrZet souvisejici normy CSN respektive CSN EN.

9 >
vystup
2
15 6
Q
205% 13 11
—] ]
10 @ —EQ
3 4
1
>300 kW
|
I 20

b g~ zpitecka

0 : kotlovy regulator Buderus Logamatic

1) pfipojeni na rozvod pitné vody dle CSN EN 1717

1) Kotel (> 300 kW) 10) Pretlakova (separa¢ni) nadoba ET - neni 16) Zpétny ventil/klapka

2) Uzaviraci ventil (vystup / zpatecka) nutnd, pokud je misto ni dodatecné na 17) Napoustéci a vypoustéci ventil KFE

3) Kotlovy (provozni) regulator TR kazdém kotli bezpe€nostni omezovac 19) Expanzni potrubi

4) Havarijni termostat STB teploty s jiSténim < 110 °C a omezovac 20) Uzaviraci ventil, jistény proti

6) Teplomér maximalniho tlaku nechténému uzavieni (napf.

8) Membranovy pojistny ventil MSV 2,5/3 bar 11) Omezovac max. tlaku zaplombovany ventil s krytkou)

nebo 13) Tlakomér 21) Vypousténi pfed MAG

9) Pruzinovy pojistny ventil HFS = 2,5 bar 15) Jisténi proti nedostatku vody WMS nebo 22) Membranova expanzni naddoba MAG

alternativné omezova¢ minimalniho tlaku (podle CSN EN 13 831)
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14 gg}&%ﬁlllgglé]ez - Bezpe€nostné-technicka vystroj dle CSN EN 12828 a

B Pfimé vytapéni, bezpeénostni omezovac teploty STB > 110 °C, priklad 1

Obrézek schematicky (bez naroku na Gplnost) znazorfiuje bezpe&nostné-technickou vystroj dle CSN EN 12953-6.

Pro provedeni v praxi plati pfislusna technicka pravidla. Je nutné dodrZet souvisejici normy CSN respektive CSN EN.

X

&
&
@)

r%
Jﬁ@

e
&
Lga

XE

1) Horkovodni kotel 9) Regulator teploty (TC) 10) | 17) Uzaviraci ventil 18)
2) Omezova¢ maximalniho tlaku (PSZ+A+) Ukazatel teploty (teplomér) TI Potrubi k expanzni nadobé
3) Ukazatel tlaku (PI) 11) Odvzdusriovaci ventil pro kontrolu 19) Napajeci Cerpadlo
5) Pretokova (separacni) nadoba Grovné hladiny vody 20) Vytapéci zafizeni (horak)
6) Paojistny ventil (PSV) 12) Uzaviraci ventil (chranén proti 28) Uzaviraci ventil s pripojkou zkuSebniho
7) Omezovac nejnizsi arovné hladiny vody nahodnému uzavreni) 13) manometru

(LSZ-A-) Expanzni nadoba 30) Regulator nejnizsi teploty, je-li poZadovan
8) Bezpecnostni omezovac teploty STB 14) Omezova¢ minimalniho tlaku (PSZ-A-)

(havarijni termostat) TZ+A+ 15) Zpétna klapka

Zobrazeny priklad znézorriuje pouze jednu variantu se stabilizaci tlaku plynovym polStafem (uzavfena expanzni nadoba).
Krome toho Ize prevzit dalSi varianty stabilizace tlaku s rozdilnou bezpe&nostni vystroji z EN 12953-6.

Pro STB >110°C je tfeba dodrzet dalsi pozadavky (napf. opakované kontroly atd.) podle provoznich bezpeénostnich piedpist.
Doporucuje se nechat si projekt zafizeni odsouhlasit pfislusnou organizaci odborného dozoru.
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glmceﬁllligglé]ez - Bezpecnostne-technicka vystroj dle CSN EN 12828 a 14

I Pfimé vytapéni, bezpe€nostni omezovac teploty STB > 110 °C, pfiklad 2

Obrézek schematicky (bez naroku na plnost) znazorfiuje bezpe&nostné-technickou vystroj dle CSN EN 12953-6.

Pro provedeni v praxi plati pfisluna technicka pravidla. Je nutné dodrZet souvisejici normy CSN respektive CSN EN.
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1 Pojmy
1) Horkovodni kotel 10) Ukazatel teploty (teplomér) 11) | 22) Tlakové cerpadlo
2) Omezova¢ maximalniho tlaku Odvzdusnovaci ventil pro kontrolu 23) Regulator tlaku
3) Ukazatel tlaku Grovné hladiny vody 24) Samocinny uzaviraci ventil
4) Regulator Grovné hladiny vody 12) Uzaviraci ventil (chranén proti (samouzaviraci pfi ztraté energie) 25)
5) Pretokova (separacni) nadoba n&dhodnému uzavrenf) Ukazatel Grovné hladiny vody
6) Pojistny ventil 14) Omezovac¢ minimalniho tlaku 26) Expanzni nadrz
7) Omezovac nejnizsi trovné hladiny vody 15) Zpétna klapka 28) Uzaviraci ventil s pripojkou zkuSebniho
8) Bezpecnostni omezovac teploty STB 17) Uzaviraci ventil manometru
(havarijni termostat) 18) Potrubi k expanzni nadobé 30) Regulator nejnizsi teploty (je-li pozadovan)
9) Regulétor teploty 19) Napéjeci ¢erpadlo 31) Odvodnovaci zafizeni

20) Vytapéci zafizeni (horak)

Zobrazeny priklad znézoruje pouze jednu variantu se stabilizaci tlaku plynovym polStafem (uzavfena expanzni nadoba).
Krome toho Ize prevzit dalSi varianty stabilizace tlaku s rozdilnou bezpe&nostni vystroji z EN 12953-6.

Pro STB >110°C je tfeba dodrzet dalsi pozadavky (napf. opakované kontroly atd.) podle provoznich bezpeénostnich piedpist.
Doporucuje se nechat si projekt zafizeni odsouhlasit pfislusnou organizaci odborného dozoru.

Buderus Technicky katalog a cenik Buderus 2026/2 14-033



