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1 Deskova otopna télesa Logatrend

1.1 Pfehled
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") Termostaticka hlavice neni sougasti dodavky
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- Deskova otopna télesa Logatrend

Nomenklatur
Charakteristika Oznaceni

Otopné téleso Logatrend

K
Provedeni VK
VKM
Profil
Druh
Plan
10
11
Typ deskového 20
otopného 21
télesa 20
30
33
Rozméry XXXIYYY
Provedeni
. vlevo
ventilu
vpravo

Barva/zvlastni

provedeni
Logatrend VK  Profi 10  600/1200  vpravo
Logatrend VK-Profil 10/600/1200 vpravo
Priklady
Logatrend K Plan = 33  300/2600 -
Logatrend K-Plan 33/300/2600
Tab. 2
Buderus

SF

Popis

Deskova otopna télesa
Kompaktni provedeni
Provedeni ventil-kompakt

Provedeni ventil-kompakt stfedové
napojeni

Profilovana ¢elni plocha

Hladka Celni plocha

1. misto: pocet desek, kterymi protéka
otopna voda

2. misto: pocet konvekénich plechd

vySka/délka v mm

Bez integrovaného ventilu
Provedeni ventilu vievo

Provedeni ventilu vpravo (standard)
Standardni provedeni barvy
Zvlastni barva a/nebo provedeni

Deskové otopné téleso s provedeni Ventil-
kompakt s profilovanou &elni plochou, Typ
10, vySka 600 mm, délka 1200 mm, ventil
vpravo, standardni barva

Deskové otopné téleso v kompaktnim
provedeni s hladkou ¢elni plochou, typ 33,
vySka 300 mm, délka 2600 mm,
standardni barva
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1.2 Technicka data

Provedeni a druhy

Profil

K-Profil

VK-Profil

VKM-Profil

Plan

K-Plan

VK-Plan

VKM-Plan

Tab. 3 Technicka data deskovych otopnych téles Logatrend

Pripojeni

[palce]

G2 (vnitfni zavit)

Stranoveé pfipojeni se ¢tyfmi
pfipojovacimi misty

G¥% (vnéjsi zavit)

Pfipojeni vpravo dole se
Sroubenim podle DIN V 3838

G¥% (vnéjsi zavit)

Pfipojeni uprostfed dole se
Sroubenim podle DIN V 3838

G¥% (vnitfni zavit)

Stranové pfipojeni se étyfmi
pfipojovacimi misty

G¥% (vnéjsi zavit)

Pfipojeni vpravo dole se
Sroubenim podle DIN V 3838

G¥% (Vn&jsi zavit)

Pfipojeni uprostied dole se
Sroubenim podle DIN V 3838

Vyska

[mm]

300
400
500
600
900

300
400
500
600
900

Deskova otopna télesa Logatrend

Rozméry
Délka Hloubka

[mm] [mm]

Typ 10: 65
Typ 11: 65
Typ 21: 66
400-3000 Typ 20: 100
Typ 22: 100
Typ 30: 155
Typ 33: 155

Typ 10: 59
Typ 11: 59
Typ 21: 64
400-3000 Typ 20: 98
Typ 22: 98
Typ 30: 153
Typ 33: 153
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n Technicky popis

2

2.

2.1.1

Technicky popis

1 Vlastnosti

Vseobecné

Kompaktni deskova otopna télesa s bo¢nimi kryty a
jednoduse demontovatelnou horni kryci m¥izkou

Variabilni upevriovaci systémy, na télesech nejsou
upevriovaci body

Vestavné ventily s malou P-odchylkou pro
dodatec¢nou usporu energie dle DIN 4701-10

Zaruéni doba 10 let

Télesa se dodavaji zabalena ve smrstovaci folii

s ochrannymi rohy z divodu ochrany pfi transportu a

montazi

— Folie by méla zUstat na otopném télese az do
ukoné&eni vdech montaznich praci

— Folie maze zlistat na otopném télese i pfi zkouSce
systému, ale teplota t€lesa nesmi stoupnout nad
60 °C

Télesa jsou oSetfena zakladnim a kone¢nym lakem,

ktery je nandSen praskovym lakovanim v bilé barvé

(RAL 9016) podle normy DIN 55900

Tepelny vykon pfezkousen podle DIN EN 442

Deskova otopna télesa Logatrend nesou oznaceni
kvality RAL

Zajisténa kvalita podle TUV CERT DIN ISO 9001

Provozni tlak: 10 bar, zkuSebni tlak: 13 bar

zkusebni tlaky jsou pretlaky.)

Provozni teplota: max. 120 °C

Buderus

2.1.2 K-Profil

Kompakini deskova télesa s profilovanou &elni
plochou

Stranoveé pfipojeni se &tyfmi pfipojkami G2

s vnitfnim zavitem

Na zadni ploSe nejsou zadné uchyty, které by
uréovaly zpUsob uchycenije tedy mozné pravé ilevé
pfipojeni

2.1.3 VK-Profil

Deskova otopna télesa v provedeni ventil-kompakt
s profilovanou ¢elni plochou

Integrovany ventil a odvzduShovaci zatka

Vestavné ventily (s umélohmotnou ochrannou
krytkou) s malou P-odchylkou, dovoluje hydraulické
vyvazeni bez naradi

Pfipojeni vpravo dole G3 vnéjSim zavitem podle
DIN V 3838

Na zadni ploSe nejsou zadné uchyty, které by
uréovaly zpUsob uchyceni je tedy mozné pravé i levé
pfipojeni

2.1.4 VKM-Profil

Kompaktni deskova otopna télesa s profilovanou
Celni plochou

Integrovany ventil a odvzduShovaci zatka

Vestavné ventily (s umélohmotnou ochrannou
krytkou) s malou P-odchylkou, dovoluje hydraulické
vyrovnani bez naradi

Pfipojeni uprostfed dole G vnéjSim zavitem podle
DIN V 3838

Diky propracovanému vedeni trubek uvnitf télesa
zUstava neovlivnén vzhled otopnych téles
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2.1.5 K-Plan

Kompaktni deskova otopna télesa s hladkou &elni
plochou, ktera umoznuje rovnomeérny pfenos tepla
(nejsou pouzity pfidavné zavésné desky),
profilovana zadni plocha

Stranové pfipojeni se ¢tyfmi pFipojkami GY% vnitini
zavit

2.1.6 VK-Plan

Kompaktni deskovéa otopna télesa s hladkou &elni
plochou, kterd umoznuje rovhomérny pfenos tepla
(nejsou pouzity pfidavné zavésné desky),
profilovana zadni plocha

Integrovany ventil a odvzduShovaci zatka

Vestavné ventily (s umélohmotnou ochrannou
krytkou) s malou P-odchylkou, dovoluje hydraulické
vyrovnani bez naradi

Pfipojeni vpravo dole G¥% vnéjSim zavitem podle
DIN V 3838

2.1.7 VKM-Plan

Kompaktni deskova otopna télesa s hladkou ¢elni
plochou, kterd umoznuje rovhomérny pfenos tepla
(nejsou pouzity pfidavné zavésné desky),
profilovana zadni plocha strana

Integrovany ventil a odvzdusnovaci zatka

Vestavné ventily (s umélohmotnou ochrannou
krytkou) s malou P-odchylkou, dovoluje hydraulické
vyrovnani bez nafadi

Pfipojeni vpravo dole G¥% vnéjSim zavitem podle
DIN V 3838

Diky propracovanému vedeni trubek uvnitf télesa
zUstava neovlivnén vzhled otopnych téles

Technicky popis n
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n Technicky popis

2.2 Materialy

Kvalita materialu a tloustka plechl pro vyrobu
deskovych otopnych téles Logatrend je certifikovana
podle DIN EN 442.

V normé DIN EN 442-1 je stanoveno, Ze pfi pouziti
nizkolegovanych ocelovych plecht musi byt dodrzena
minimalni tloustka stény 1,11 mm. Nizkolegované
ocelové plechy odpovidaji skupiné DC 01 podle

DIN EN 10130 a také DIN EN 1013

Jmenovita tloustka plechu

Plech pouzivany na vylisky ma tloustku 1,2 mm.Tim
jsou spinény pozadavky normy.

Dle DIN EN 442 jsou hlavnimi parametry kvality
otopného télesa: oznaceni RAL, tepelny vykon, tésnost
a tlakova pevnost. Tloustka plechu je jeden z
parametrd, ktery ovliviiuje velikost a s kvalitou oceli
vypovida o pevnostnim parametru. Tak mize byt
dosazeno s vysSi kvalitou oceli mensi tloustky plechu,
pfi stejné hodnoté pevnosti.

Jmenovita tloustka plechu na ¢elni plochy u
Logatrend Plan

U deskovych otopnych téles Logatrend Plan je pouzit
na hladké &elni ploSe plech z mikrolegované oceli o
tloustce 1,75 mm.

Na misto minimalné pozadované kvality oceli DC 01 je
pouzita ocel HC 340 LA. V porovnani s DC 01 je HC
340 LA mikrolegovana ocel. Pevnost a elasti¢nost ¢elni
plochy se tim zvySila témér dvojnasobné. Diky tomu je
mozné zredukovat tloustku plechuz2 mmna 1,75 mm.
Hmotnost otopného télesa se diky tomu snizila o cca
15 %. Zadni plocha pfitom splfiuje pozadavky normy
DIN EN 442.

Buderus

Konstrukéni rozdily u Logatrend Plan

Deskova otopna télesa Logatrend Plan maji elni
plochu pfimo protékanou topnou vodou. Vyhodou je
rovnomérny prenos tepla a velky tepelny vykon.

Ve srovnani s jinymi deskovymi otopnymi télesy

v provedeniPlan je konstrukce €elni plochy téchto téles
rozdilna. Na trhu se objevuji konstrukce, které maji
¢elni plochu z tenkého plechu, ktery je upevnén na
profilované otopné plose. Poté je udavana jako
tloustka ¢elni plochy soudtova tloustka (hladky
plech+profilovana ¢ast). Ve skute¢nosti jsou zde volné
prostory mezi obéma plechy. Tato konstrukce nelze
srovnavat s robustni ¢elni plochou z jednoho kusu
plechu.

2.3 Povrchova uprava

Otopna télesa Logatrend Profil a Plan jsou nejdfive
odmasténa, dale je provedeno fosfatovani a nasledné
je nanesena zakladni vrstva laku. Tento lak chrani
otopné téleso proti korozi. Kone€na ochranna vrstva je
nanesena praskovym lakovanim. Jedna se o lak na
bazi epoxid-polyesteru, ktery bohaté splfiuje
pozadavky normy DIN 55900-1 a -2. Lakovani se
provadi s maximalnim ohledem na zivotni prostfedi.

Pouzivané praskové laky jsou ve vytvrzeném stavu bez
fedidel.

Otopna télesa jsou dodavana v zakladnim barevném
odstinu bilé RAL 9016. Vypalovani laku probiha pfi
teploté 200 °C a pfi odvodu vzduchu. VSechny prchavé
latky v laku se tim odvedou. PF¥i provozu otopného
télesa tak nedochazi k dodateénému uvolfiovani téchto
nezadoucich latek.

o A Na dotaz Ize dodat télesa v jinych

'I barevnych odstinech (= str. 54).

A Jsou-li otopna télesa navrhovana do
mistnosti se zvySenou vihkosti napf.
koupelny, je nutné pouzit otopna téles
o8etfena Zzarovym zinkovanim
(= str. 74 a dalsi.).
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2.4 Technicka data a rozméry

241

K-Profil

Technicky popis n

1

120"

/ /////// // /////// // //// /é

6720 619 183-07.1il

2 Typ 10/11 Typ 20/21/22/30/33
L L
—={35f = = —= 1002 = = 1002) (=—
bt i ) il i
i LR :
110 F ca.25 m w1y % ,,,,,,,, ﬁﬂﬁ f 120 ca.25 | HB17)
i HB26) / H _ | HB2%)
) 4) H
124 ﬂ L@ m
i E@ 40 @]}
ca.*25 1 1201) ca. 25 1To*)
i
////,///////////////////////////////% //////// s ////,// 7 //// 4
6720 619 183-08.1il
3 Typ ot Typ 20 Typ 21 Typ 22 Typ 30/33
— el 65 - —=| 66 |=—
—— 100 = —— 100 = I D
50 (=

j=—135

65
4 - 27
= x9

B +sor—+
| [

=N

& /%

7

35

| H @H

m

Z

6720 619 183-09.1il

Z 7

Obr. 1 Rozmeéry deskovych otopnych téles Logatrend K-Profil (mm)

1
2
3

1)
2)

3)
4)
5)

Pohled zpfedu
Pohled zezadu
Pohled ze strany (zprava)

Doporuceny odstup od podlahy

Doporuc¢eny rozmér pro montaz. Nejsou pevné dany
upeviovaci body, drzéky je mozné horizontalné
posouvat.

Misto uchyceni: vrtana konzole, nesouosa hlava
Misto uchyceni: rychla konzole

Vrtany otvor vysoky: vrtana konzole BMSplus RE;
Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FEE

6) Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FES

7} Vrtany otvor vysoky: vrtana konzole BMSplus RM;
Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FME

2; Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FMS

Odstup od stény jednofadého otopného télesa:
BMSplus RE: 18-30 mm;

BMSplus FEE: 18 mm;

BMSplus FES: 35 mm

Buderus
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n Technicky popis

Teplotni
exponent Teplo-
Pripojovaci otopného sménna Objem Hmot-
Vyska rozted Typ télesa Vykon otopného télesa’? pi plocha vody nost
H N n 75/65/20 °C 70/55/20 °C 55/45/20 °C
[mm] [mm] [W/m] [W/m] [W/m] [m?/m] [I/m] [kg/m]

10 1,31 341 273 173 0,70 2,1 6,9

11 1,28 497 400 257 1,84 2,1 8,6

20 1,28 578 465 298 1,40 4,2 12,6

300 250 21 1,30 715 574 365 2,50 41 13,9
22 1,28 948 763 489 3,68 4,2 16,6

30 1,29 813 654 418 2,10 6,3 19,0

33 1,29 1336 1073 684 5,62 6,2 25,0

10 1,29 442 355 227 0,94 2,6 9,2

11 1,28 648 521 334 2,46 2,6 11,8

20 1,28 739 595 382 1,86 5,3 16,5

400 350 21 1,30 909 729 464 3,33 5,2 18,8
22 1,29 1208 970 620 4,90 5,2 22,5

30 1,30 1031 828 528 2,80 7,9 24,9

33 1,31 1696 1359 864 7,36 7.8 33,7

10 1,27 540 435 280 1,17 3,2 11,4

11 1,28 790 635 407 3,08 3,2 14,9

20 1,27 893 720 463 2,34 6,4 20,4

500 450 21 1,31 1090 873 555 4,18 6,2 23,7
22 1,30 1452 1164 741 6,16 6,3 28,2

30 1,30 1239 993 631 3,52 9,5 31,0

33 1,32 2033 1626 1030 9,25 9,4 42,2

10 1,25 633 512 331 1,40 3,7 13,6

11 1,28 924 743 475 3,72 3,7 17,9

20 1,27 1042 841 542 2,80 7,5 242

600 550 21 1,31 1259 1009 641 5,04 7,3 28,4
22 1,31 1682 1347 855 7,44 7,3 33,7

30 1,31 1440 1152 731 4,20 11,1 36,8

33 1,33 2351 1877 1184 11,16 11,0 50,6

10 1,26 897 724 467 2,11 5,3 19,7

11 1,29 1277 1026 656 5,63 53 26,1

20 1,30 1466 1176 750 4,22 10,6 35,3

900 850 21 1,33 1709 1364 860 7,62 10,5 421
22 1,33 2300 1836 1158 11,26 10,5 49,3

30 1,33 2007 1603 1011 6,34 15,8 53,2

33 1,33 3210 2561 1614 16,90 15,7 75,1

Tab. 4 Techncka data deskovych otopnych téles Logatrend K-Profil

1) Vykony otopnych téles pfi rdznych teplotach jsou odpovidajicim zplisobem prepoéitany podle tab. 17 az 22 na str. 36 a dalSich. Pro
navrh deskovych otopnych téles Logatrend doporu¢ujeme pouzit navrhovy software, ktery je k dispozici ke stazeni na www.buderus.cz.

2) Jmenovité podminky podle DIN EN 442 = 75/65/20 °C

Voda: otopna voda max. do teploty

120 °C, 10 bar provozni pretlak.

Para: pfi vytapéni parou se neposkytuje
zaruka.

Buderus
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2.4.2 VK-Profil
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Obr. 2 Rozmeéry deskovych otopnych téles Logatrend VK-Profil (mm)

<TWN =

N =

Pohled zpfedu
Pohled zezadu

Pohled ze strany (zprava)

Zpatecka
Vstup

Doporuéeny odstup od podlahy
Doporuceny rozmeér pro montaz. Nejsou pevné dany
upevnhovaci body, drzaky je mozné horizontalné

posouvat.

Termostaticka hlavice neni obsahem dodavky
Misto pro uchyceni: vrtana konzole, nesouosa hlava
Misto pro uchyceni: rychla konzole

6)

9)

10)

Vrtany otvor vysoky: vrtana konzole BMSplus RE;
Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FEE
Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FES
Vrtany otvor vysoky: vrtana kozole BMSplus RM;
Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FME
Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FMS
Odstup od stény jednofadého otopného télesa:
BMSplus RE: 18-30 mm;

BMSplus FEE: 18 mm;

BMSplus FES: 35 mm

Buderus
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n Technicky popis

Teplotni
exponent Teplo-
Pripojovaci otopného sménna Objem Hmot-
Vyska rozted Typ télesa Vykon otopného télesa”? pi plocha vody nost
H N n 75/65/20 °C 70/55/20 °C 55/45/20 °C
[mm] [mm] [W/m] [W/m] [W/m] [m?/m] [I/m] [kg/m]

10 1,31 341 273 173 0,70 2,1 6,9

11 1,28 497 400 257 1,84 2,1 8,6

20 1,28 578 465 298 1,40 4,2 12,6

300 250 21 1,29 715 574 365 2,50 4.1 13,9
22 1,29 948 763 489 3,68 4,2 16,6

30 1,29 813 654 418 2,10 6,3 19,0

33 1,29 1336 1073 684 5,52 6,2 25,0

10 1,29 442 355 227 0,94 2,6 9,2

11 1,28 648 521 334 2,46 2,6 11,8

20 1,28 739 595 382 1,86 5,3 16,5

400 350 21 1,30 909 729 464 3,33 5,2 18,8
22 1,29 1208 970 620 4,90 5,2 22,5

30 1,30 1031 828 528 2,80 7,9 24,9

33 1,31 1696 1359 864 7,36 7,8 33,7

10 1,27 540 435 280 1,17 3,2 11,4

11 1,28 790 635 407 3,08 3,2 14,9

20 1,27 893 720 463 2,34 6,4 20,4

500 450 21 1,31 1090 873 555 4,18 6,2 23,7
22 1,30 1452 1164 741 6,16 6,3 28,2

30 1,30 1239 993 631 3,52 9,5 31,0

33 1,32 2033 1626 1030 9,25 9,4 42,2

10 1,25 633 512 331 1,40 3,7 13,6

11 1,28 924 743 475 3,72 3,7 17,9

20 1,27 1042 841 542 2,80 7,5 242

600 550 21 1,31 1259 1009 641 5,04 7,3 28,4
22 1,31 1682 1347 855 7,44 7,3 33,7

30 1,31 1440 1152 731 4,20 11,1 36,8

33 1,33 2351 1877 1184 11,16 11,0 50,6

10 1,26 897 724 467 2,11 19,7

11 1,29 1277 1026 656 5,63 15(;:36 26,1

20 1,30 1466 1176 750 4,22 105 35,3

900 850 21 1,33 1709 1364 860 7,62 105 42,1
22 1,33 2300 1836 1158 11,26 15.8 49,3

30 1,33 2007 1603 1011 6,34 15,7 53,2

33 1,33 3210 2561 1614 16,90 75,1

Tab. 5 Technicka data plochych otopnych téles Logatrend VK-Profil

1) Vykony otopnych téles pfi rdznych teplotach jsou odpovidajicim zplisobem prepoéitany podle tab. 17 az 22 na str. 36 a dalSich. Pro
navrh deskovych otopnych téles Logatrend doporucujeme pouzit navrhovy software, ktery je k dispozici ke stazeni na www.buderus.cz.

2) Jmenovité podminky podle DIN EN 442 = 75/65/20 °C

Voda: otopna voda max. do teploty

120 °C, 10 bar provozni pretlak.

Para: pfi vytapéni parou se neposkytuje
zaruka.

Buderus
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Technicky popis n

2.4.3 VKM-Profil
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Obr. 3 Rozmeéry deskovych otopnych téles Logatrend VKM-Profil (mm)

1 Pohled zpfedu 5) Vrtany otvor vysoky: rychld konzole BMSplus FES
2 Pohled zezadu 6)  Vrtany otvor vysoky: vrtana konzole BMSplus RM;
3 Pohled ze strany (zprava) Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FME
R  Zpatecka 7} Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FMS
V  Vstup 8 Rozmér do stfedu pripojeni
9 Odstup od stény jednofadého otopného télesa:

" Doporuéeny odstup od podlahy BMSplus RE: 18-30 mm;
2) Doporucéeny rozmér pro montaz. Nejsou pevné dany BMSplus FEE: 18 mm;

upeviovaci body, drzaky je mozné horizontalné BMSplus FES: 35 mm
3 posouvat.

Termostaticka hlavice neni obsahem dodavky
4) Vrtany otvor vysoky: vrtana konzole BMSplus RE;
Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FEE

Buderus
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n Technicky popis

Teplotni
exponent Teplo-
Pripojovaci otopného sménna Objem
Vyska rozteé Typ télesa Vykon otopného t&lesa™?) pi plocha vody Hmotnost
H N n 75/65/20 °C 70/55/20 °C 55/45/20 °C
[mm] [mm] [W/m] [W/m] [W/m] [m?/m] [I/m] [kg/m]
10 1,31 341 273 173 0,70 2,1 6,9
11 1,28 497 400 257 1,84 2,1 8,6
20 1,28 578 465 298 1,40 4,2 12,6
300 250 21 1,30 715 574 365 2,50 4,1 13,9
22 1,28 948 763 489 3,68 4,2 16,6
30 1,29 813 654 418 2,10 6,3 19,0
33 1,29 1336 1073 684 5,52 6,2 25,0
10 1,29 442 355 227 0,94 2,6 9,2
11 1,28 648 521 334 2,46 2,6 11,8
20 1,28 739 595 382 1,86 5,3 16,5
400 350 21 1,30 909 729 464 3,33 5,2 18,8
22 1,29 1208 970 620 4,90 5,2 22,5
30 1,30 1031 828 528 2,80 7,9 24,9
33 1,31 1696 1359 864 7,36 7,8 33,7
10 1,27 540 435 280 1,17 3,2 11,4
11 1,28 790 635 407 3,08 3,2 14,9
20 1,27 893 720 463 2,34 6,4 20,4
500 450 21 1,31 1090 873 555 4,18 6,2 23,7
22 1,30 1452 1164 741 6,16 6,3 28,2
30 1,30 1239 993 631 3,52 9,5 31,0
33 1,32 2033 1626 1030 9,25 9,4 42,2
10 1,25 633 512 331 1,40 3,7 13,6
11 1,28 924 743 475 3,72 3,7 17,9
20 1,27 1042 841 542 2,80 7,5 24,2
600 550 21 1,31 1259 1009 641 5,04 7,3 28,4
22 1,31 1682 1347 855 7,44 7,3 33,7
30 1,31 1440 1152 731 4,20 11,1 36,8
33 1,33 2351 1877 1184 11,16 11,0 50,6
10 1,26 897 724 467 2,11 53 19,7
11 1,29 1277 1026 656 5,63 53 26,1
20 1,30 1466 1176 750 4,22 10,6 35,3
900 850 21 1,33 1709 1364 860 7,62 10,5 42,1
22 1,33 2300 1836 1158 11,26 10,5 49,3
30 1,33 2007 1603 1011 6,34 15,8 53,2
33 1,33 3210 2561 1614 16,90 15,7 75,1

Tab. 6 Technicka data deskovych otopnych téles Logatrend VKM-Profil

1) Vykony otopnych téles pfi rdznych teplotach jsou odpovidajicim zplisobem prepoéitany podle tab. 17 az 22 na str. 36 a dalSich. Pro
navrh deskovych otopnych téles Logatrend doporu¢ujeme pouzit navrhovy software, ktery je k dispozici ke stazeni na www.buderus.cz.

2) Jmenovité podminky podle DIN EN 442 = 75/65/20 °C

Voda: otopna voda max. do teploty

120 °C, 10 bar provozni pretlak.

Para: pfi vytapéni parou se neposkytuje
zaruka.

Buderus
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Obr. 4 Rozméry deskovych otopnych téles Logatrend K-Plan (mm)

1
2
3

1)
2)

3)
4)
5)

Pohled zpfedu
Pohled zezadu

Pohled ze strany (zprava)

Doporuceny odstup

od podlahy

Doporuc¢eny rozmér pro montaz. Nejsou pevné dany

upeviovaci body, drzéky je mozné horizontalné

posouvat.

Misto pro uchyceni: Konzole pro vrtani, nesouosa hlava

V misté uchycent: ry
Vrtany otvor vysoky:
Vrtany otvor vysoky:
Vrtany otvor vysoky:
Vrtany otvor vysoky:
Vrtany otvor vysoky:

chla konzole

vrtana konzole BMSplus RE;
nesouosa hlava BMSplus FEE
rychla konzole BMSplus FES
vrtana konzole BMSplus RM;
nesouoséa hlava BMSplus FME

8)
9)

Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FMS
Odstup od stény jednofadého otopného télesa:
BMSplus RE: 18-30 mm;

BMSplus FEE: 18 mm; BMSplus FES: 35 mm

Buderus
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n Technicky popis

Teplotni
exponent Teplo-
Pripojovaci otopného sménna Objem
Vyska rozted Typ télesa Vykon otopného télesa’? pri plocha vody Hmotnost
H N n 75/65/20 °C 70/55/20 °C 55/45/20 °C
[mm] [mm] [W/m] [W/m] [W/m] [m?/m] [I/m] [kg/m]

10 1,28 354 285 183 0,64 1,2 8,5

11 1,26 501 405 261 1,83 1,2 10,7

20 1,27 564 454 292 1,34 3,3 14,2

300 250 21 1,29 704 566 362 2,51 3,3 15,5
22 1,27 840 758 488 3,72 3,3 18,8

30 1,29 799 642 410 2,04 5,4 20,2

33 1,29 1317 1058 677 5,61 5,4 27,2

10 1,32 426 341 215 0,85 1,5 11,3

11 1,31 624 500 317 2,44 1,5 14,6

20 1,27 725 584 376 1,78 4,1 18,5

400 350 21 1,29 900 723 463 3,35 4,0 20,9
22 1,28 1193 960 615 4,96 4,0 24,6

30 1,30 1018 817 520 2,71 6,7 26,9

33 1,30 1668 1339 854 7,48 6,6 35,9

101 1,33 528 421 265 1,11 1,7 14,1

1 1,30 768 616 392 3,03 1,7 18,3

20 1,27 879 709 456 2,28 4,8 22,8

500 450 21 1,29 1086 872 557 4,71 4,7 26,2
22 1,29 1430 1149 734 6,12 4,8 30,5

30 1,30 1228 984 626 3,45 8,0 33,6

33 1,30 2001 1604 1020 9,21 7.9 44,6

10 1,33 627 500 315 1,28 1,9 16,2

11 1,30 909 729 464 3,66 1,9 21,8

20 1,27 1028 829 534 2,68 5,7 27,1

600 550 21 1,29 1261 1013 646 5,02 5,5 31,4
22 1,30 1654 1326 844 7,44 5,5 36,3

30 1,31 1432 1147 728 4,08 9,3 40,3

33 1,31 2318 1855 1177 11,22 9,2 53,3

10 1,33 915 730 460 1,92 2,6 25,8

11 1,29 1314 1055 674 5,72 2,6 33,0

20 1,30 1449 1163 741 4,03 8,1 39,9

900 850 21 1,31 1738 1392 884 7,77 8,0 46,6
22 1,31 2256 1805 1144 11,63 7,9 53,5

30 1,32 2016 1612 1020 6,13 13,1 57,9

33 1,33 3193 2550 1609 17,53 13,2 79,8

Tab. 7 Technicka data deskovych otopnych téles Logatrend K-Plan

1) Vykony otopnych téles pfi rdznych teplotach jsou odpovidajicim zplisobem pfepoéitany podle tab. 17 az 22 na str. 36 a dalSich. Pro
navrh deskovych otopnych téles Logatrend doporu¢ujeme pouzit navrhovy software, ktery je k dispozici ke stazeni na www.buderus.cz.

2) Jmenovité podminky podle DIN EN 442 = 75/65/20 °C

Voda: otopna voda max. do teploty

120 °C, 10 bar provozni pretlak.

Para: pfi vytapéni parou se neposkytuje
zaruka.
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Obr. 5 Rozméry deskovych otopnych téles Logatrend VK-Plan (mm)

1 Pohled ze pfedu 5) Bod pro uchycenti: rychla konzole
2 Pohled od zadu 6)  Vrtany otvor vysoky: vrtana konzole BMSplus RE;
3 Pohled ze strany (zprava) Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FEE
R  Zpatecka 7) Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FES
\" Vstup 8) Vrtany otvor vysoky: vrtana konzole BMSplus RM;
Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FME
1 Doporugeny odstup od podlahy 9 Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FMS
2) Doporuéeny rozmér pro montaz. Nejsou pevné dany 10 Odstup od stény jednofadého otopného télesa:
upevnovaci body, drzaky je mozné horizontalné BMSplus RE: 18-30 mm;
posouvat. BMSplus FEE: 18 mm;
2; Termostaticka hlavice neni obsahem dodavky BMSplus FES: 35 mm

Bod pro uchyceni: vrtana konzole, nesouosa hlava
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n Technicky popis

Teplotni
exponent Teplo-
Pripojovaci otopného sménna Objem
Vyska rozted Typ télesa Vykon otopného télesa™? pri plocha vody Hmotnost
H N n 75/65/20 °C 70/55/20 °C 55/45/20 °C

[mm] [mm] [W/m] [W/m] [W/m] [m?/m] [I/m] [kg/m]
10 1,28 354 285 183 0,64 1,2 8,5
11 1,26 501 405 261 1,83 1,2 10,7
20 1,27 564 454 292 1,34 3,3 14,2

300 250 21 1,29 704 566 362 2,51 3,3 15,5
22 1,27 940 758 488 3,72 3,3 18,8
30 1,29 799 642 410 2,04 54 20,2
33 1,29 1317 1058 677 5,61 5,4 27,2
10 1,32 426 341 215 0,85 1,5 11,3
11 1,31 624 500 317 2,44 1,5 14,6
20 1,27 725 584 376 1,78 4,1 18,5

400 350 21 1,29 900 723 462 3,35 4,0 20,9
22 1,28 1193 960 615 4,96 4,0 24,6
30 1,30 1018 817 520 2,71 6,7 26,9
33 1,30 1668 1339 854 7,48 6,6 35,9
10 1,33 528 421 265 1,11 1,7 14,1
11 1,30 768 616 392 3,03 1,7 18,3
20 1,27 879 709 456 2,28 4,8 22,8

500 450 21 1,29 1086 872 557 4,71 4,7 26,2
22 1,29 1430 1149 734 6,12 4,8 30,5
30 1,30 1228 984 626 3,45 8,0 33,6
33 1,30 2001 1604 1020 9,21 7,9 44,6
10 1,33 627 500 315 1,28 1,9 16,2
11 1,30 909 729 464 3,66 1,9 21,8
20 1,27 1028 829 534 2,68 5,7 271

600 550 21 1,29 1261 1013 646 5,02 5,5 31,4
22 1,30 1654 1326 844 7,44 5,5 36,3
30 1,31 1432 1147 728 4,08 9,3 40,3
33 1,31 2318 1855 1177 11,22 9,2 53,3
10 1,33 915 730 460 1,92 2,6 25,8
11 1,29 1314 1055 674 5,72 2,6 33,0
20 1,30 1449 1163 741 4,03 8,1 39,9

900 850 21 1,31 1738 1392 884 7,77 8,0 46,6
22 1,31 2256 1805 1144 11,63 7,9 53,5
30 1,32 2016 1612 1020 6,13 13,1 57,9
33 1,33 3193 2550 1609 17,53 13,2 79,8

Tab. 8 Technicka data deskovych otopnych téles Logatrend VK-Plan

1) Vykony otopnych téles pfi rdznych teplotach jsou odpovidajicim zplisobem prepoéitany podle tab. 17 az 22 na str. 36 a dalSich. Pro
navrh deskovych otopnych téles Logatrend doporu¢ujeme pouzit navrhovy software, ktery je k dispozici ke stazeni na www.buderus.cz.

2) Jmenovité podminky podle DIN EN 442 = 75/65/20 °C

Voda: otopna voda max. do teploty

120 °C, 10 bar provozni pretlak.

Para: pfi vytapéni parou se neposkytuje
zaruka.
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Obr. 6 Rozméry deskovych otopnych téles Logatrend VKM-Plan (mm)

1 Pohled zpfedu 5 Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FES
2 Pohled zezadu 6) Vrtany otvor vysoky: vrtana kozole BMSplus RM;
3 Pohled ze strany (zprava) Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FME
R  Zpatectka 7) Vrtany otvor vysoky: rychla konzole BMSplus FMS
V. Vstup 8 Miry do stiedu piipojek
9  Odstup od stény jednofadého otopného télesa:

" Doporucéeny odstup od podlahy BMSplus RE: 18-30 mm;
2) Doporuéeny rozmér pro montaz. Nejsou pevné dany BMSplus FEE: 18 mm;

upeviovaci body, drzéky je mozné horizontalné BMSplus FES: 35 mm

posouvat.

8)  Termostaticka hlavice neni obsahem dodavky
Vrtany otvor vysoky: vrtana konzole BMSplus RE;
Vrtany otvor vysoky: nesouosa hlava BMSplus FEE
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Exponent
Odstup otopného Pohledova Obsah
Vyska naboje  Typ télesa Vykon otopného télesa’? pi plocha vody Hmotnost
H N n 75/65/20 °C 70/55/20 °C 55/45/20 °C
[mm] [mm] [W/m] [W/m] [W/m] [m?/m] [I/m] [kg/m]

101 1,28 354 285 183 0,64 1,2 8,5

1 1,26 501 405 261 1,83 1,2 10,7

20 1,27 564 454 292 1,34 3,3 14,2

300 250 21 1,29 704 566 362 2,51 3,3 15,5
22 1,27 940 758 488 3,72 3,3 18,8

30 1,29 799 642 410 2,04 5,4 20,2

33 1,29 1317 1058 677 5,61 5,4 27,2

101 1,32 426 341 215 0,85 1,5 11,3

1 1,31 624 500 317 2,44 1,5 14,6

20 1,27 725 584 376 1,78 41 18,5

400 350 21 1,29 900 723 462 3,35 4,0 20,9
22 1,28 1193 960 615 4,96 4,0 24,6

30 1,30 1018 817 520 2,71 6,7 26,9

33 1,30 1668 1339 854 7,48 6,6 35,9

101 1,33 528 421 265 1,11 1,7 14,1

1 1,30 768 616 392 3,03 1,7 18,3

20 1,27 879 709 456 2,28 4,8 22,8

500 450 21 1,29 1086 872 557 4,71 4,7 26,2
22 1,29 1430 1149 734 6,12 4,8 30,5

30 1,30 1228 984 626 3,45 8,0 33,6

33 1,30 2001 1604 1020 9,21 7,9 44,6

101 1,33 627 500 315 1,28 1,9 16,2

1 1,30 909 729 464 3,66 1,9 21,8

20 1,27 1028 829 534 2,68 5,7 27,1

600 550 21 1,29 1261 1013 646 5,02 5,5 31,4
22 1,30 1654 1326 844 7,44 5,5 36,3

30 1,31 1432 1147 728 4,08 9,3 40,3

33 1,31 2318 1855 1177 11,22 9,2 53,3

101 1,33 915 730 460 1,92 2,6 25,8

1 1,29 1314 1055 674 5,72 2,6 33,0

20 1,30 1449 1163 741 4,03 8,1 39,9

900 850 21 1,31 1738 1392 884 7,77 8,0 46,6
22 1,31 2256 1805 1144 11,63 7,9 53,5

30 1,32 2016 1612 1020 6,13 13,1 57,9

33 1,33 3193 2550 1609 17,53 13,2 79,8

Tab. 9 Technicka data deskovych otopnych téles Logatrend VKM-Plan

1) Vykony otopnych téles pfi rdznych teplotach jsou odpovidajicim zplisobem pfepoéitany podle tab. 17 az 22 na str. 36 a dalSich. Pro
navrh deskovych otopnych téles Logatrend doporucujeme pouzit navrhovy software, ktery je k dispozici ke stazeni na www.buderus.cz.

2) Jmenovité podminky podle DIN EN 442 = 75/65/20 °C

Voda: otopna voda max. do teploty

120 °C, 10 bar provozni pretlak.

Para: pfi vytapéni parou se neposkytuje
zaruka.
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2.5 Tlakova ztrata otopného télesa
2.5.1 K-Profil 2,52 K-Plan
Ap (mbar) Ap (mbar)
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4 yAWA 4 /17
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1 7 1 v A
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0,06 /—f 0,06
/17
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Obr. 7 Tlakova ztrata deskového otopného télesa

Logatrend K-Profil

1 deska (Typ 10/11)

vice desek (Typ 20/21/22/30/33)
tlakova ztrata

pritok

Obr. 8 Tlakova ztrdata deskového otopného télesa

Logatrend K-Plan

1 deska (Typ 10/11)

vice desek (Typ 20/21/22/30/33)
tlakova ztrata

pritok
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2.6 Vestavné ventily pro Logatrend VK../VKM..

6720 619 183-27.1il

pouziva pro vysSi pratoky a také pro jednotrubkové
systémy (H armatura,> str. 52 a dale).

° Na pfani je mozné pfi zakazce nad 30 kust
'l otopnych téles (- tab. 10) provést ve
vyrobé osazeni zvolenym typem ventilu.

Obr. 9 Vestavny ventil

Deskova otopna télesa Logatrend VK../VKM.. jsou jiz
z vyroby vybavena zabudovanym vnitfnim
propojovacim rozvodem a garniturou ventilu pro
dvoutrubkovy provoz. Zabudovany jsou ventily Danfoss
N, 13G0482 nebo Danfoss U, 13G0483. Tyto ventily
spliuji pozadavky normy DIN 4701-10.

Zabudovany ventil je dodavan s plastovou ochrannou
krytkou, ktera slouzi jako ochrana béhem dopravy a
montaze. Nasledné nastaveni zadané teploty a
regulace se uskute€nuje nasazenou termostatickou
hlavici (= str. 69 a dale).

Podle vykonu a rozméru otopného télesa je pfifazen
vhodny ventil. Diky lepSim regula¢nim viastnostem se
pfi malych pritocich pouziva ventil U (Zluta barva).
Standardni je ventil N. Tento ventil (Cervena barva) se

Pokud bude pfi zakazce s méné jak 30 otopnymi télesy
pozadavek na jiné typy ventilll nez jsou standardné
dodavany, provede se vyména ze strany stavby.
Odpovidajici ventily se objednaji a dodaji jako
pfislusenstvi.

Oba typy ventild maji ve spojeni s plynovymi
termostatickymi hlavicemi (napf. Danfoss RA)
odchylku P <1 K v celém rozsahu K,, hodnoty. Oproti
standardnim vestavnym ventilim s proporcionalni
odchylkou 2 az 3 K dosahuji tyto ventily uspory energie
(dle DIN V 4701-10) v zavislosti na druhu budovy okolo
5 %.

Na vestavnych ventilech je mozné pfednastavit K,
hodnoty pomoci vyznacenych kontrastnich Cisel.
Pfednastaveni je mozné provadét bez nafadi

(= str. 51 a dalsi).

O-krouzek mlze byt ménén za provozu, tzn. pod
tlakem.

Max. teplota ZkuSebni  Provozni
Stupen pfednastaveni vody Max. tlakova ztrata®) tlak tlak
1 2 3 4 5 6 7 N N doporu¢eno  technicky
kys-
kV-hodn.2)3) hodn. [°C] [bar] [bar] [bar] [bar]
0,11 0,16 022 030 038 047 057 0,71 0,95 120 0,05-0,2 0,6 16 10
0,03 006 011 0,6 022 027 033 043 0,74 120 0,05-0,2 0,6 16 10

Tab. 10 Technicka data vestavnych ventili

1) Technicky znamena max. konstrukéni tlakovou ztratu ventilu. Z praxe vyplyva, Ze ve vétsiné dvoutrubkovych soustav postacuje
doporucena tlakova ztrata. Aby nedochazelo k nezadoucimu hluku, je nutné pouzit u mensich zafizeni pfepoustéci ventily nebo
diferenéni regulatory tlaku.

Ky hodnota udava pratok v m3/h pfi tlakové ztraté ventilu 1 bar. U pfednastaveni N jsou udany k, hodnoty pro pasmo proporcionality Xp
=1 K. Pro niz&i hodnoty pfednastaveni se snizuje Xp az na 0,5 K pfi pfednastaveni 1. Tabulka obsahuje naméfené k, hodnoty
vestavnych ventilG bez otopného télesa. K, hodnota udava jmenovity pritok pfi plném otevieni ventilu.

2

~

3

~

Pokud je ¢idlo RAW nebo je mozné jej dalkové nastavovat, zvétSuje se pasmo P o faktor 1,6. Dodrzujte, pfi nastaveni N, udaje uvedené
vyrobcem, podle normy DIN EN 215 pro RAW.
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Tab. 11 Prifazeni vestavnych ventili U

Profil

Plan

Profil
900 1600 1200 1000 900 700 800 500
Plan

Tab. 12 Prifazeni vestavnych ventili N

- Ky hodnoty jsou pfednastaveny
'| v navrhovém programu na otopna télesa
Logatrend.
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Charakteristika ventilu U

Ap (mWs)  Ap (bar) 1 o 3 4 56 7 N Ap (kPa)
2 0,2 / 7 /, / / 20
/ /
1 0,1 10
; / / /
084 008 / / ivay/. 8
' : / / /
06 4 0,06 /R / 6
3 3 / /
054 005 47 / /- 5
i / /
0,4 0,04 1 7/ / / / / 4
034 o003/ / / 3
/ / /
02 4 0,02 / / 2
[ /I
014 001 |
5 7 10 20 30 40 50 70 100 200 300 400 500 700 1000
V (I/h)
At=10K T T T T T T T T T T T Q (kW)
0,07 0,1 02 030405 07 2 3 4 5 7 10
At=15K T T T T T T T — T T Q (kW)
0,1 02 03 0405 07 1 2 3 4 5 7 10
At=35K T T T T I T T T Q (kW)
0,3 0405 07 2 3 45 7 10 20
At=40K T | — T T T T T T T T Q (kW)
03 0405 07 1 2 3 5 7 10 20
6720 619 183-29.1il
Obr. 10 Charakteristika ventilu U
Ap Tlakova ztrata
Q Tepelny vykon
V  Pritok
Stupen prednastaveni 1 2 3 4 5 6 7 N
Ky hodnota 0,03 0,06 0,11 0,16 0,22 0,27 0,33 0,43
AP-odchylka 0,5 0,7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
o At=10K 110 220 400 580 800 990 1210 1570
Max. tepeleny vykon
otopného télesa[W] At=15K 160 330 600 880 1200 1480 1810 2360
pfi Ap = 0,1 bar
At=20K 220 441 800 1170 1610 1980 2420 3150
Tab. 13 Nastaveni vestavného ventilu U ve spojeni s plynovou termostatickou hlavici Danfoss RA
Stupen prednastaveni 1 2 3 4 5 6 7 N
Ky hodnota 0,03 0,06 0,11 0,16 0,21 0,25 0,30 0,38
AP-odchylka 0,5 0,7 1,0 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5
o At=10K 110 220 400 580 770 910 1100 1390
Max. tepeleny vykon
otopného télesa [W] At=15K 160 330 600 880 1150 1370 1650 2090
pfi Ap = 0,1 bar
At=20K 220 440 800 1170 1540 1830 2200 2790

Tab. 14 Nastaveni vestavného ventilu U ve spojeni s kapalnym snimacim prvkem cidla
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Charakteristika ventilu N

Technicky popis n

Ap (mWs)  Ap (b;rz) 1 5 3 4 567 N AZO(kPa)
2 7 ,
aavay
1 0,1 YA ARy, 10
] / / yAVAVi
06 1 006 / / / //// // 6
05 - 005 /A7 5
044 004 / v aa 4
0,3 - 0,03 / / / // 3
02 - 0,02 / / / // 2
0,14 0,01 1
5 7 10 20 30 40 50 70 100 200 300 400 500 700 1000
V (I/h)
At=10K T T T T T T T T T — T T Q (kw)
0,07 0,1 02 030405 07 1 2 3 4 5 7 10
At=15K — T T T T T — T Q (kw)
0,1 02 030405 07 1 2 3 4 5 10
At=20K T — T T T T — T T Q (kW)
, 02 03 0405 07 1 2 3 45 7 10 20
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Obr. 11 Charakteristika ventilu N
Ap Tlakova ztrata
Q  Tepelny vykon
V  Pratok
Stupen prednastaveni 1 2 3 4 5 6 7 N
Ky hodnota 0,11 0,16 0,22 0,30 0,38 0,47 0,57 0,71
AP-odchylka 0,5 0,6 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
L. At=10K 400 580 800 1100 1390 1720 2090 2600
Max. tepeleny vykon
otopného télesa [W] At=15K 600 880 1210 1650 2090 2580 3130 3910
pfi Ap = 0,1 bar
At=20K 800 1170 1610 2200 2790 3450 4180 5210
Tab. 15 Nastaveni vestavného ventilu N ve spojeni s plynovou termostatickou hlavici Danfoss RA
Stupen prednastaveni 1 2 3 4 5 6 7 N
Ky hodnota 0,09 0,14 0,21 0,28 0,36 0,44 0,54 0,67
AP-odchylka 0,5 0,6 1,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
L At=10K 330 510 770 1020 1320 1610 1980 2460
Max. tepeleny vykon
otopného télesa [W] At=15K 490 770 1150 1540 1980 2420 2970 3690
pfi Ap = 0,1 bar
At=20K 660 1020 1540 2040 2640 3230 3960 4920
Tab. 16 Nastaveni vestavného ventilu N ve spojeni s kapalnym snimacim prvkem cidla
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H Tepelna pohoda

3 Tepelna pohoda

Tepelna pohoda neni zadna hodnota, ktera by se dala
meéfit. Jedna se o faktory, které ovliviuji tepelnou
bilanci organismu:

» Télesna aktivita

» Oblecgeni

e Teplota vzduchu

» Vlhkost vzduchu

» Stfedni radia¢ni teplota

» Rychlost proudéni vzduchu a jeho turbulence

Naroky na tepelnou pohodu v poslednich letech
stouply. Pro spravné zhodnoceni nejsou ale zadna
odpovidajici méfitka. Zhodnoceni tepelné pohody neni
proto mozné bez toho, aniz by se zohlednily jednotlivé
ovliviiujici faktory. Informace pro analytické uréovani a
interpretaci tepelné pohody je mozné zjistit

z DIN EN ISO 7730.

Pro prvotni orientaci mohou poslouzit nasledujici
jednoduché grafy. V grafech je uvazovano s lehkym az
stfednim oble€enim a lehkou télesnou ¢innosti. Na obr.
12 je znazornéna zavislost tepelné pohody na teploté
vzduchu a stfedni radiaéni teploté. Vidime, ze tepelna
pohoda se da docilit sdilenim tepla salanim i konvekci.
Na obr. 13 je zobrazena zavislost tepelné pohody na
rychlosti proudéni vzduchu.
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Obr. 12 Oblast tepelné pohody v zavislosti na teploté
vzduchu a stfedni radiacni teploté

1 Pfevazné salanim

2 Prevazné konvekci

3 Oblast tepelné pohody

O Stfedniteplota vzduchu
Ow Stfedniradiacni teplota
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Obr. 13 Oblast tepelné pohody v zavislosti na teploté a
rychlosti proudéni vzduchu

1 Oblast tepelné pohody
O Teplota vzduchu
vy Rychlost proudéni vzduchu
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Tepelna pohoda zajisténa konvekci

Na rozhrani plochy a plynného média, v okoli této
plochy, dochazi ke konven&nimu pfenosu tepla, pokud
mezi nimi existuje néjaky teplotni spad. Tak se bude
prfenaset télesné teplo z povrchu téla pres oble€eni lidi
na ¢aste€ky vzduchu v prostoru. Pfenosem tepla
vznika ohrani¢ena vrstva vzduchu v prostoru s teplotni
spadem, ktera ma za nasledek volné proudéni
vzduchu. Toto proudéni mlze byt jesté pridavné
zesileno dalSim proudénim (pomoci vnéjSich sil/
energii). Zbytkova rychlost vzduchu z obou proudéni
ovliviuje pfenos tepla u lidi. Oznadena velikost je zde
pfitom koeficient pfenosu tepla. Priivan, ktery je lidmi
v prostoru vniman jako nepfijemny je v této souvislosti
vysledkem pfilis velké rychlosti vzduchu (horni hranice
- Obr. 13 na strané 28). Pokazdé jsou rozhodujici pro
pohodové proudéni vzduchu v prostoru také znamé
velikosti ovliviujicich faktor(, napf. stupen aktivity lidi a
teplota vzduchu. Ze zdravotnického hlediska je
pozadovan minimalni pohyb vzduchu, ktery umoznuje
odparovani télesnym tekutin, coz umozriuje pocit
pohody (spodni hranice - obr. 13 na strané 28).

Tepelna pohoda n

Tepelna pohoda zajisténa salanim

Ve srovnani s konvekénim se uskuteéiiuje pfenos tepla
ve formé zafeni skoro nezavisle na typu média.
Vyzafovand energie je mimo jiné pfimou funkci
povrchové teploty dvou ploch, které si mezi sebou tuto
energii vymenuiji. Je to ve zvlastnim zajmu pohodli lidi.
Z tohoto dlivodu je pfifazovan povrchové teploté
uzavienych ploch prostoru velky vyznam. Teplotni
spad od cca 5 K do 7 K u dvou naproti sobé lezicich
stén bude lidmi vniman jiz jako néco neutulného/
nepohodového. Tento subjektivni pocit je nutné
zohlednit, protoZe ve vyhidtém prostoru jsou vzdy dany
urcité oblasti uzavienych ploch (vnéjsi sténa, okna),
které vykazuji niz8i teplotu povrchu. Lepsi pfedpoklady
pro pohodu jsou dany, pokud budou uzaviené plochy
vykazovat, co nejvice stejnou povrchovou teplotu. Tak
musi byt vyrovnavano vyzarovani tepla lidi k rozdilné
studenym sténam a okndm, stejné velkym
vyzarovanim ze strany ploch, které jsou studené.

Pomoci vymeéniku tepla lidi ,k{zi/pokozce” funguje
kompenzace teplot u lidi. K tomu dochazi formou
zareni, konvekénimu proudéni tepla, vedenim tepla a
pomoci dychani. Cim vice je spinéno podminek pro
tepelnou pohodu, tim Iépe se ¢lovék ve svém okoli citi,
protoze teplo nachazi pfi pfedavani optimalini
pfedpoklady. Zcela zvlastni vyznam je pfitom
pfifazovan mistu/prostoru topnych ploch, které
pfichdzeji v Uvahu pfi pfedavani tepla lidem, diky
konvekci a zafeni (= VDI 6030).
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Navrh otopnych téles

4 Navrh otopnych téles

Navrh otopného systému je proveden podle

DIN EN 12828. Pfitom se musi zohledriovat pfi volbé a

umisténi otopnych ploch:

» Tepelné ztraty

» Teplotni spad otopného systému

» Tepelna pohoda a hladina hluku

» Bezpecnost obyvatel, napf. povrchova teplota
otopnych ploch

» PoZadavky na udrzbu (€idténi a opravy)

» Volba zdroje tepla, typu soustavy a regulace

Tepelna pohoda je stanovena dle pozadavk
DIN EN ISO 7730 a VDI 6030.

Dimenzovani

Navrh otopnych ploch by mél byt proveden podle
zjisténé celkové tepelné ztraty vytapéného prostoru dle
DIN EN 12831. Velikost otopnych ploch, teplotni spad
soustavy a prltok otopné vody musi byt navrzeno

z podkladl vyrobce a podle DIN EN 442. Navrh by mél
zohlednit vSechny faktory, které mohou ovlivnit vykon
otopnych ploch, jejichz vliv se ¢asto séita (napf.
provedeni pfidavnych uchyceni, pfipojeni, pratok,
zakryti, zavésy, atp.). V prostorach s prerusovanym
vytapénim muize projektant uvazovat se zvy$enym
zatopovym vykonem (= DIN EN 12831). Vypocet
tepelnych ztrat pfedpoklada pro zakladni pfipady,

u prostor s vysSkou do 5 m, stejnou teplotu vytapéného
prostoru. To neplati u prostor s vySsi vySkou. V téchto
pfipadech bude tepelna ztrata stfechou vyssi.

Umisténi

Pfi umistovani otopnych téles musi byt zohlednény
pozadavky vyrobce na umisténi, vySku montaze a
upevnovaci body. Pfi rozmistovani otopnych ploch se
musi zohlednit dopady na regulaci teplot v prostoru a
pozadavek na tepelnou pohodu. Umisténi v prostoru,
druh, velikost otopnych ploch, soucinitel prostupu tepla
oken a stén ovlivAuji rozdily v operativni teploté,
asymetrii vyzafovani a také vznik pravanu.
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Tepelna pohoda

Uzivatel mize vyzadovat projekt s pfihlédnutim

k tepelné pohodé tepelné pohody. V souladu s DIN
EN ISO 7730 a VDI 6030 se zkontroluje teplotni spad,
asymetrie operativni teploty, proudéni vzduchu atd.

Povrchova teplota

Ve zvlastnich pfipadech, napf. Skoly, matefské Skolky,
domovy pro seniory atd., musi byt dodrzena maximalni
povrchova teplota otopnych ploch v souladu s mistnimi
nebo zdkonnymi nafizenimi (= DIN EN 563 a

DIN EN 13202).

Shrnuti

Budeme-li uvazovat do budoucnosti se zlepSenym

standardem zatepleni, je mozné formulovat nasledujici:

* U nizkoenergetickych a pasivnich dom{i bude diky
kvalitnim tepelné-izolaénim vlastnostem potlacen
vliv chladnych stén a oken.

» Doporuceni je umistovat otopna télesa pod okna.
Rozméry otopného télesa by mély byt v souladu
s rozméry okna. Sou¢asné by mél byt optimalizovan
prenos tepla salanim a konvekci.

Pocit komfortu je viditelné rozhodujici kritérium pro
volbu otopného télesa, umisténi otopného télesa do
prostoru a dimenzovani velikosti otopného télesa.

Nové navrhy otopnych téles, které zohledruji tepelnou
pohodu uzivatele, vychazi z:

« otopna télesa se instaluji na vnéjsi stény

» otopna télesa se instaluji pod okna

» navrhuji se velkoploSna otopna télesa

Pouzitim velkoploSnych otopnych téles je mozné
provozovat soustavy na nizké teplotni spady (napf.
50/40 °C). Nizké teploty v otopném systému vychazeji
vstfic vyuziti kondenzacéni techniky a alternativnich
zdroju tepla, jako jsou napf. solarni systémy a tepelna
Cerpadla.
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4.1 Vypocet tepelné ztraty podie

DIN EN 12831
Navrhovy tepelny vykon Ize vypocitat pro vytapény
prostor, ¢ast budovy nebo pro celou budovu. Tim je
mozné urcit tepelny vykon pro dimenzovani otopnych
téles a zdroje tepla.
Navrhovy tepelny vykon pro vytapény prostor
Navrhovy tepelny vykon QHL i vytdpéného prostoru se
vypodita: ’

Navrh otopnych téles n

Quii = Qr+ Qu,+ Qry

Vzorec 1 Vypocet navrhového tepelného vykonu

Qui;  Navrhovy tepelny vykon
QRH,i Tepelna ztrata prostupem vytapéného prostoru [W]
Q'T,i Teplena ztrata vétranim vytapéného prostoru [W]
Qv,i Zatopovy tepelny vykon, ktery je potfebny
k vyrovnani u¢inkd pferuSovaného vytapéni ve
vytapéném prostoru[W]

EN 12831.

4.2 Parametry navrhu

V souvislosti se stale klesajici potfebou tepla,

s pouzivanim kondenzacni techniky a obéhovych
Cerpadel s fizenymi ota¢kami, tepelnou pohodou atd.,
je stale vétsidlraz kladen na spravnou volbu pritoku a
teplotniho spadu. Oba parametry jsou na sobé
bezprostfedné zavislé a urluji viastnosti pfi pfenosu
tepla.

Provozni graf otopnych téles

Stanoveni obou parametrid je mozné pomoci

z nasledujiciho grafu. Provozni grafy otopnych téles
ukazuji zavislosti mezi tepelnym vykonem, pratokem
otopné vody, teplotou na vstupu a teplotnim spadem.
Aby bylo mozné zobrazit rizné provozni stavy
(Castecné vykony), je tepelny vykon a pratok otopné
vody vztazen na jmenovité podminky. Na obr. 14 je
zobrazena tato zavislost, jmenovité podminky jsou
75/65/20 °C.
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Obr. 14 Provozni graf otopného télesa, ktery je
vztaZen na jmenovité podminky dle DIN
EN 442 (n=1,3a ;=20 °C)

m  pratok otopné vody
my  pratok otopné vody pfi jmenovitych podminkach
Q  tepelny vykon
Qn tepelny vykon pfi jmenovitych podminkéch
Na dvou pfikladech bude ukazan odecet z provozniho
grafu:
o Prfiklad 1:
— navrh teplotnich podminek: 70/55/20 °C
— tepelny vykon otopného télesa: 80 % jmenovitého
tepelného vykonu, odpovida faktoru 1,25
(recipro¢ni hodnota 0,80)
— pfi pritoku otopné vody: 52 % pritoku otopné
vody pfi jmenovitém tepelném vykonu
« Prfiklad 2:
— navrh teplotnich podminek: 55/40/20 °C
— tepelny vykon otopného télesa: 45 % jmenovitého
tepelného vykonu, odpovida faktoru 2,22
(recipro¢ni hodnota 0,45)
— pfi pritoku otopné vody: 30 % pritoku otopné
vody pfi jmenovitém tepelném vykonu
Nabizi se otazka: O jaké navrhované teploty, jaké
teplotni spady a jaky pritok otopné vody bychom méli
usilovat?

Zakladni uvahy napft.: pouziti kondenzaéni techniky,
navrh s pfihlédnutim k tepelné pohodé, jsou pouze
orientaéni hodnoty, které maji vliv na navrhované
teploty. Tyto Uvahy ale nezodpovi otazky spravné volby
teplotniho spadu a pratoku otopného vody.
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Navrh otopnych téles

Souvislost mezi teplotnim spadem a pritokem
otopné vody

Cilem je vzdy zafizeni, které funguje co mozna
nejefektivnéji. Jinak fec¢eno z primarni energie chceme
ziskat co nejvétsi uzitek. Tento cil se Uspésné uplatnil
napfiklad pfi vyvoji kondenzaéni techniky jako zdroje
tepla.

Pfi pfenosu tepla bude efektivni plocha otopnych téles
zcela zédsadné urCovat chovani regulace. Naproti tomu
u zdroje tepla slouzi teplota otopné vody jako hodnota
pro regulaci (centralni 9, regulace). U otopnych téles je
pratok otopné vody regulovatelnym parametrem (mistni
0; regulace). Tim jsou voleny priitoky a teplotni spady.

Pfi navrhu musi byt uréen vedle teploty na vstupu také
teplotni spad a pritok otopné vody. Pfitom musi byt
také v provozu s ¢aste€nym zatizenim zajistén efektivni
pfenos tepla. Zpravidla se navrhne pevna hodnota
teplotniho spadu. Pritok otopné vody se nasledné uréi
vypoctem.

VSe je zfejmé z provozniho grafu, ve kterém neni
jmenovity bod podle DIN EN 442 (75/65/20 °C), ale je
navrzen teplotni spad, ktery je zvolen jako orienta¢ni
bod. Navrhne se velikost otopnych téles, ktera pfi
daném teplotnim spadu dosahuji 100 % potfebné
tepelného vykonu. Navrzené velikosti se oznadi jako
jmenovité.

Pratok otopné vody se méni zasahem regulace,
vétSinou termostatického ventilu. Zavislost mezi
tepelnym vykonem a prltokem otopné vody je vidét
na obr. 15, str. 32.
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Obr. 15 Zavislost tepelného vykonu a prutoku otopné
vody (n=1,3)

m  pratok otopné vody

my pratok otopné vody pfi jmenovitém tepelném vykonu
Q tepelny vykon

Qn  jmenovity tepelny vykon

Bude-li snizen pritok otopné vody v pfikladu 1
(navrzeno 70/55/20 °C) na 50 %, zmensi se vykon
vytapéni pouze o 17 %. Pokud bude pratok otopné
vody pouze 20 % jmenovitého pratoku, bude tepelny
vykon 58 % jmenovaného tepelného vykonu.

V pfikladu 2, kde je niz§i teplota na vystupu ale stejny
teplotni spad, dojde ke zméné vysledku pouze
nepatrné: pfi 50 % prudtoku otopné vody poskytuje
otopné téleso 78 % jmenovitého tepelného vykonu. Pfi
20 % pritoku otopné vody je k dispozici 50 % tepelného
vykonu.

Nas$i snahou je co nejucginnéjsi regulace tepelného
vykonu. VySe popsany fakt neni pro regulaci pfiznivy.
Vyrobci termostatickych ventill mohou kfivkami ventil({i
tento efekt jen Easteéné kompenzovat.

Nasim cilem je, aby se zménou pritoku otopné vody
docililo stejné zmény tepelného vykonu otopného
télesa.

Vliv zmén teploty vstupni vody na chovani pfi
castecném zatizeni

Aby bylo mozné tento vliv sledovat, budou

v nasledujicim grafu ménény teploty vstupni vody.
Teplotni spad je konstantni o velikosti 20 K. Obr. 16
ukazuje namérené prabéhy zavislosti.
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Obr. 16 Vliv teploty vstupni vody na chovani pfi
cdsteéném zatizeni a konstantnim teplotnim
spadu (20 K; n = 1,3)

m  pratok otopné vody

ry pritok otopné vody pfi jmenovitém tepelném vykonu
Q tepelny vykon

Qn jmenovity tepelny vykon

Z grafu vyplyva, Ze se blizime zadané linearni zavislosti
pritoku otopné vody a tepelného vykonu, ¢im vice
snizujeme teplotu vstupni vody. Z toho vyplyva, ze
nase snaha by méla sméfovat k navrhu nizkych
vstupnich teplot otopné vody.

Teplota vstupni vody se muize volit s pfihlédnutim

k témto otdzkam:

» Bude zdrojem tepla kondenzacni nebo nizkoteplotni
kotel?

» Bude proveden navrh otopnych ploch s pfihlédnutim
k tepelné pohodé?

« Bude pouzit alternativni zdroj tepla jako tepelné
Cerpadlo nebo solarni systém?

Vliv teplotniho spadu na chovani pfi éaste€ném
zatizeni

V nasledujicim grafu je nastavena konstantni vstupni
teplota a bude se ménit teplotni spad. Vstupniteplota
je nastavena na 60 °C.

Obr. 17 Vliv teplotniho spadu na chovani pfi castecné
zatéZi a konstantni vstupni teploté (n = 1,3;
Y =60°Ca =20 °C)

m  pratok otopné vody

ry  pratok otopné vody pfi jmenovitém tepelném vykonu
Q  tepelny vykon

Qn jmenovity tepelny vykon

Cim vétsi je jmenovity teplotni spad, tim vice se blizi
pribéh linearni zavislosti mezi pritokem otopné vody a
vykonem vytapéni (- Obr. 17). Jsme ale omezeni
maximalnim teplotnim spadem, protoze teplota
zpate€ky maze byt minimalné rovna teploté prostoru.

Souhrn

Porovndme-li obr. 16 a 17, je vidét, Ze nema velky
vyznam, zda je variabilni teplotni spad nebo teplota na
vstupu do otopného télesa.

Samoziejmé existuji hranice pro teplotni spad i pro
vstupni teploty. Proto musi byt pro termostaticky ventil
pfi vétsich teplotnich spadech, regulovany mensi
priitoky otopné vody. Pro jinou velikost otopnych téles
musi zlstat urcity vykon nad vypoétenou hodnotou,
¢imz je dana pozadovana minimalini vstupni teplota,
ktera je omezena moznosti plochy instalace. V uvahu
pfichazi pfi teplotach na vstupu od 50 do 60 °C a
teplotnim spadu az do 20 K, ve smyslu efektivni
vytéznosti energie a optimalnim pfikonu obéhového
Cerpadla. To dovoluje pouzit alternativu jak pro
nizkoteplotni tak i kondenzaéni techniku, taktéz i pro
alternativni zdroje tepla jako jsou solarni zafizeni,
tepelnéa Cerpadla a jiné. Nakonec je na kazdém
projektantovi otopného systému, jak si stanovi teploty
v systému, teplotni spad a pritok otopné vody.
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Navrh otopnych téles

4.3 Prepocet tepelného vykonu otopného télesa

Tepelny vykon deskovych otopnych téles Logatrend je
méren dle DIN EN 442. Tyto hodnoty naleznete na str.
11 a déle. PfepocCet tepelného vykonu na odliSné

okrajové podminky se provadi dle nasledujicich vzorcu.

Q= o ()

Vzorec 2 Prepocet tepelného vykonu

AV  logaritmicky rozdil teplot [K]

Ay logaritmicky rozdil teplot pfi jmenovitych podminkach
(K]

n teplotni exponent otopného télesa [-]

Q tepelny vykon [W]

Qn imenovity tepelny vykon [W]

ﬁv_ﬂR

A = — s
In-(—-——v L)
19R_'aL

Vzorec 3 Vypocet logaritmického rozdilu teplot

AV  logaritmicky rozdil teplot [K]
U teplota vzduchu [°C]

Or teplota zpatecky [°C]

¥y teplota vstupni vody [°C]

13Vn B 13Rn

Ay = ———
N N (ﬁVn - ﬁLD
Upn =0

Vzorec 4 Vypocet logaritmického rozdilu teplot pfi
jmenovitych podminkdch

Ay logaritmicky rozdil teplot pfi jmenovitych podminkach
(K]

OLn teplota vzduchu [°C]

Orn teplota zpatecky [°C]

Oyn teplota vstupni vody [°C]

kde Oy, =75 [°C], Or, = 65 [°C] a ¥ ,, = 20 [°C]. Pokud

tyto hodnoty dosadime do vzorce 4 dostaneme
nasledujici vysledek: A9y = 49,83 K.

Pokud do vzorce 2 dosadime hodnoty z vzorce 3 a 4,
tak dostaneme:

By -0 \"
By -9
In-(ﬁ\l\;-—_-é—::)

Q=Q 49,83

Vzorec 5 Upraveny vzorec pro vypocet tepelného
vykonu

n teplotni exponent otopného télesa [-]
Q tepelny vykon [W]

Qn  jmenovity tepelny vykon [W]

UL teplota vzduchu [°C]

Ogp teplota zpatecky [°C]

Oy teplota vstupni vody [°C]

Reciproka hodnota zavorky umocnéna teplotnim
exponentem télesa n je oznaéena jako prepoditavaci
faktor F.

%

Vzorec 6 Vypocet pfepocitavaciho faktoru

A9  logaritmicky rozdil teplot [K]

AVy logaritmicky rozdil teplot pfi jmenovitych podminkach
(K]

F pfepocitavaci faktor [-]

n teplotni exponent otopného télesa [-]

Vzorec 5 se tedy da zjednodusit do tvaru:

QN=Q'F

Vzorec 7 Vypocet jmenovitého tepelného vykonu

F prepocitavaci faktor [-]
Q  tepelny vykon [W]
Qn jmenovity tepelny vykon [W]

Vypoéet dle CSN 06 1101:
PFfepocet jmenovitého tepelného vykonu Qy na tepelny
vykon Q pfi zménénych teplotach zavisi na teplotnim
podilovém souginiteli c:
tyo - 1
C o —
twe -4

¢ teplotni podilovy soudinitel [-]

ty1 teplota vstupnivody [°C]

ty2 teplota zpatecky [°C]

t;  teplota vzduchu (resp. vnitfni vypoctova teplota)
[°C]

Buderus

a) pro ¢ > 0,7 plati

At |
Q=Qy.(— )
N Ay
ty1 +1
kde A=Wy
2

aritmeticky uréeny rozdil teplot [-]
n teplotni exponent otopného télesa [-]
b) pro ¢ < 0,7 plati

Aty
Q = QN . (
At in
tye -t
kde Aty = 12
In twi -
w2 " i

logaritmicky uréeny rozdil teplot [-]
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Volba spravného otopného télesa

V normeé DIN EN 442 jsou uvedeny nasledujici
podminky pro stanovenijmenovitého tepelného vykonu
otopnych téles:

« teplota vstupni vody 8y, =75 °C

* teplota vody na zpateéce O, = 65 °C

+ teplota vzduchu v prostoru ¢, , = 20 °C

* teplota vzduchu v prostoru Ady = 49,83 K

Pokud se navrzené teploty odchyluji od jmenovitych
podminek, je mozné tepelny vykon otopného télesa
pfepocitat dle DIN EN 442. Dle DIN EN 12831 je
vypoctena tepelna ztrata a z toho vyplyvajici tepelny
vykon otopny téles pro danou mistnost.

Pro pokryti tepelné ztraty je nutné zvolit odpovidajici
otopné téleso, které bude dano typem, rozméry a
navrzenym teplotnim spadem. Tepelné vykony
deskovych otopnych téles Logatrend pfi teplotnich
podminkéch 75/65/20 °C, 70/55/20 °C a 55/45/20 °C
naleznete na strané 11 a dale.

Aby bylo mozné pro jiné naprojektované teplotni spady
nalézt odpovidajici otopna télesa, musi se pfepocitat
potfebny tepelny vykon na jmenovity tepelny vykon pfi
75/65/20 °C. Pomoci této vypoctené hodnoty je mozné
navrhnout otopné téleso podle tabulek pro jmenovité
podminky 75/65/20 °C.

° Je nutné dat si pozor, protoze zpétné

'l prepocitani z daného teplotniho spadu na
jmenovité podminky 75/65/20 °C
znéazorfiuje pouze pomocnou hodnotu pro
vybér otopného télesa. Tato hodnota neni
identicka s tepelnou ztratou vytapéného
prostoru.

Firma Buderus doporucuje pouzit pro
jednoduché a rychlé automatické prepocty
navrhovy software, ktery je volné ke
stazeni na www.buderus.cz. Vykony
otopnych téles je zde mozné automaticky
pfepoditat na libovolny teplotni spad.

Navrh otopnych téles n

Priklad
Dle DIN EN 12831 byla stanovena tepelna ztrata
mistnosti Qy = 1000 W.

Dle DIN EN 12831 byla stanovena tepelna ztrata
mistnosti

« typ otopného télesa Logatrend VK-Profil

¢ vy8ka 600 mm

« délka 1200 mm

+ tepelna ztrata mistnosti Qy = 1000 W

* teplota vstupni otopné vody 9y = 55 °C

* teplota otopné vody na zpateéce O = 45 °C
* teplota vzduchu v mistnosti 9, =20 °C

« teplotni exponent otopného télesa n = 1,31

Pro dany teplotni exponent otopného télesa a teplotni
podminky je dan pfepocitavacifaktor ztab. 17 az 22 na
str.36 a 37 : F =1,96.

Jmenovity tepelny vykon hledaného otopného télesa
se stanovi podle vzorce 7. Otopné téleso tedy musi mit
minimalni vykon:

QN = 1000 W - 1,96 = 1960 W

Navrhu odpovida napf. deskové otopné téleso
Logatrend VK-Profil Typ 22-600x1200. Toto téleso pfi
daném teplotnim spadu pokryva tepelnou ztratu
mistnosti.

Upozornéni

VSechny Udaje o vykonech jsou vypocteny za
pfedpokladu napojeni shora-dol(. Je-li provedeno jiné
napojeni, je nutné zohlednit snizeni vykonu az o 15 %.
Kromé toho je nutné pocitat se snizenim vykonu pfi
zakryvani otopnych téles, napf. umistovani ve
vyklencich a pod parapety, pouzivani zakryt(i atd. Vice
o opravnych soucinitelich na upravu okoli naleznete na
str. 40 a déle.

Teplotni exponent n je urCen experimentalnég, tj. je
vypocten z naméfenych hodnot v méfici komofe pro
pfislusné otopné téleso. Hodnoty, které nejsou
neuvedeny v tab. 17 az 22 na strané 36 a 37, se mohou
urdit interpolaci.
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Prepocitavaci faktor pro teplotni exponent otopného télesa n = 1,24

Prepocitavaci faktor F pro rozdilné teplotni spady a teploty vzduchu

pfi 9y =90 °C pfi 9y =75 °C pfi 9y =70 °C pfi 9y = 65 °C pfi 9y = 60 °C pfi 9y =55 °C pfi 9y =50 °C
OR o [°C] o [°C] o [°C] o [°C] o [°C] o [°C] o [°C]
[°C] 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15
30 2,35 1,81 143 2,92 220 1,70 3,17 2,37 1,82 348 257 195 3,87 2,81 2,11 435 3,11 2,30 4,99 3,49 2,53
35 1,82 151 125 223 1,82 148 242 195 1,57 264 2,11 1,68 291 230 1,81 3,24 253 1,97 3,68 2,81 2,16
40 153 1,32 1,12 186 1,57 1,31 2,01 168 140 2,18 1,81 149 239 197 161 265 2,16 1,74 299 2,39 1,90
45 134 1,18 1,02 162 140 1,19 1,74 149 126 1,88 161 135 2,06 1,74 145 228 190 156 2,55 2,10 1,70
50 1,20 1,07 094 1,44 126 1,09 155 135 1,16 1,67 1,45 123 182 156 1,32 2,01 1,70 143 - - -
55 1,09 098 087 1,31 1,16 1,01 1,40 1,23 1,07 151 1,32 1,14 164 1,43 122 - - - - - -
60 1,01 091 082 1,20 1,07 095 1,28 1,14 1,00 1,38 1,22 1,06 - - - - - - - - -
65 094 085 0,77 1,11 1,00 0,89 1,19 1,06 094 - - - - - - - - - - - -
70 0,88 0,80 0,73 1,04 094 0,84 - - - - - - - - - - - - - - -

Tab. 17 Prepocitdvaci faktor F v zavislosti na teplotnim spadu a na teploté vzduchu (podle DIN EN 442)

Prepocitavaci faktor pro teplotni exponent otopného télesa n = 1,26

Prepocitavaci faktor F pro rozdilné teplotni spady a teploty vzduchu

pfi 9y = 90 °C pfi 9y =75 °C pfi 9y =70 °C pfi 8y =65 °C pfi 8y =60 °C pfi 8y =55 °C pfi 0y = 50 °C
R 9 [°C] 9 [°C] 9 [°C] 9 [°C] 9 [°C] 9 [°C] 9 [°C]
[°C] 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15
30 2,38 1,83 1,44 297 223 1,72 3,23 240 1,83 355 2,61 197 3,95 2,86 2,13 4,46 3,17 2,33 512 3,56 2,56
35 1,84 152 1,26 226 1,83 1,49 245 1,97 1,58 268 2,13 1,70 2,96 2,33 1,83 3,30 2,56 1,99 3,75 2,86 2,18
40 154 132 1,12 1,88 1,58 1,32 2,03 1,70 1,40 2,21 1,83 150 2,43 1,99 162 2,70 2,18 1,75 3,04 2,43 1,92
45 135 1,18 1,02 163 140 1,19 1,76 1,50 1,27 1,90 1,62 1,36 2,08 1,75 1,46 2,31 1,92 157 259 2,12 1,72
50 1,21 1,07 094 145 1,27 1,09 156 136 1,16 1,69 1,46 1,24 184 157 1,33 2,03 1,72 143 - - -
55 1,10 0,98 0,87 1,31 1,16 1,01 1,41 124 1,07 152 1,33 1,14 165 1,43 122 - - - - - -
60 1,01 091 0,81 1,20 1,07 094 129 1,14 1,00 1,39 122 1,06 - - - - - - - - -
65 0,94 085 0,76 1,11 1,00 0,89 1,19 1,06 0,94 - - - - - - - - - - - -
70 0,88 0,80 0,72 1,04 094 0,84 - - - - - - - - - - - - - - -

Tab. 18 Prepocitdvaci faktor F v zavislosti na teplotnim spadu a na teploté vzduchu (podle DIN EN 442)

Prepocitavaci faktor pro teplotni exponent otopného télesa n = 1,28

Prepocitavaci faktor F pro rozdilné teplotni spady a teploty vzduchu

pfi 8y =90 °C pfi 8y =75 °C pfi 8y =70 °C pfi 8y = 65 °C pfi 8y = 60 °C pfi 8y =55 °C pfi 0y = 50 °C
R B [°C] B [°C] B [°C] B [°C] B [°C] B [°C] B [°C]
[°’C] 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15 24 20 15
30 242 185 145 3,02 226 1,73 3,29 244 185 3,63 265 1,99 4,04 291 2,16 456 323 2,36 525 3,63 2,60
35 186 153 126 229 18 149 249 199 160 2,72 2,16 1,71 3,01 2,36 1,85 3,37 2,60 2,01 3,83 2,91 2,21
40 1,56 1,33 1,12 1,90 160 1,33 2,05 1,71 1,41 224 1,85 151 246 201 1,63 2,74 221 1,77 3,10 2,46 1,94
45 136 1,18 1,02 164 1,41 1,20 1,77 151 127 192 163 1,36 2,11 1,77 1,46 2,34 1,94 159 263 2,15 1,73
50 1,21 1,07 094 146 127 1,10 157 136 1,16 1,70 1,46 124 186 159 1,33 205 1,73 1,44 - - -
55 1,10 0,98 0,87 1,32 1,16 1,01 1,41 124 1,07 153 1,33 1,15 1,67 1,44 123 - — — — — —
60 1,01 091 0,81 1,21 1,07 094 1,29 1,15 1,00 1,39 1,23 1,06 - - - - - - - - -
65 0,94 085 0,76 1,11 1,00 0,88 1,19 1,06 094 - - - - - - - - - - - -
70 087 080 0,72 1,04 094 0,83 - - - - -

Tab. 19 Prepocitavaci faktor F v zavislosti na teplotnim spddu a na teploté vzduchu (podle DIN EN 442)
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Prepocitavaci faktor pro teplotni exponent otopného télesa n = 1,30

R
[°C]
30
35
40
45
50
55
60
65
70

Tab

Prepocitavaci faktor pro teplotni exponent otopného télesa n = 1,32

OR
[°C]
30
35
40
45
50
55
60
65
70

Tab

Prepocitavaci faktor pro teplotni exponent otopného télesa n = 1,34

R
[°C]
30
35
40
45
50
55
60
65
70

pH By = 90 °C

24
2,45
1,88
1,57
1,36
1,21
1,10
1,01
0,93
0,87

o [°C]
20
1,87
1,54
1,33
1,19
1,07
0,98
0,91
0,85
0,80

15
1,46
1,26
1,13
1,02
0,93
0,87
0,81
0,76
0,72

Navrh otopnych téles n

Prepocitavaci faktor F pro rozdilné teplotni spady a teploty vzduchu

pH By = 75 °C

24
3,07
2,32
1,92
1,66
1,47
1,32
1,21
1,12
1,04

0 [°C]
20
2,28
1,87
1,61
1,42
1,28
1,17
1,08
1,00
0,94

15
1,75
1,50
1,33
1,20
1,10
1,01
0,94
0,88
0,83

pH By = 70 °C

24
3,36
2,52
2,08
1,79
1,58
1,42
1,30
1,19

0 [°C]
20
2,47
2,02
1,73
1,52
1,37
1,25
1,15
1,07

15
1,87
1,61
1,42
1,28
1,17
1,08
1,00
0,94

pH Dy = 65 °C

24
3,70
2,76
2,27
1,94
1,71
1,54
1,40

9, [°C]
20
2,69
2,19
1,87
1,64
1,47
1,34
1,23

15
2,02
1,73
1,52
1,37
1,25
1,15
1,07

pH By = 60 °C

24
4,13
3,06
2,50
2,13
1,87
1,68

9, [°C]
20
2,96
2,39
2,03
1,78
1,60
1,45

15
2,19
1,87
1,64
1,47
1,34
1,23

pH By = 55 °C

24
4,67
3,43
2,78
2,37
2,07

9 [°C]
20
3,29
2,64
2,24
1,96
1,75

15
2,39
2,03
1,78
1,60
1,45

pH By = 50 °C

24
5,39
3,92
3,15
2,67

0, [°C]
20
3,70
2,96
2,50
2,17

. 20 Prepocitavaci faktor F v zavislosti na teplotnim spadu a na teploté vzduchu (podle DIN EN 442)

pFi 9y = 90 °C

24
2,48
1,90
1,58
1,37
1,22
1,10
1,01
0,93
0,87

B [°C]
20
1,88
1,55
1,34
1,19
1,07
0,98
0,91
0,85
0,79

15
1,47
1,27
1,13
1,02
0,93
0,86
0,81
0,75
0,71

Prepocitavaci faktor F pro rozdilné teplotni spady a teploty vzduchu

pfi 9y = 75 °C

24
3,12
2,35
1,94
1,67
1,48
1,33
1,21
1,12
1,04

B [°C]
20
2,31
1,89
1,62
1,43
1,28
1,17
1,08
1,00
0,93

15
1,76
1,51
1,34
1,20
1,10
1,01
0,94
0,88
0,83

pFi 9y =70 °C

24
3,42
2,56
2,10
1,80
1,59
1,43
1,30
1,20

B [°C]
20
2,51
2,04
1,74
1,53
1,37
1,25
1,15
1,07

15
1,89
1,62
1,43
1,28
1,17
1,08
1,00
0,93

pFi Oy = 65 °C

24
3,78
2,81
2,29
1,96
1,73
1,55
1,41

B [°C]
20
2,73
2,21
1,88
1,65
1,48
1,35
1,24

15
2,04
1,74
1,53
1,37
1,25
1,15
1,07

pfi 9y = 60 °C

24
4,22
3,11
2,53
2,16
1,89
1,69

B [°C]
20
3,01
2,42
2,06
1,80
1,61
1,46

15
2,21
1,88
1,65
1,48
1,35
1,24

pfi Oy = 55 °C

24
4,78
3,50
2,83
2,40
2,10

B [°C]
20
3,35
2,68
2,27
1,98
1,76

15
2,42
2,06
1,80
1,61
1,46

15
2,64
2,24
1,96
1,75

pfi 9y = 50 °C

24
5,53
4,00
3,21
2,71

B [°C]
20
3,78
3,01
2,53
2,20

. 21 Prepocitavaci faktor F v zavislosti na teplotnim spadu a na teploté vzduchu (podle DIN EN 442)

pfi By = 90 °C

24
2,52
1,91
1,59
1,37
1,22
1,10
1,01
0,93
0,87

0 [°C]
20
1,90
1,56
1,35
1,19
1,08
0,98
0,91
0,84
0,79

15
1,48
1,27
1,13
1,02
0,93
0,86
0,80
0,75
0,71

Prepocitavaci faktor F pro rozdilné teplotni spady a teploty vzduchu

pfi Dy = 75 °C

24
3,18
2,38
1,96
1,68
1,48
1,33
1,22
1,12
1,04

0, [°C]
20
2,34
1,91
1,63
1,44
1,29
1,17
1,08
1,00
0,93

15
1,78
1,52
1,34
1,21
1,10
1,01
0,94
0,88
0,83

pfi By = 70 °C

24
3,48
2,59
2,12
1,82
1,60
1,44
1,31
1,20

0 [°C]
20
2,54
2,06
1,76
1,54
1,38
1,26
1,15
1,07

15

1,91
1,63
1,44
1,29
1,17
1,08
1,00
0,93

pfi By = 65 °C

24
3,85
2,85
2,32
1,98
1,74
1,56
1,42

0 [°C]
20
2,77
2,24
1,90
1,67
1,49
1,35
1,24

15
2,06
1,76
1,54
1,38
1,26
1,15
1,07

pfi By = 60 °C

24
4,31
3,17
2,57
2,18
1,91
1,71

0 [°C]
20
3,06
2,46
2,08
1,82
1,62
1,47

15
2,24
1,90
1,67
1,49
1,35
1,24

pfi By = 55 °C

24
4,90
3,56
2,87
2,43
2,12

0 [°C]
20
3,41
2,72
2,30
2,00
1,78

15
2,46
2,08
1,82
1,62
1,47

15
2,68
2,27
1,98
1,76

pfi By = 50 °C

24
5,68
4,08
3,27
2,75

Tab. 22 Prepocitavaci faktor F v zavislosti na teplotnim spdadu a na teploté vzduchu (podle DIN EN 442)

0, [°C]
20
3,85
3,06
2,57
2,23

15
2,72
2,30
2,00
1,78
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Navrh otopnych téles

4.3.1 Stanoveni tepelného vykonu u starsich
otopnych téles

Casto je tfeba uréit tepelny vykon stavajiciho otopného

télesa. Pro ureni tohoto vykonu ale ¢asto nemame

zadné podklady. Pro pfiblizny odhad mohou poslouzit

nasledujici vztahy.

Odhad pomoci specifického vykonu

Specificky tepelny vykon na 1 m? otopné plochy je u
litinovych otopnych téles pfi teplotnich podminkach 90/
70/20 °C:

« P¥i vétsich rozmérech cca 490 W/m?

« P¥i mensich rozmérech cca 520 W/m?

Vypocet podle rovnice tepelného vykonu
Tepelny vykon se mlze u starsich litinovych otopnych
téles pfiblizné urdit podle:

Q= k-F-(9,-9)

Vzorec 8 Vypocet tepelného vykonu starsich litinovych

téles
F  teplosménna plocha [m?]
k  souginitel prostupu tepla 7-9 W/m?K
Q tepelny vykon [W]
%  teplota vzduchu [°C]
Um stfedni teplota otopné vody [°C]

Teplosménna plocha F miize byt pfiblizné vypoctena z:

F=2f-H-T

Vzorec 9 Vypocet teplosménné plochy

f Korekéni faktor
H  Vyska [mm]
T Hloubka [mm]

Korekéni faktor f je cca 1,25. Timto korekénim faktorem
se zohlednuji teplosménné plochy na stranach.

Stfedni teplota otopného vody ¥, a teplota vzduchu 9,
se voli v zavislosti na navrzenych podminkach.

° Pomoci navrhového softwaru na otopna
'l télesa Logatrend je mozné urcit tepelné
vykony star8ich otopnych téles.

Buderus
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4.4 Navrhovy software na otopna télesa
Pro jednoduché a rychlé navrhy a pfepocty otopnych
téles Logatrend doporucujeme pouzit navrhovy
software, ktery je k dispozici ke stazeni na
www.buderus.cz.

Po zadani tepelné ztraty mistnosti, teploty vstupni vody
a zpatecky a teploty vzduchu, program vybere riizné

typy otopnych téles, které maji potfebny tepelny vykon.
Jednoduse si sta¢i vybrat otopné téleso a oznacit. Dale

Navrh otopnych téles n

program vypocita pfednastaveni vestavného ventilu
podle pozadované tlakové ztraty ventilu (standardné
100 mbar).

Volba teploty vzduchu v prostoru probéhne bud pomoci
pfednastavenych typl mistnosti nebo muze byt
libovolné nadefinovana. Vygenerovana technicka
zprava obsahuje vSechny podstatné informace tykajici
se zvolenych prostor( a vybranych otopnych téles.

Buderus
Model otopného télesa Spatfebatepls prostons: | 1
- ™l Teplota vystupts
i Teplota zpdtedhy:
Tenita postcns
[ Prehled | Technicka zpréva |
Tepeing wikon ve Wu 55/45/20¢C
itk Dg:ﬂ o o " . ‘poet nastaveni vertilu pro hydraulick vyvazeni
I v 40 132 1e0 28 32 44 Tiskov§ rozel ventil Hodnota kv Pocet nastaven!
oS00 | 18B 238 320 427 502 [ EE mbar = 0385 E[v
600 (188 2\ 34 513 TI0 It
s s s mEs s 5 Vestnur,!jvenlilOhsaienvdndévce‘dudateﬁnélze
ol jinj vertil
800 [ 265 380 512 684 947
900 | 288 428 w8 783 1088 Ll tiakovy rozell read 200 méar, neize vylougit varik biuku
1000|331 476 B0 8Ss 1184
1200|397 sM 7E8 1026 1421
1400|464  BE6 BT 1197 165
1ED0| 530 7E1 1025 4368 1804
1800|596 @6 1153 1538 AW
o000| B2 851 1281 170 2368
2300 | 7E2 1094 1473 1966 2723
2600|861 1237 1665 2223 3078
3000|994 4427 19 2565 3552
Objednaci  Otopné télesa Teplota Viska Délka e Tepeiny wkon Tiakowy rozdil ventilu  Poiet nastaveni  Vestauny ventil
Eislo
L N L LG L 1m0 100 i "

Obr. 18 Software pro navrh otopnych téles

Buderus

| Prehled | Technicks zprdva |

[ Otevit__] soubor:|

Pozice  Prostor

Otopnétélesa  Teplata Wyska Délka Typ  Tepeinywjkon  Tiakovy rozoll ventiu Podet nastaveni ‘estavny verti
1 |Chodea VKM-Plan 55745115 | 500 | 2300 | 22 2000 100 7 W=
2 |Lofnice i-Frati SE/45 20| TR0 | 600 | 21 1500 00 6 ]
3 |Lofnice WiCFrati 55745790 | 600 | 600 | 31 1500 00 6 ]
4| Dlpvaci pokol iCFrofi s5745/20 | 600 | TA00 | 1 1100 100 5 ]

Obr. 19 Software pro ndvrh otopnych téles
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n Navrh otopnych téles

4.5 Faktory ovliviujici vykon otopnych
téles

Snizeni vykonu se pfiblizné vypocte podle

nasledujiciho vzorce:

AG = (1_%)100%

Vzorec 10

Aq snizeni vykonu [%]

Q tepelny vykon [W]

Qn imenovity tepelny vykon [W]

Porovnani otopnych téles je mozné, pouze kdyz budou
shodné podminky. V normé DIN EN 442 jsou
definovany jmenovité podminky. Zahrneme-li vSechny
vlivy plsobici na zménu tepelného vykonu otopného
télesa, ziskame skute¢ny tepelny vykon.

K témto vlivim patfi:

» Pomér konvekce a salani

» Pfipojeni otopného télesa

« Uprava okoli télesa

» Oplasténi otopného télesa

» Povrchova Uprava otopného télesa

4.5.1 Konvekce a salani

Tepelny vykon otopnych téles zavisi na usporadani
teplosménnych ploch. Z toho divodu davaji riizné typy
otopnych téles rozdilné hodnoty vykon(. Tepelny vykon
neni bezpodminecné zavisly na velikosti ¢elni plochy.
Tam, kde je stejna €elni plocha, mize byt u riznych
typl otopnych téles az mnohonasobny rozdil ve vykonu
(= obr. 20). Tento rozdil je zpusoben pfidanim
konveké&nich plech(, a tim zvySeni tepelného vykonu
pfedaného konvekci (= obr. 21).

Buderus
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Obr. 20 Tepelny vykon v zavislosti na teplotnim spadu,
pfiklad Logatrend VK-Plan, vyska 600 mm

Deskové otopné téleso Typ 33
Deskové otopné téleso Typ 22
Deskové otopné téleso Typ 21
Deskoveé otopné téleso Typ 11
Deskové otopné téleso Typ 10
O Teplotni spad [K]
Tepelny vykon [W/m]
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6720 619 183-40.1il

Obr. 21 Salani otopného télesa

Okno

Okenni parapet
Vnéjsi sténa

Salani do vnéjsi stény
Salani do prostoru

AL WON=
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Parametry salani otopného télesa jsou zavislé na
povrchové teploté a velikosti Eelni plochy. Otopné
téleso s velkym tepelnym vykonem, které ma ale
relativné malou Celni plochu (napf. typ 33 - tfifadové
otopné téleso se tfemi konvencnimi plechy), pfedava
relativné maly podil svého tepelného vykonu, cca 15 %,
salanim do prostoru.

Pomér salavé slozky je vySsi napf. u jednofadého
otopného télesa bez konvekénich plech, pfi stejné
Celni ploSe a povrchové teploté, az cca 40 %.

Pomér mezi salanim a konvekcije pfiblizné 50:50. Tato
vlastnost se ukazuje napf. u jednofadého otopného
télesa, u kterého pfes relativné maly tepelny vykon
oproti tfifadému deskovému télesu, bude vyssi podil
sélavé slozky. Obr. 22 a tab. 23 dokumentuji vyse
popsany stav. Z obrazku je zfejmé, ze podil salavé
sloZzky otopného télesa nezavisi na teplotnim spadu
otopné vody.

S (cyo)
50
40 1
30
2
20
N B R 3 |
10
0
30 40 50 60

6720 619 183-41.1il

AD (K)

Obr. 22 Podil sélavé sloZky v zavislosti na teplotnim
spadu otopné vody

Deskové otopné téleso Typ 10
Clankové otopné téleso
Deskové otopné téleso Typ 33
A9 Teplotni spad otopné vody

s Podil salavé slozky

WN =

Druh
otopného
télesa

Deskova
otopna télesa

Ocelova
trubkova
otopna télesa

Ocelova
¢lankova
otopna
télesal)

Uzké sloupky-
¢lankovych
otopnych
téles

Litinova
¢lankova
otopna
télesa’)

Litinova
¢lankova
otopna
télesa®

Typ

10
11
20
21
22
33

2
sloupky

3
sloupky

4
sloupky

Navrh otopnych téles n

Podil salavé slozky

Pros-
tor

[%]
38
25
23
20
17
14

27

28

26

26

21

Vnéjsi
sténa

[%]
18
1

10

12

10

11

10

Celkové

[%]
56
36
33
28
24
18

38

27

22

38

37

36

29

Tab. 23 Podil salavé slozky u nejbéznejsich druhu
otopnych téles

1) Podle DIN 4703

2) S uzavfenou predni ¢asti
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n Navrh otopnych téles

4.5.2 Pfipojeni otopného télesa

Za jmenovité pfipojeni otopného télesa se podle DIN ~
EN 442 povazuje pfipojeni jednostranné shora-dold. g
V praxi se ale otopna télesa mohou pfipojit rGznymi | IJWEE _\E@B
zpusoby (= obr. 23).
By 1 By 2
<r] VR
3 4

By g I— ]| ]|

I | - ﬁvl g N
.
6720 619 183-42.1il %M
Obr. 23 Druhy pripojeni otopnych téles G% AG ~— 50 == 30~
1 Jednostranné pfipojeni (shora-dolu) v R
2 Oboustranné pfipojeni (shora-dol(1)) 6720619 183-43.1i
3  Jezdecké napojeni (zdola-dolu) Obr. 24 Otopné téleso s integrovanym ventilem (mm
4 Deskova télesa v provedeni Ventil-kompakt; ’ P g V (mm)
(,jednostranné shora-dol() R  zpatetka
Or Teplota zpatecky \'} vstup
Oy Teplota vstupni otopné vody
P¥ipojeni jednostranné nebo oboustranné Q/Qy (%)
Na zakladé stoupajici poptavky po otopnych télesech 120
v kompaktnim provedeni, jsou nabizena télesa
v provedeni Ventil-kompakt s vestavénym ventilem 100 — -
(= obr. 24). Namisto klasického dvoubodového 7 P T
pfipojeni je vestavny ventil integrovan pfimo do 80 / y -~
otopného télesa. S timto vestavnym ventilem je / - 1
provedeno pfipojeni otopného télesa zespodu. // 2
Principialné se jedna o jednostranné pfipojeni shora- 60 7 ——-3
dol(.
/
40
20T T2 b8l
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
6720 619 183-44.1il m/my (%)
Obr. 25 Tepelny vykon v zavislosti na pritoku otopné
vody, na druhu napojeni otopného télesa pfi
konstantnim teplotnim spadu otopné vody
(49 = 60 K)
1 oboustranné napojeni
2 jednostranné napojeni
3 jezdecké napojeni
m  pratok otopné vody
iy jmenovity pratok otopné vody
Q  tepelny vykon
QN jmenovity tepelny vykon
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Aby mohl byt zjistén vliv riznych druhd napojeni na
tepelny vykon, provedla se méfeni vykonu. Pomér
délek a vy3ek byl zvolen tak, aby byl tento pomér v
béZnych pfipadech mensi. Pro praktické pfipady je pak

Navrh otopnych téles n

dano, Ze zména vykonu je podstatné mensi. Z méfeni
kfivky pratoku otopné vody pfi jmenovitém tepelném
vykonu obdrzime zobrazené charakteristické hodnoty
v tab. 24.

Teplotni

Pomér Rozdil na tepelném exponent

Otopné téleso Délka Vyska délka / vySka vykonu télesan
L H L/H js os
[mm] [mm] [%]

Litinova otopna télesa 3000 430 6,98 -0,3 1,28 1,27
Ocelova otopna telesa 2990 300 9,97 -1,2 1,30 1,27
Deskova otopna 3000 350 8,57 +1,4 1,34 1,33
télesa typ 11
Deskova otopna 3000 350 8,57 +0,8 1,28 1,32

télesa typ 30

Tab. 24 Vliv poméru délky a vysky rtznych otopnych téles na tepelny vykon a teplotni exponent otopného télesa,
pfi jednostranném napojeni(js) a oboustranném napojeni(os) pri konstantnim prdtoku otopné vody pri

jmenovitém vykonu

U exponentu otopného télesa ani u tepelného vykonu
nevznikaji velké odchylky mezi jednostrannym
oboustrannym pfipojenim. Procentudlni odchylky
tepelného vykonu lezi v pfesnosti méfeni. Stejné jako
vykony otopnych téles jsou teplotni exponenty pro
jednostranné a oboustranné pfipojeni rovnéz velmi
podobné.

Z méreni béznych otopnych téles vyplyva, ze bychom
neméli navrhovat napojeni ,dlouhych” téles
jednostranné shora-dol(, ale pouze oboustranné
shora-dold. U jednostranného napojeni ,,dlouhého”
télesa dochazi k poklesu tepelného vykonu télesa. Za
dlouha otopna télesa, pro néz plati vySe zminéné
doporuceni, povazujme deskova otopna télesa
splfujici podminku L/H > 3.

Buderus
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Navrh otopnych téles

Jezdecké napojeni

Jezdeckeé napojenije oboustranné napojeni zdola-dold.
Spodni kmenova trubka je nejkratSi spojeni vstupu a
vystupu. Timto jsou umoznény zkratovaci proudy, které

stavéci destiCky neni mozné, protoze na trhu jsou
bézna pfipojeni s tzv. T-kusy a rohovym pfipojenim
Gla.

mohou vést ke snizovani vykonu. U jezdeckého
napojeni jsou do ¢lankovych otopnych téles mezi
prvnim a druhym &lankem vkladany stavéci desticky.
Na zakladé zplsobu stavby jednotlivych ¢lanka a
skute€nosti, ze pfipojeni vodorovného potrubniho
rozvodu, je mozné bezproblémové viozeni stavéci
desticky. Jiné je to u deskovych otopnych téles: pouziti

Byla provedena fada zkuSebnich méfeni s deskovymi
otopnymi télesy, ktera byla napojena pomoci
jezdeckého pfipojeni a jednostranného pfipojeni.
Vysledky mérenijsou pro rizna deskova otopna télesa
znazornéna v tab. 25.

Teplotni
Deskové otopné Pomér Rozdil tepelného exponent
téleso Délka Vyska délka / vySka vykonu télesan
L H L/H is jn
[mm] [mm] [%]
2400 350 6,85 -0,8 1,33 1,22
2400 500 4,80 -2,8 1,34 1,27
Typ 22
1000 600 1,66 -5,3 1,30 1,26
1000 900 1,11 -5,0 1,31 1,29
Typ 10 400 900 0,45 -11,7 1,31 1,17
Typ 21 400 900 0,45 -5,8 1,27 1,26
Typ 22 400 900 0,45 —7,6 1,30 1,25
Typ 33 400 900 0,45 -10,8 1,30 1,28

Tab. 25 Vliv poméru délky a vysky riznych deskovych otopnych téles na tepelny vykon a teplotni exponent
otopnych téles pfi jednostranném napojeni(js) a pri jezdeckém napojeni (jn), za podminky konstantniho
pritoku otopné vody, pri jmenovitém tepelném vykonu

Pomér L/H a u jezdeckého napojeni mé znaény vliv pro
méreni deskovych otopnych téles, proto byla
provedena méfeni. Zjisténé tepelné vykony tepla byly
porovndny se jmenovitymi vykony otopnych téles.
Nejvétsirozdil vykonl se da ocekavat u otopnych téles
s malym pomérem L/H. Analogicky se chova teplotni
exponent otopného télesa: ¢im mensi je pomér L/H, tim
vice se odchyluje exponent otopného télesa n. Kfivka
otopného télesa bude plossi.

MUzeme odhadnout, Ze minimalni vykon otopnych
téles (jednoradé otopné téleso bez konvenéniho plechl
typ 10, s vySkou 900 mm a délkou 400 mm) pfi
jmenovitém tepelném vykonu nebude mensi nez o

15 %. Minimalni vykon slabé klesa se stoupajicim
pritokem otopné vody a stoupa s klesajicim mnozstvim
otopné vody.

Buderus

Klesne-li pratok otopné vody cca na 70 % pritoku
otopné vody, stoupne minimalni vykon o 1 az 2 %.
Opakem k tomu klesne minimalni vykon o cca 1 az 2 %,
kdyz bude zvySen pratok otopné vody na 130 %
pratoku otopné vody. Tento minimalni vykon by mél byt
zohlednén jiz pfi navrhu. Neni mozné nalézt otopné
téleso, které prfesné odpovida potiebé tepla dané
mistnosti. Vybere se tedy otopné téleso s vykonem
nejbliz§im vy3Sim.
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Shrnuti a prakticka doporuéeni

Mé&reni u nejbéznéjsich otopnych télesech ukazala, ze
otopna télesa s velkym pomérem L/H by méla byt
napojovana oboustranné. To je zvlasté dulezité pfi
pouziti integrovanych ventilll. Budou-li navrzena
otopna télesa provozovana s vyssimi pritoky otopné
vody, tak musi byt zohlednén rozdil mezi
jednostrannym a oboustrannym pfipojenim.

Jsou-li pouzita otopna télesa s jezdeckym napojenim,
tak jsou u nejCastéji pouzivanych otopnych téles

s vySkami 300 az 600 mm rozdily ve vykonech od 1 az
do 6 %. V nepfiznivych pfipadech bude snizeni vykonu
dosahovat az 15 % (to se dotyka deskovych otopnych
téles s malym L/H, vySky 900 mm).

Navrh otopnych téles n

4.5.3 Osazeni otopného télesa do stény

Dle informaci ze strany 40, kde jsou uvedené
souvislosti mezi pfenosem tepla salanim a konvekci,
muzeme nyni posoudit mozZnosti osazeni otopnych
téles do stény (vyklenku). Instalace téles dle béznych
jmenovitych podminek (volna instalace s
jednostrannym pfipojenim shora-dolt) nemohou
postacovat pro vSechny pfipady. Pro tyto nestandardni
podminky je nutné poditat se ztratami tepelného
vykonu télesa (= obr. 26).

1 2 3
40 40
50 pd
- T
n stfel ' <[]’
! !
n
= ' | s
S B S

Obr. 26 Ruzna osazeni otopnych téles (mm)

volné instalované otopné téleso

otopné téleso ve sténé

uplné zakryté otopné téleso

odstup otopného télesa od spodni hrany vyklenku

ZWN =

Je nutné zohlednovat nasledujici vlivy pfi osazeni
otopnych téles:

* Vyklenky pro otopné télesa

e Parapety a zakrytovani

e Zaclony a zavésy

Tyto vlivy neni mozné srovnavat s tepelnymi ztratami.
Snizené pfedavanitepla vestavéného otopného télesa
zplsobuje to, Ze teplota zpatecCky je vySsia tim je
zvySena povrchova teplota otopného télesa. Ztraty diky
vys$8imu salani vnéjsi sténou a tim spojenymi
zvySenymi ztratami prostupem jsou pod 1 % a jsou tedy
zanedbatelné malé.

Budou-li otopné télesa osazena do stény, tak budou
mit tato télesa nizSi tepelny vykon, ktery je zavisly na
jmenovitém tepelném vykonu. Tepelny vykon je zavisly
na:

e odstupu otopného télesa od spodni hrany vyklenku
e odstupu otopného télesa od podlahy

« odstupu otopného télesa od stény

Buderus
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n Navrh otopnych téles

PFi osazeni do vyklenku pusobi na tepelny vykon
hlavné odstup mezi horni hranou otopného télesa a
spodni hranou vyklenku (parapetem) (= obr. 27).

U vicefadych deskovych otopnych téles, ktera maji
odstup mensinez 100 mm mezi otopnym télesem a
spodni hranou vyklenku, se prokazalo zna¢né snizeni
vykonu. Proto by neméla byt vicefada otopna télesa
instalovana do vyklenku. A pokud ano, musi byt
instalovana s velkym odstupem mezi horni hranou
otopného télesa a spodni hranou vyklenku.
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Obr. 27 SniZeni tepelného vykonu v z&vislosti na
odstupu otopného télesa od spodni hrany
vyklenku

Deskové otopné téleso Typ 33
Deskové otopné téleso Typ 22
Deskové otopné téleso Typ 21
Deskové otopné téleso Typ 11
Litinové otopné téleso
Ocelové trubkové otopné téleso
Deskové otopné téleso Typ 10
4 SniZeni vykonu
Odstup otopného télesa od spodni hrany vyklenku

ZDNONARWON =

Odstup otopného télesa od stény je omezen konstrukci
montézniho ramu na rozmeéry od 50 do 100 mm. Tento
odstup neni mozné snizit. Nelze tedy o¢ekavat zadné
snizeni tepelného vykonu.

Minimalni doporu€eny odstup od podiahy je 70 mm.
Obr. 28 ukazuje, ze do odstupu 70 mm dochazi

k minimalnimu snizeni tepelného vykonu. V praxi jsou
otopna télesa instalovana s vétsimi odstupy od podlahy
a to hlavné z diivodu snazsiho uklizeni pod télesy.

V pfipadé stisnénych podminek je lepSi umistit téleso
s mensSim odstupem od podlahy, ale s vétSim
odstupem od parapetu.

Buderus
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Obr. 28 SniZeni vykonu otopného télesa v zavislosti na
odstupu od podlahy

Deskové otopné téleso Typ 33

Deskové otopné téleso Typ 22

Deskoveé otopné téleso Typ 21

Deskové otopné téleso Typ 11
g4 Snizeni vykonu

Odstup od podlahy

W & ON =

Minimalni doporuceny odstup od stény je 30 mm. Pfi
tomto odstupu nedochazi k velkému snizeni vykonu
vUci jmenovitému odstupu 50 mm (= obr. 29).
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Obr. 29 Snizeni vykonu v zavislosti na odstupu od
stény

Deskové otopné téleso Typ 21
Deskové otopné téleso Typ 22
Deskové otopné téleso Typ 33
Deskové otopné téleso Typ 10
Deskoveé otopné téleso Typ 11
Snizeni vykonu

Odstup otopného télesa od stény

Egmhwn-
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4.5.4 Zakryti otopného télesa

Snizeni tepelného vykonu oproti jmenovitému
tepelnému vykonu, které je zplsobeno zakrytim
otopného télesa, je hlavné zavislé na poméru sdileni
tepla konvekci a salanim.

Pfitom je nutné zohlednit (- obr. 22 na str. 41), Zze na
otopné téleso s velkym podilem salavé slozky

(napft. typ 10 jednofadé deskové otopné téleso bez
konvenéniho plechu, cca 40 % podil salani) pasobi
zakryt podstatné vice nez na vykon otopné téleso

s malym podilem salavé slozky (napt. typ 33, podil
salavé slozky cca 15 %). Diky zakryti otopnych téles
bude ¢ast vysalaného tepla odevzdavana zakrytem
otopného télesa konvekci.

Zakryt by mél mit odstup od otopnych téles minimalné
30 mm a také dostateény odstup od podlahy (min. 70
mm). Odstup od okenniho parapetu nebo horni hrany
vyklenku by mél byt minimalné 100 mm.

Snizeni vykonu diky vlivu zakrytu je zavislé na typu
otopného télesa a druhu zakrytu. Zde se uvadeéji pouze
orientaéni hodnoty snizeni vykonu:

» Oteviené ¢lankova télesa 0 az 3 %

« Uzavrené ¢lankové otopné téleso 4 az 8 %

« jednofadé deskové otopné téleso bez konvenéniho
plechu (typ 10) 5az 10 %

jednofadé deskové otopné téleso s konvenénim
plechem (typ 11) 4 az 8 %

« Vicefadé deskové otopné téleso 3 % az 5 %

Navrh otopnych téles n

Nabytek a zaclony zakryvajici otopna télesa

Pfi instalaci nabytku do t&sné blizkosti otopnych téles
by nemélo dojit k Uplnému zakryti otopného télesa.
Bude-li napft. stll postaven pfimo pred vyklenek, ve
kterém je umisténo otopné téleso, dojde k podstatnému
snizeni tepelného vykonu. Pokud je umisténi nabytku
pfed otopnym télesem nevyhnutelné, je nutné dodrzet
minimalni odstup 50 az 100 mm mezi ndbytkem a
okennim parapetem, pod kterym je otopné téleso
umisténo. Timto opatfenim se snizeni vykonu
minimalizuje (do 15 %). Pokud bude otopné téleso

z Casti zakryto napft. zidlemi nebo sedaci soupravou,
tak se to nepovazuje za Upravu podstatné snizujici
vykon otopného télesa (do 5 %).

Stejné jako nabytek zakryvajici otopna télesa mlzou
architektem navrzené zavésy nebo zaclony pred
otopnymi télesy podstatné snizovat tepelny vykon. Je
tedy nutné vyhnout se pouziti tézkych zavésa, které
jsou zavéseny pfed otopna télesa a sahaji az na
podlahu. Zatimco lehké a prodySné zavésy a zaclony
maiji jen minimalni vliv (méneé jak 3 %) na tepelny vykon
otopnych téles. Na druhou stranu tézké zavésy a
zaclony u vnéjsich stén s okny snizuji tepelnou ztratu
mistnosti. Z tohoto dlivodu neni mozné snizeni vykonu
otopného télesa vlivem zavésl presné kvantifikovat.

Zohlednéni zakryti nabytkem a zavésu pfi navrhu
otopnych téles mlze byt provedeno pouze odhadem
procentudlni pfirazky k vykonu otopnych téles.
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4.5.5 Povrchova uprava otopného télesa

Podil salavé slozky u otopnych téles ma pro tepelnou
pohodu v mistnosti zvlastni vyznam. Clovék je sam o
sobé soucasti sdileni tepla salanim v uzavifenych
prostorech. Z toho dlivodu maji povrchové vlastnosti
otopnych téles velky vyznam.

Lakovany povrch otopnych téles s emisivitou od 0,92
do 0,94 zaruCuje dobré sdileni tepla. Barva laku nema
zadny vyznam na sdilenitepla. Emisivita je pro vSechny
barvy stejnd, takze nepfichazi v vahu snizeni vykonu
vlivem rozdilnych barev. Otopné téleso, na které je
nanesen lak s podilem hliniku a bronzu nebo lak

s metalizou, ma snizenou emisivitu na 0,35 az 0,45.

Otopna télesa s Cistym kovovym a le§ténym povrchem
maji emisivitu mensi nez 0,1 a tim horsi sdileni tepla
salanim.

Otopnatélesa s chromovanym povrchem maji emisivitu
cca 0,07 a tim je dano vyznamné snizeni tepelného
vykonu télesa. Pokud budeme uvazovat koupelnové
trubkové otopné téleso s podilem salavé slozky od cca
25 do 30 %, tak vychazi pfi chromovani povrchu téles
mozné snizeni tepelného vykonu od 30 do 35 %.
Analogicky vedou Cisté kovové povrchy deskovych
otopnych téles bez konvenénich plechl s podilem
salavé slozky cca 40 % k omezenému pfedavani tepla
salanim az o 50 az 60 %.

Na obr. 30 je znazornéno oéekavané snizeni vykonu
pro rlizné typy otopnych téles v zavislosti na podilu
salavé slozky a emisivité povrchu otopnych téles.
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Obr. 30 Snizeni vykonu otopného télesa v zavislosti na
emisivité a podilu salavé sloZzky

Deskové otopné téleso typ 10

Clankové otopné téleso, koupelnové otopné téleso
Deskoveé otopné téleso typ 33

Snizeni vykonu

Emisivita

Podil sélavé slozky

0N O WN -
Q.
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5 Hydraulika

Podle nafizeni o usporach energie (EnEV) musi byt
kazdé otopné téleso osazeno samostatnou regulaci
vykonu. U otopnych téles jsou nej¢astéji pouzivany
termostatické ventily s hlavicemi. V zavislosti na teploté
v mistnosti ventil reguluje priitok otopnym télesem.

Pro praktické vypocty Ize pouzit vzorec pro vypocet
tepelného vykonu otopného télesa:

Q=V 116 (9, -Vg)

Vzorec 11

Q  Vykon vytapéni [W]

Og Teplota zpatecky [°C]

¥y Teplota na vstupu [°C]

vV Pratok [I/h]

1,16 Konstanta pro vodu (zohledriuje mérnou tepelnou
kapacitu, hustotu a pfepocty jednotek)

V idedlnim pfipadé by zavislost mezi pratokem a
predavanim tepla byla linearni. To ale neplati pro
otopna télesa (viz. obr. 31).
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Obr. 31 Zavislost tepelného vykonu na pratoku pro
otopné téleso s teplotou na vstupu ¥, = 90 °C

teplotni spad AT = 10 K
teplotni spad AT = 20 K
teplotni spad AT = 30 K
teplotni spad AT =40 K
pratok otopné vody
N pritok otopné vody pfi jmenovitém tepelném vykonu
tepelny vykon
Qn jmenovity tepelny vykon

O3 I PN

Hydraulika “

Regulace pratoku se uskute¢riuje zménou zdvihu
ventilu. Tim dochazi ke zméné hydraulického odporu.
ZvySeni hydraulického odporu ma za nasledek snizeni
rychlosti proudéni. Snizenim rychlosti se zvySuje doba
setrvani otopné vody v otopném télese.

ZvySenim doby protékani otopné vody otopnym
télesem roste teplotni spad (9y — 9g). Z toho vyplyva,
Ze snizovani pratoku nemuze linearné ovlivriovat
snizeni tepelného vykonu otopného télesa. Bude tedy
nastavena charakteristika, ktera se odliSuje od linearni
zavislosti.

Cilem kvalitni regulace je pfiblizit se linearni zavislosti.
Tuto funkci by mél zajistit termostaticky ventil.

Buderus
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5.1 Dimenzovani ventilu a autorita
ventilu

U otopného télesa s navrzenym teplotnim spadem 20 K
se snizenim pratoku o 50 % snizi tepelny vykon pouze
o cca 20 %. Aby se dosahlo poklesu tepelného vykonu
otopného télesa také o 50 %, musel by klesnout priitok
otopné vody 0 80 %.

Aby bylo dosazeno pozadovaného pfenosu tepla, musi
termostaticky ventil regulovat snizenitepelného vykonu
o proporcionalni reakci regulace. Idedlni kfivka ventilu
tedy musi byt zrcadlovou kfivkou vykonu otopného

télesa (= Obr. 32). Tim bude dosaZena linearita mezi
zdvihem ventilu a tepelnym vykonem otopného télesa.

Q/Qy (%) 1 m/ry (%) 2
100 100
7 /
80 |-a— — / V
/ /
/ /
50 50
|~ %
/ /
J 20 [«
0 A 0 |
0 20 50 100 0 50 100
m/rhy (%) h (%)

—

Q/Qy (%) 1+2

100
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0
0 50 100
6720 619 183-51.1il h (%)

Obr. 32 Spojeni charakteristiky otopného télesa a
ventilu

Otopné téleso

Ventil

Zdvih ventilu

Pratok otopné vody

Pratok otopné vody pfi jmenovitém tepelném vykonu
Tepelny vykon

Jmenovity tepelny vykon

zoozg 3TN

Nastaveny pratok je zavisly jak na obéhovém ¢erpadle
a takeé na celkové tlakové ztraté zafizeni. Vliv ventilu na
pritok je zavisly na pomeéru tlakové ztraty ventilu pfi
plném otevieni a tlakové ztraté ventilu pfi plném
uzavieni. Tento pomér se nazyva autoritou ventilu P,,.
Charakterizovan je nasledujicim vzorcem:

Buderus

AleOO

p =
v Apvo

Vzorec 12

Py autorita ventilu [-]
Apy1oo tlakova ztrata ventilu pfi piném otevieni [mbar]
Apyo tlakova ztrata ventilu pfi pilném uzavfeni [mbar]

Podle velikosti autority ventilu, resp. podle tlakové
ztraty ventilu vzhledem k tlakové ztraté potrubni sité
okruhu pfislu$ejiciho ventilu, se charakteristika ventilu
deformuje. Smérna hodnota by méla byt mezi 0,3a 0,5.
Cim vy$8i je autorita ventilu, tim je silngji ovlivnéni
zafizeni ventilem.

Velikost ventilu bude ur€ena pomoci kyg hodnoty. kyg
hodnota udava pritok v m/h pfi maximalnim otevieni
armatury a tlakové ztraté ventilu 1 bar.

Navrhu ventilu musi byt vénovéna zvlastni pozornost.
Jak poddimenzovani tak také pfedimenzovani maji
negativni vliv na chovani zafizent:

e Bude-li navrzeny ventil poddimenzovany, otopnym
télesem nebude protékat pozadované mnozstvi
vody a téleso nema pozadovany tepelny vykon.
Dusledek: ventil zUstava stale v oteviené poloze a
neslouzi k regulaci.

» Pfedimenzovany ventil zhorSuje chovani regulace.
Velké pratoky budou zdvihem ventilu pfi§krcovany,
pficemz ventil bude pracovat vétSinu ¢asu tésné
nad bodem uzavreni. V kombinaci s cizimi vlivy se
v této souvislosti neda jiz mluvit o regulaci, ventil jiz
neni schopen ovliviovat teplotu.

Dusledek: regulace se redukuje na chovani ZAP/
VYP. Dochazi ke stalému otevieni nebo uzavieni
ventilu, coz zpUsobuje kolisani teplot. Malé prafezy
sedel ventilll zplUsobuiji vysokou rychlost pritoku,
ktera zapfic¢inuje nezadouci hluk (piskani ventil).
Daéle pfedimenzovani pfinasi problémy pfi nabéhu
otopné soustavy. Pfedimenzované ventily budou
poustét velky pratok skrz otopna télesa, ¢imz dojde
k tomu, Ze ostatni otopna télesa budou méné
protékana otopnou vodou. Vidime, Ze neni mozné
realizovat rovnomérny ohfev soustavy, tzn. otopna
télesa budou ohfivana s ¢asovym opozdénim.
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5.2 Hydraulické vyvazeni

Na zakladé velkého vyznamu hydraulického vyvazeni
je jeho provedeni pfedepsano v pfedpisech pro
zadavani zakazek pfi stavebnich ¢innostech (VOB).

Tak stoji v VOB DIN 18380: ,Casti zafizeni musi byt
nastaveny, aby bylo mozné spinit podani
pozadovanych zakonnych funkcia vykont. Hydraulické
vyvazeni musi byt provedeno tak, ze provoz pfi ur€itych
podminkach, napf. pfi poklesu teploty v prostoru nebo
pfi odstavkach otopného systému z provozu, budou
vSechny spotfebice tepla zasobovany otopnou vodou
podle toho, kdy maji potfebu.”

VSeobecné muzeme fici, ze diky hydraulickému
vyvazeni budou otopna télesa ve vSech provoznich
stavech poskytovat pozadovany tepelny vykon.

Navrh kotle, potrubnich rozvod(, obéhovych ¢erpadel a
otopnych téles se vzdy provadi pro jmenovité
podminky. Pfitom se vychazi z toho, ze systémem
protéka vypocteny jmenovity pratok. Vytvofi se

rovnovaha mezi pritokem a tlakovou ztratou soustavy.

V soustavé jsou mozné provozni stavy:

» Klidovy stav soustavy

» Provoz s dil¢im zatizenim

» Nastaveny provoz vytapéni

« Regulaéni stavy termostatického ventilu

Ve v8ech provoznich stavech je cilem hydraulického
vyvazeni bez problém( pracujici soustava. Dobre
navrzena hydraulika vas nezbavi problému, ale umozni
efektivni a Usporny provoz.

Aby se dalo dosahnout hydraulického vyvazeni, budou
tlakové ztraty v jednotlivych otopnych okruzich
upraveny pomoci:

» Prednastaveni ventill otopnych téles

« Nastaveni uzaviratelnych Sroubeni u otopnych téles
+ Instalace vyvazovacich ventill

Buderus doporuCuje pfizplsobeni pomoci hodnoty kyg
ventilu otopného télesa. Nastaveni tohoto ventilu
probiha na zékladé pozadované kyg hodnoty, které je
zjiSténa vypoctem.

Dodate¢né pfeméreni pozadovanych pratokd pfi
provozu se provadi na zkuSebnim ventilu (napf. na
vyvazovacim ventilu) a zméfena tlakova ztrata se
porovna s vypoctenymi hodnotami.

Hydraulika E

5.3 Rozvody

Otopné soustavy se déli v zakladu na dva typy:
dvoutrubkova a jednotrubkova soustava. Pro optimalni
navrh otopnych téles je dlilezité jiz na pocatku vybrat
druh rozvodu (dvoutrubkovy nebo jednotrubkovy
systém).

5.3.1 Dvoutrubkova otopna soustava

U dvoutrubkové soustavy budou dvé potrubi (vystup a
zpatecka) vedena v celém otopném systému. To ma tu
pfednost, ze do kazdého otopného télesa bude
vstupovat otopna voda o stejné teploté. Tim je dano
celkem jednoduché dimenzovani podle potfeby tepla,
kdy je zohlednén poZadavek jmenovitého pritoku

(- obr. 33).

®
& @’E
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Obr. 33 Dvoutrubkova otopna soustava

1 Otopné téleso 1

2 Otopné téleso 2

3 Otopné téleso 3

Or Teplota zpatecky

¥y Teplota na vystupu (vstupu do téles)

U dvoutrubkovych soustav musi byt provedeno
hydraulické vyvazeni, aby kazdym otopnym télesem
protékal navrzeny pratok otopné vody. Protoze je
teplota na vstupu do téles pro vSechna otopna télesa
v soustave stejna, musi byt hydraulické poméry
navrzeny tak, aby pratok otopné vody pro jednotliva
télesa zUstal témér konstantni. Napf. uzavre-li se jeden
ventil otopného télesa, tak nedojde u nasledujicich
otopnych téles ke zvysSeni pritoku otopné vody. Vyssi
pritok otopné vody je pfiSkrcen termostatickym
ventilem (pfi spravném navrhu). V této souvislosti se
mluvi u dvoutrubkovych soustav o pfednastavené ky
hodnoté, ktera je pozadovana ze zakona podle VOB
DIN 18380. Nastavenim ky hodnoty se nastavi urcity
priifez a hydraulicky odpor, aby bylo mozné realizovat
vyvazeni celého otopném okruhu.

Buderus
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5.3.2 Jednotrubkova otopna soustava

U jednotrubkové otopné soustavy je vedenirealizovano
mezi vystupem a zpateckou pouze jednou trubkou

(= obr. 34). Kazdé otopné téleso je protékano
nastavenym mnozstvim otopné vody. Teplotni spad
protékajici celym okruhem bude pfes bypass veden
dale pfimo. Pokud bude otopné téleso uzavieno,
proudi pritok otopné vody 100 % pres bypass.

U jednotrubkové soustavy klesa oproti dvoutrubkové
soustavé teplota na vstupu do jednotlivych otopnych

téles.
[ [ [
0 @,
&)
-4
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Obr. 34 Jednotrubkova otopna soustava

Otopné téleso 1
Otopné téleso 2
Otopné téleso 3
Teplota zpateCky
Teplota na vystupu

gHen-

Pro spravny navrh otopného télesa je nutné znat
teplotni spad na otopném télese. PFi uréovanivstupnich
teplot do jednotlivych otopnych téles je nutné zohlednit
teplotu zpatecky predeslého otopného télesa a teplotu
otopné vody protékajici pfimo pfes bypass. V zavislosti
na poméru pratokl otopné vody je dana teplota na
vstupu do dalsiho télesa. Tato teplota je nizSi nez u
pfedchoziho télesa. Tepelny vykon otopného télesa je
zavisly také na mnozstvi otopné vody, ktera bude
protékat otopnym télesem. Snizeni vstupni teploty by
meélo byt vykompenzovano odpovidajicim zvétSenim
otopného télesa nebo zvysenim pritoku otopné vody
otopnym télesem. Tim je mozné dosahnout
pozadovaného tepelného vykonu.

Nevyhody jsou jasné: ke konci otopného okruhu je
nutné navrhovat vétsi otopna télesa, aby bylo
kompenzovano snizeni teplot otopné vody. Nasledné
vznika pfivienim termostatického ventilu otopného
télesa zvySeni vstupni teploty u nasledujicich otopnych
téles a tim se zvysi jejich vykon. Efekt zvySeného
tepelného vykonu bude ale o to mensi, ¢im vice
otopnych téles bude pfipojeno v okruhu. Z téchto
dlvodu je jednotrubkova otopna soustava navrhovana
do novych instalacich jen ve vyjime¢nych pfipadech.

Buderus

5.4 Logatrend VK../VKM..
s integrovanym ventilem

Deskova otopna télesa Logatrend VK../VKM.. jsou

z vyrobniho zadvodu vybavena vestavénou armaturou
ventilu pro dvoutrubkovou soustavu. Zvenku Ize na
armature ventilu pfednastavit ky hodnotu. Pfipojovaci
rozte¢ na otopnou soustavu je 50 mm a pripojky maji
vnéjsSim zavit G%. Integrovany ventil je z vyrobniho
zavodu prednastaven na hodnotu N. Toto
pfednastaveni se da jednoduse zménit na
pozadovanou kv hodnotu i bez nafadi. Pfedpokladem
je, ze kv hodnoty budu uréeny vypocétem.

Nastaveni ky hodnoty se provadi dle potfeby na
hodnoty 1 az 7. Pfednastaveni ky hodnot se mize
provést béhem provozu otopného systému. Aby to bylo
mozné provést, je nutné sundat termostatickou hlavici.

N
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Obr. 35

1 Vybrané pfednastaveni
2 Mozna pfednastaveni
3 Tovarni pfednastaveni
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Hodnota ky nhomogram/€isla pro nastaveni

S vypoctem potrubni sité jsou vypocteny takeé ky
hodnoty vSech otopnych téles a tim je uréeno
pfednastaveni ventilu pro kazdé otopné téleso. ky
hodnota se uréi pomoci nomogramu (= str. 24 a dale).
K témto nomogramim se vaze nasleduijici vzorec:

v,

oy = (- m0) = ()

Vzorec 13

Apq Tlakova ztrata [bar]

Ap, Tlakova ztrata otopného télesa v&etné integrovaného
ventilu [bar]

V;  ky hodnota [m3/h]

V,  Pritok otopné vody otopnym télesem vypogitany
z tepelného vykonu a teplotniho spadu [m3/h]

Pro mensi soustavy se mohou kv hodnoty
zjednodusené urcit z tab. 13 az 16 na str.
26 a 27. Vypocet k, hodnoty pro
prednastaveni mize byt proveden pomoci
navrhového softwaru, ktery je volné ke
stazeni na www.buderus.cz (= str. 39).

5.5 Jednotrubkové otopné soustavy

U jednotrubkové soustavy provozované s deskovymi
otopnymi télesy v provedeni ventil-kompakt Logatrend
VK/VKM je nutné pouzit specialni bypass armaturu
(Sroubeni) (= obr. 36). Pfes bypass armaturu se
nastavenim specialniho Sroubu méni podil zatékani
otopné vody do otopného télesa. Podil je mozné
nastavit mezi 30 a 50 %.

Na jednotrubkovy otopny okruh mohou byt napojena
otopna télesa o maximalnim souétovém tepelném
vykonu 12 kW. Vestavny ventil u jenotrubkového
systému je pfednastaven na N.

Pro nastaveni podilu zatékani do otopnych téles je
nutné zohlednit nomogram pro jednotrubkovy systém
(= technicky katalog Buderus, kapitola Otopna télesa,
pracovnilist K3). Aby se dosahlo pozadovaného podilu
zatékani otopné vody, musi byt tento podil zjistén
vypocétem a musi se upravit na pfenaseny vykon
otopnych téles.

Hydraulika E
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Obr. 36 Bypass armatura

1 Zatékani do otopného télesa
2 Prepousténi pfes bypass

Pro spravné funguijici cirkulaci otopné vody v otopném
télese se nastavuje zatékani pomoci Sroubu.

Podil zatékani otopné vody je zavisly na:

* hydraulickém odporu otopného télesa vcetné
vestavéného ventilu bypass armatury

* obéhovém &erpadle a provoznim tlaku

Mnozstvi otopné vody, které protéka pres otopné

téleso, se reguluje nastavenim odporu v bypass

armatufe pomoci Sroubu. Pro dobrou funkci

jednotrubkové otopné soustavy je dlilezité spravné

nadimenzovani vSech komponent. Bypass armatury

pro jednotrubkovy systém jsou bud v pfimém nebo

v rohovém provedeni.

Bypass armatury (Sroubeni) nabizi dvé vyhody:

 vyuziti bypassu, otopné téleso miize byt osazeno do
soustavy pozdéji

» pomoci Sroubeni se otopné téleso mize odpojit od

soustavy, napf. pfi vyméné otopného télesa, neni
nutné vypoustét celou soustavu.

- Pracovnilist K3, pro navrh otopnych téles u
'l jednotrubkovych soustav naleznete

v technickém katalogu Buderus, v kapitole
Otopna télesa.

Buderus
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6 Montaz

6.1 Specialni konstrukce

Logatrend K, VK a VKM Profil v provedeni zarového
zinkovani

P¥i pouziti v mistnostech se zvySenou vlhkostijako jsou
napf. kuchyné a koupelny nejsou vhodna deskova
otopna télesa, ktera maji jen standardni lakovani podle
DIN 55900 (-> str. 74 a dalsi).

Probihajici kontroly ve specialnich laboratofich pro
provadéni zkouSek ochrany laku proti korozi dle VDA
621-415, s nanasenou mlhou solného roztoku dle DIN
50021 - SS, uvazovanou kondenzacivody na télese dle
DIN 50017 — KFW, pfi teplotach mistnosti 18 az 28 °C
podle DIN 50014, jednoznaéné ukazuji, ze pouze
provedeni s zarovym zinkovanim, je schopné zajistit
ochranu proti korozi. Jednoducha a tim cenové levnéjsi
metoda (galvanického zinkovani nebo 2-k-
akrylatového lakovani) nenabizi pfi plisobeni vody
odpovidajici ochranu proti korozi. Uginna ochrana je
viditelné mensi nez u zarového zinkovani (ponofenim
do roztaveného horkého zinku).

Z téchto diivodl nabizi Buderus deskova otopna télesa
Profil v provedeni zarového zinkovani, které maji
svrchni vrstvu laku nanesenou praskovym lakovanim
ve standardni barvé RAL 9016. Oplasténi (bocni kryty a
horni kryci mfizka) nejsou z technicko-optickych
dlvodu pozinkovany. V extrémnich pfipadech se
pouzivaji pozinkovana otopna télesa bez oplasténi.
Ostatni pfisluSenstvi a technicka data jsou identicka se
standardnim provedenim. Pfi objednavce neni
pozadovan zadny minimalni pocet otopnych téles.

Logatrend Plan a Profil v hygienickém provedeni
U téchto otopnych téles je zvySeny pozadavek na
Cisténi a dezinfekci (= str. 76). Je mozné pouzit
deskova otopna télesa bez konvekénich plechd. Tyto
typy se nejCastéji pouzivaji v objektech, kde je kladen
ddraz na hygienu a snadné &isténi, napf. nemocnice.

Buderus ma proto v nabidce deskova otopna télesa
Logatrend bez konvekénich plechll (typ 10/20/30)

s bo¢nimi kryty a oddélitelnou kryci mfizkou. Snadné
Cisténi a dezinfekce byla odzkouSena nezavislymi
institucemi. Ostatni pfisluSenstvi je identické

se standardnim provedenim. Technicka data naleznete
na str. 11 a dalSich.

Buderus

Logatrend Plan a Profil v jinych barvach

Veskera otopna télesa Logatrend jsou dodavana

v zakladni bilé barvé (RAL 9016), ale je mozné je
objednat také i v jinych barvach. Ostatni pfisluSenstvi
a technicka data zlstavaji identicka se standardnim
provedenim.

Skala barev :

« krémova bila RAL 9001
 signalni bild RAL 9003
« (ista bila RAL 9010

* bilo-Seda RAL 9002

« perlové bila RAL 1013
» svétle Seda RAL 7035
¢ manhattan

e jasminova

» bahama bézova

e pergamon

Skala barev |I:

 ostatni barvy RAL

Ostatni jiné barvy, napf. DB 703, na dotaz.

i
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6.2 Pravé a levé provedeni

Deskova otopna télesa Logatrend K maji Ctyfi stranova
pfipojeni (2 vpravo a 2 vlevo) pro vstup a zpatec¢ku.
Moznosti hydraulického napojeni télesa naleznete na

str. 61.

Deskova otopna télesa Logatrend VK/VKM jsou
z vyrobniho zavodu dodavana v pravém provedeni

Logatrend

VK-Profil

VKM-Profil

VK-Plan

VKM-Plan

Typ
10/11

20/21/22
30/33

10/11

21

20/22/30/33

10/11/20/21/
22/30/33

10/11/20/21/
22/30/33

Moznost
otoceni

ne

ano

ano

ne

ne

ne

ne

ne

Montaz n

(integrovany ventil a termostaticka hlavice na pravé
strané pfi pohledu na osazené otopné téleso zpredu).

Bude-li tfeba ze strany stavby levé provedeni otopného
télesa, je mozné jednoduse téleso otodit a tak
realizovat levé pfipojeni. Tab. 26 nabizi pfehled
moznych oto¢eni a upozornéni.

Upozornéni
Dodava se i levé provedeni

Pfi oto¢eném provedeni se zméni odstupy pfipojek od stény!
Alternativné je mozné dodat levé provedeni

Dodava se i levé provedeni

V principu je mozné otoceni, ale je pocitat se zaménou pfipojky
vstupu/zpatecky. Je tedy nutné pfedem uzpusobit potrubni
rozvody. Alternativné je mozné dodat levé provedeni

V principu je mozné otoCeni, ale je pocitat se zaménou pfipojky
vstupu/zpate¢ky. Zméni se odstupy pfipojek od stény. Je tedy
nutné pfedem uzplsobit potrubni rozvody. Alternativné je
mozné dodat levé provedeni

Dodava se i levé provedeni

Dodava se i levé provedeni

Tab. 26 Prehled moZnosti otoceni deskovych otopnych téles Logatrend VK/VKM

Vertikalni montaz

Montaz otoCena o 90° (vertikalné instalované otopné

téleso) otopného télesa Logatrend neni povolena. A to
z diivodu oplasténi, pfipadného snizeni vykonu télesa
a problematického uchyceni.

Buderus
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6.3 Upevnéni otopnych téles

Pro montaz otopnych téles jsou s télesy dodany
zvolené montazni konstrukce pro upevnéni. Tim je
dosazeno, Ze upevnéni a otopna télesa jsou navzajem
sladény pro dany zpUsob instalace. Pfi montazi
upevnéni je nutné provést kontrolu materialu
konstrukce, na kterou se osazuje otopné téleso (sténa
¢i podlaha v misté instalace) a podle toho je tfeba
pouzit odpovidajici pfisluSenstvi k instalaci (napf.
Srouby a hmozdinky). Je nutné dodrzovat technicka
pravidla a max. zatizeni otopnych téles, které je po
uskuteénéné montazi treba prezkouset a
zdokumentovat.

Buderus montazni systém BMSplus je jednotny
upevnovaci systém pro vSechna deskova otopna télesa
a velkou fadu montaznich variant.

BMSplus nabizi pro praxi nasledujici vyhody:

« Variabilni upeviiovaci systém, na télesech nejsou
z2adné pevné upeviovaci body

« BMSplus sada a kompletni upevnéni neni na
otopném télese témér vidét

* Moznost oto€eni télesa: s uchycenim BMSplus
muzete u vicedeskovych otopnych télesech
Logatrend VK-Profil pravé pfipojeni (provedeni
z vyrobniho zavodu) snadno otocit a ziskat tak téleso
s levym pfipojenim (= str. 55).

Upevnéni Typ Standardni varianta Alternativni varianta
FES — neni nabizen v CR FEE
10/11 + odstup od stény 35 mm + odstup od stény 18 mm

Hotova montaz na
sténu (hladka

e nosnost 120 kg

* nosnost 130 kg

sténa) FMS — neni nabizen v CR FME
20/21/22/30/33  « odstup od stény 35 mm + odstup od stény 35 mm
e nosnost 130 kg * nosnost 140 kg
RE
10/11 » odstup od stény 18 mm -
Hotova montaz na « nosnost 130 kg
sténu (nezacisténa
sténa) RM
20/21/22/30/33  « odstup od stény 35 mm -
e nosnost 130 kg
10 WE 365 — neni nabizen v CR -
WE 817
Montaz lah 11/21/22 -
ontaz na podlahu /21/22/33 + nosnost 180 kg
20/30 na dotaz

Tab. 27 Prehled systémi upevnéni pro deskova otopna télesa Logatrend

° Udané hodnoty pro nosnost jsou jiz

'l korigovany bezpec¢nostnim soucinitelem
1,7. Tim je zohlednéna pfidavna nebo
dynamicka zatéz jako napf. sedici nebo
padajici osoba.
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6.3.1 Rozmeéry pro montaz - systémy upevnéni

Hotova montaz na sténu FEE

Hotova montaz na sténu FME

Montaz n
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Obr. 37 Rozméry pro montaz FEE (v mm)

Obr. 38 Rozméry pro montaz FME (v mm)
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Montaz na nezacisténou sténu RE Montaz na podlahu s WE 817
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Obr. 39 Rozméry pro montaz RE (v mm)
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Obr. 40 Rozméry pro montaz RM (v mm)

Buderus
58 6 720 619 183 (07/2009) — Projekéni podklady na deskova otopna télesa Logatrend




6.3.2 Hotova montaz na sténu FEE

Upevnéni s excentrickou hlavou pro jednofadé
deskové otopné téleso Logatrend:

— typ 10/11

— vySka 300 az 900 mm
soucasti jsou:

— 2 excentrické hlavy

— 2 distan¢ni Srouby

— 2 hmozdinky

— 2 Srouby

odstup od stény 18 mm
nosnost 130 kg kazdé hlavy
zajisténi proti vysazeni
nastavitelnd konzole pro vyrovnani kfivych stén
(vyrovnani +23/-8 mm)
témér neviditelné upevnéni

6.3.3 Hotova montaz na sténu FME

Upevnéni s excentrickou hlavou a s pozinkovanou
konzoli pro vicefada deskova otopna télesa
Logatrend:

— typ 20/21/22/30/33

— vysky 300 az 900 mm

soucasti jsou:

— 2 excentrické hlavy

— 2 hmozdinky

— 2 Srouby

— 2 konzole véetné distan¢nich Sroubl
odstup od stény 35 mm

nosnost 140 kg kazdé hlavy

zajisténi proti vysazeni

nastavitelna konzole pro vyrovnani kfivych stén
(vyrovnani +10/—8 mm)

patka v RAL 9016 drzi posunovatelny adaptér, tim je
umoznéno:

— flexibilni umisténi vyvrtaného otvoru
v horizontalnim sméru

— témér neviditelné uchyceni

Montaz n

6.3.4 Montaz na nezacisténou sténu RE

Upevnéni s excentrickou hlavou a vrtanou
hmozdinkou pro jednofada deskova otopna télesa
Logatrend:

— typ 10/11

— vySky 300 az 900 mm
soucasti jsou:

— 2 vrtané konzole 160 mm
— 2 distan¢ni Srouby

— 2 pfemosténi na omitku
odstup od stény 18 mm
nosnost 130 kg kazdé hlavy
zajisténi proti vysazeni
nastavitelni konzole pro vyrovnani kfivych stén
(vyrovnani +23/—8 mm)
témér neviditelné uchyceni

6.3.5 Montaz na nezacisténou sténu RM

Upevnéni s excentrickou hlavou, vrtana hmozdinka
a pozinkovana konzole pro vicefada deskova otopna
télesa Logatrend:

— typ 20/21/22/30/33

— vySka 300 az 900 mm

soucasti jsou:

— 2 vrtané konzole 160 mm

— 2 drzaky véetné distanénich Sroubu
— 2 pfemosténi na omitku

odstup od stény 35 mm

nosnost 130 kg kazdé hlavy

zajisténi proti vysazeni

nastavitelna konzole pro vyrovnani kfivych stén
(vyrovnani +10/—8 mm)

patka v RAL 9016 drzi posouvatelny adaptér, tim je
umoznéno:

— flexibilni umisténi vyvrtaného otvoru
v horizontalnim sméru

— téméf neviditelné uchyceni
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6.3.6 Stojankova konzole WE 817

» Stojankova konzole pro montaz na podlahu
deskovych otopnych téles Logatrend:

— typ 11/21/22/33
— vySky 300 az 900 mm
» soudastijsou:
— 2 konzole
— 6 hmozdinek
— 6 Sroubl
* nosnost 180 kg
* zajisténi proti vysazeni
* neni nutné sundavat oplasténi
» kompletné pfedmontované
* pouze jeden nastroj pro montaz (pfilozen)
» kratky ¢as montaze
» barva bila
* odizolovano proti hluku

Otopné Otopné Pocet Doporucené
téleso téleso konzoli max. zatizeni
vysSka délka WE 817 kazdé konzole

H L F1 F2
[mm] [mm] [N] [N]
400-1800 2
300-600  1900-2400 3
2500-3000 4
1800 350
400-1200 2
900 1300-1800 3
1800-2400 4

Tab. 28 Stanoveni potfebného poctu konzoli WE 817

Pfislugenstvi 365 — neni nabizeno v CR
Designové zakryti stojankové konzole WE 825
» soucastijsou:
— 2 zakryti stojankovych trubek (uméla hmota) ve
tvaru elipsy v bilé barvé

— 2 zakryti drzaku stojanku (uméla hmota) ve tvaru
kruhu v bilé barvé
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6.4 PrisluSenstvi pro upevnéni

Pro zvlastni pfipady nabizime pro deskova otopna
télesa Logatrend specialni pfisluSenstvi k upevnéni.
Casto jsou télesa osazovana ve vefejnych zafizenich
(ufady, Skoly atd.). V téchto pfipadech je nutné pocitat
s nevhodnym zachazenim nebo az s vandalismem.

Doporucéujeme, ze v téchto specialnich pfipadech je
vhodné pouziti termostatickych hlavic, které maji
zvlastni provedeni (ochrana proti kradezi atd.) nebo
jsou doporucena adekvatni opatfeni ze strany stavby
(= str. 71).

6.4.1 Pridavné zajisténi kryci mrizky

Pro zajisténi kryci mFizky mlze byt pouzito pfidavné
upevnéni pro vicefada otopna télesa. P¥i pouziti
deskovych otopnych téles typ 10/11 kontaktujte prosim

firmu Buderus, kde vam bude sdéleno jaké upevnéni
pouzit.

6.4.2 Zajisténi proti odmontovani

Konzole s drzakem uréujicim odstup od stény (FEE,
FME, RE, RM) mUze byt zajiSténa proti odmontovani,
¢imz je zajisténa ochrana proti sejmuti otopného télesa
ze stény. Ostatni typy konzoli jsou jiz vybaveny
zajisténim proti odmontovani.

Zajisténi proti odmontovani dodavame jiz

s hmozdinkami a Srouby. Pouziti je mozné u vSech
rozmér( otopnych téles.

Montaz n

6.5 Moznosti napojeni

Deskova otopna télesa Logatrend se daji na otopnou
soustavu napojit rliznym zplsobem. Obr. 42 a 43
ukazuji moznost spravného napojeni otopného télesa
(dle DIN EN 442) bez snizeni tepelného vykonu

(= str. 34 a dalsi). Jina napojeni nejsou doporucena
a mohou vést k snizeni tepelné vykonu télesa.

Jezdecké napojeni deskovych otopnych téles
Logatrend K.. je principialné také mozné. Timto
napojenim ale dosahneme snizeni vykonu o cca 5 %.

D

.

<t DG

— —

6720 619 183-63.1il

Obr. 42 Moznosti napojeni deskovych otopnych téles
Logatrend K.. s externim ventilem

2) 2)

6720 619 183-64.1il

Obr. 43 MozZnosti napojeni deskovych otopnych téles
Logatrend VK..

A Pravé napojeni (z vyrobniho zavodu)
B  Levé napojeni nebo oto¢ena varianta

(pfehled moznosti oto€eni - tab. 26 na str. 55)
D Odstrarite vestavny ventil, pfipojeni zaslepkami
(pfislusenstvi) uzavrete, je navrzen externi ventil
Odstrarnite vestavny ventil, spodni pfipojeni zaslepkou
(pfisluSenstvi) uzavrete, je navrzen externi ventil
(- str. 64 a dalsi)

2)
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6.6 Pripojovaci armatury

Pro snadné pfipojeni deskovych otopnych téles
Logatrend je k dispozici nékolik pfipojovacich armatur.
Deskova otopna télesa Logatrend VK/VKM jsou
vybavena pfipojkami podle DIN V 3838. VSechny
odpovidajici armatury podle DIN V 3838 jsou proto
kompatibilni pro pfipojeni. Doporucujeme pro napojeni
otopnych téles pouziti Buderus pfipojovacich armatur
Logafix.

6.6.1 H - armatury (uzaviraci Sroubeni)

Art.-Nr. 101 62 12

Art.-Nr. 101 59 44

6720 619 183-65.1il

Obr. 44 Rohovéd H — armatura se Sroubenim (v mm)

Art.-Nr. 101 62 11 Art.-Nr. 101 59 43

6720 619 183-66.1il

Obr. 45 Pfima H — armatura se Sroubenim (v mm)

Buderus

Max. provozni  Max. provozni

Pripojeni teplota tlak
[palce] [°C] [bar]
% UM x % AG 120 10

Tab. 29 Technicka data H - armatur

H — armatury jsou vyrobeny z mosazi, s poniklovanym
povrchem. Jsou vhodné pro dvoutrubkové soustavy

s deskovymi otopnymi télesy s integrovanymi ventily
s pfipojovaci rozte¢i 50 mm. Néktera provedeni Ize
pfenastavit na jednotrubkové soustavy. Pfes H —
armatury maze byt provadéno uzavreni, vypusténi,
naplnéni a pfednastaveni otopného télesa. Rozdéleni
podle druhu provedeni (Sroubeni pfimé nebo rohové).

6.6.2 Sroubeni otopnych téles

Pro deskova otopna télesa Logatrend VK/VKM jsou
doporuceny dfive popsané H - armatury. Pro deskova
otopna télesa Logatrend K se pouzivaji standardni
Sroubeni od mnoha vyrobc(.

6.6.3 H - armatury s uzavienim

6720 619 183-67.1il

Obr. 46 H - armatury (v mm)

Bude-li pfipojeni vstupu a zpatecky na rozvod
zameénéno, je mozné pomoci této H — armatury presto
zajistit spravné napojeni deskového otopného télesa.
Tim se predejde problémuam, které jsou zplsobeny
nespravnym napojenim (hluk a snizeni vykonu).
Uzavfeni je integrovano. Materidl a oblasti pouziti jsou
pro vSechny H — armatury stejné. Nabizi se pfimé i
rohové provedeni.
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6.6.4 Montazni pfemosténi
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Obr. 47 Montazni pfemosteni (v mm)

Bude-li deskové otopné téleso instalovano pozdéji, ale
pfipojeni ma jiz byt funkéni, je mozné pouzit tzv.
montazni pfemosténi.

6.6.5 Krytky
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Obr. 50 Rozméry multimodulu (v mm)

6720 619 183-69.1il

Obr. 48 Krytky

Pro optické doladéni jsou k dispozici umélohmotné
krytky. Ty jsou nabizeny pro rdzné dimenze potrubi a
Ize je pouzit pro rdzné varianty.

6.6.6 Multimodul

6720 619 183-99.1il

Obr. 51 Instalace multimodulu do podlahy (v mm)
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Obr. 49 Multimodul

Oventrop Multimodul napojeni otopnych téles je
pouzivano zvlasté pro napojeni otopnych téles

s integrovanym ventilem. Zabudovat se mlze do stény
nebo do podlahy, pfi¢emz musi byt pamatovano na
pfistup k vypousténi. Otopna soustava jiz mlze byt
provozovana bez otopného télesa. Teprve po ukonéeni
stavebnich praci se provede osazeni otopného télesa.
Béhem stavebnich Uprav proto nehrozi nebezpedi
poskozeni télesa. Odmontovani a dodate¢na montaz
télesa tim odpada. Uzplsobeno pro jedno

i dvoutrubkovou soustavu. Funkce uzavieni, vypusténi,
plnéni a pfednastaveni. Dodavka v¢etné vestavné
krabice (RAL 9010), spojovaciho potrubi, svérného
Sroubeni a ochranného krytu.

Obr. 52 Instalace multimodulu do stény (v mm)

Legenda k obrazkdm 51 a 52:

1 omitka

2 zdivo

3 podlahova krytina
4 mazanina

6.6.7 Sada zaslepovacich a odvzdusnovacich
zatek
U deskovych otopnych téles Logatrend VK/VKM je na
ventilu ve vyrobnim zavodé nasazena zaslepovaci a
odvzdusnovaci zatka. Deskova otopna télesa
Logatrend K maji tyto zatky jako pfisluSenstvi.
Nabizime sadu, ktera se sklada ze zaslepovaci a
odvzdusniovaci zatky a umeélohmotného zastréného
klice. Materidl je poniklovana mosaz. Umélohmotna
Cepitka odvzdusnovace je otoéna.
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6.7 Moznosti vymény ¢élankovych
otopnych téles

Pfipojovaci rozte¢ starSich ¢lankovych otopnych téles
se lisi od dnednich modernich deskovych otopnych
téles.

Pfi vymeéné starsich otopnych téles se nabizi feseni,
které opticky vyhovuje a nabizi snadnou montaz.

DIN-adaptér (pro Logatrend VK..)
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Obr. 53 DIN adaptér (v mm)
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Obr. 54 Oboustranné pripojeni
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Obr. 55 Jednostranné pripojeni

Legenda pro Obr. 54 a 55:
1 pfipojovaci rozte¢

R  zpatecka

\'} vstup

Samotna vyména se sklada z pouziti moderniho
deskového otopného télesa Logatrend VK.. ve spojeni
s DIN adaptérem.

PFi pouziti deskovych otopnych téles Logatrend VK se
nejprve odstrani vestavny ventil. U oboustranného
napojeni se odstrani odvzdusniovaci zaslepka a vlozi se
na misto vestavného ventilu. V rozsahu dodavky

DIN adaptéru je také jedna 3" zaslepka, ktera se
pouzije pro uzavieni spodniho vstupu. DIN adaptér se
pfipoji na vedeni zpate€ky. Pro upevnéni otopného
télesa jsou doporuceny vrtané konzole.

Toto provedeni vypada pfirozené, nejsou nutné
odskoky potrubniho vedeni. Pfipojeni zpatecky neni
pod otopnym télesem skoro vidét. Pfipojovaci rozmér
otopného télesa bude pomociDIN adaptéru roz§ifen na
stary pfipojovaci rozmér otopného télesa. Adaptér
uzavira stavajici ventil otopného télesa. DIN adaptér
slouzi zaroven pro uzavfeni.

Hloubka otopnych
téles dle DIN

70 110 160 220
[mm]

Logatrend K Logatrend K

Rozte¢
pro
Litina Ocel pripojeni
[mm]
[mm] 430 450 350
[mm] 580 600 500
Vyska otopnych
téles dle DIN
[mm] 680 - 600
[mm] - 1000 900

22/400 33/400
Logatrend VK Logatrend VK Logatrend VK Logatrend VK
21/500 22/500 33/500 33/500
Logatrend VK Logatrend VK
22/600 33/600
Logatrend VK Logatrend VK Logatrend VK
21/900 22/900 33/900

Tab. 30 Doporucené typy otopnych téles, které se vymériuji za otopna télesa dle DIN - vysvétleni:
— nejsou k dispozici Zadna otopna télesa dle DIN v téchto rozmérech;
Logatrend K..: pouZiti otopnych téles se 4 pripojkami (bez pfidavnych opatieni);
Logatrend VK..: pouZiti ventilu deskového otopného télesa s 3 " AG ve spojeni s adaptérem DIN, jako
nahrada za otopna télesa dle DIN

Buderus
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S — pfipojovaci Sroubeni (pro Logatrend K..)

6.8.2 Drzak na ruénik
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Obr. 56 S-pripojovaci sroubeni
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Alternativa k DIN adaptéru je pouziti pro pfemosténi
pfipojovaci rozte€i max. 2 x 32 mm (= 64 mm) pomoci
S — pfipojovaciho Sroubeni. Pro pfipojeni otopného
télesa jsou nutna dvé Sroubeni.

6.8 Obecné prislusenstvi

6.8.1 Sablona pro hydrauliku Logatrend VK..

6720 619 183-74.1il

6720 619 183-71.1il

Obr. 57

P¥i pouziti montazniho systému Buderus BMSplus se
pouzije Sablona hydrauliky (pfipojovaci $ablona), ktera
je optimalné uzpusobena pro efektivni montaz
trubkoveého vedeni pfed instalaci otopného télesa. Neni
jiz potfeba instalovat ventil.

Sablona hydrauliky miiZe byt nastavena pro riizné
odstupy od zdi individualné, kdy mize byt na mm
pfesné nastavena. Pro montaz trubek jsou k dispozici
dily pro pfemosténi, které jsou jako pfislusenstvi. Zde je
mozné stupnovité nastaveni, které bude ur€ovat
pozdéjsi tloustku omitky.

Pozdgjsi vnéjsi nebo spodni hrany ventill deskovych
otopnych téles budou oznac¢eny na zdi a $ablona
hydrauliky bude odpovidajicim zplsobem pfichycena
ke zdi a tam upevnéna. Pomoci méfitka v mm bude
nastaven rozmér pfipojeni (odstup od zdi otopného
télesa). Nyni mohou byt montovany H — armatura (34 ")
a trubkové vedeni. Diky integrovanému profilu trubky je
mozné poté provést pozdéjsi pfitlaéeni a zkuSebni
proplachnutibez toho, aby se muselo instalovat otopné
téleso.

Obr. 58 Drzak na rucnik

Drzék je pouzitelné pro vSechna deskova otopna télesa
Logatrend. Provedeni je v bilé barvé, ktera je podobna
RAL 9016. Neni nutna demontaz kryci mfizky ani
boénich krytl. Je tedy také mozna jednoducha
dodate€¢na montaz. Délka drzaku je 600 mm.

6.8.3 Drzak okenniho parapetu

6720 619 183-75.1il

Obr. 59 DrZak okenniho parapetu (v mm)

Tento drzék je pouzitelny pro deskova otopna télesa
Logatrend typ 20/22/30/33. Provedeni je v bilé barvé,
ktera je podobna RAL 9010. Neni nutnd demontaz kryci
mfizky ani boénich krytd. Je tedy také mozna
jednoducha dodate¢na montaz. Je mozné nastaveni
vySky a hloubky.

6.8.4 Kartace na ¢isténi

Pro jednoduché a rychlé &isténi deskovych otopnych
téles doporu€ujeme pouziti naseho Cisticiho kartace.
Vyborné stird prach a diky ohebnému rdmu se snadno
Cisti také pod okennimi parapety nebo ve vyklencich.
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n Montaz

6.8.5 Ochrana proti zareni

6720 619 183-76.1il ’

Obr. 60

Na prosklené plochy, pokud je do jejich tésné blizkosti
osazeno otopné téleso, plsobi tepelné namahani.
Proto je dlilezité dodrzovat doporuéeni vyrobcu.
Odstup otopného télesa od prosklené plochy vice jak
30 cm zajisti bezproblémovy provoz. Mensi odstupy je
mozné realizovat pomoci ochrany proti zafeni. Vyrobci
skla obvykle doporuduji odstup 100 mm.

° Prosim, zeptejte se vyrobce skla na
'l podminky instalaci.

Ochrana proti zafeni snizuje tepelné ztraty salanim
otopného télesa smérem do prosklené plochy. Od
pocatku platnosti EnEV (pfedpisy o Usporach energii)
01.02.2002 neni jiz pfedepsana ochrana proti zareni,
pokud dosahuje proskleni az k podlaze. Protoze se
zavedenim EnEV podil salani na vnéjsi sténu nezménil,
doporucujeme i naddle instalaci ochrany proti zafeni,
protoze toto je smysluplné opatfeni k Uspore energie a
nékladd za teplo.

Ochrana proti zafeni je zhotoveny z ocelového plechu,
ktery je z vnitfni strany pokryt reflexni folii. Zakladni
barevné provedeni je v bilé barvé (RAL 9016), jiné
barevné odstiny jsou na pfani. Tato ochrana odpovida
pozadavkim na bezpeénost prace podle smérnice
nositele zakonného pojisténi proti urazu (GUV).

Pro upevnéni vSech vicefadych otopnych téles budou
dodavany zavésy s adaptérem. K montazi ochrany
proti zafeni bude u jednofadych otopnych téles potieba
upevinovaci sady WE 365-01. U jednofadych otopnych
téles s délkou vice jak 1600 mm, bude potfeba také
jesté upevnéni WE 365-02.

V rozsahu dodavky ochrany proti zafeni jsou dva
adaptéry, dvé oboustranné lepici pasky a navod

k montazi. Ochrana je dodavana v délkach 400 az
1600 mm a ve vyskach 300 az 900 mm. Pro otopnéa
télesa od délky 1800 mm bude z technickych divodu
ochrana proti zafeni ze dvou ¢asti.

Buderus

6.9 Prednastaveniventilu pro Logatrend
VK../VKM..

U vestavnych ventilll U a N Ize jednodu$e a pfesné bez

specialniho nafadi nastavit vypoctené hodnoty

pfednastaveni (= str. 24 a dalsi, str. 52 a dalsi,

nastaveni z vyroby - N):

A sejméte ochrannou krytku a demontuijte €idlo

A najdéte znacku pro nastaveni

A nastavovaci krouzek otacejte tak, aby souhlasilo
vypoctené prednastaveni s nastavenou hodnotou

° Pro ¢idla (termostatické hlavice) je pouzita
'l pfidavna pojistka proti kradezi, ktera
ztéZuje neopravnéné prenastaveni.

N
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Obr. 61

1 Oznaceni zvoleného pfednastaveni
2 Hodnoty pfednastaveni
3 Pfednastaveni z vyrobniho zavodu

Nastaveni je mozné provést rychle bez specialniho
narfadi. Diky strojnimu zaSroubovanivestavného ventilu
ve vyrobnim zavode je rlizné umisténi nastavovaci
znacky. Pfednastaveni se provadi v rozsahu 1 az 7.
Nenastavujte do ¢arkované oblasti. Nastaveni pfi
jednotrubkovém provozu musi zlstat na N.
PFfednastaveni jiz z vyroby neni mozné, protoze
jednoduché a rychlé proplachnuti soustavy by jiz
nebylo mozné a z toho plyne horsi odvzdusnéni.
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6.10 Logatrend Air — neni nabizen v CR

U vétracich systémU Logatrend Air je odsavan vzduch
pomoci centralniho ventilatoru, ktery je spinan

v zavislosti na vlhkosti vzduchu. Ventilator je umistén
pfednostné v mistnostech se zvySenou vihkosti, jako
napf. koupelny ¢i WC. Regulace v zavislosti na vihkosti
fidi otaCky ventilatoru. Pfivod Cerstvého vzduchu je
zajistén pomoci nékolika pfivodd (podle pozadavka,
poctu bytll) vzduchu na venkovni sténé. Tyto otvory
zajistuji stalé proudéni vzduchu. Aby se zabranilo
vzniku nepfijemného privanu je studeny venkovni
vzduch pfi vstupu do prostoru ohfivan otopnym
télesem.

Otvory pfivadsjici vzduch jsou realizovany prarazy
vnéjsisténou do odvétravanych mistnosti. Jsou tepelné
izolované, obsahuiji tlumi¢ hluku, zajisténi proti pravanu
a také filtr. Pfivodni otvor pfivadi studeny venkovni
vzduch pod otopné téleso, kde dojde k ohfati vzduchu
konvekénim proudénim. Vzduch pak dale proudi do
obytnych ¢asti.

L a
t

ea' B o
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Obr. 62 Funkéni schéma Logatrend Air

6720 619 183-79.1il

Obr. 63 Funkcni schéma sdni venkovniho vzduchu
s ohfevem

Montaz n

Prednosti

« Cerstvy vzduch bez prachu a jinych negistot

» Nehrozi proudéni studeného vzduchu a ani priivan

¢ Ochrana stavby pfed nebezpeéim kondenzace

» Ventilator pro odvod vzduchu je regulovan podle
vlhkosti a teploty: velmi tichy a spofici energii

« Filtrace venkovniho pfivadéného vzduchu

¢ Nizké investi¢ni a provozni naklady

« Jednoducha obsluha a servis

» Pouzitelné pro rekonstrukce i pro novostavby

Buderus
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Regulace deskovych otopnych téles

7 Regulace deskovych otopnych téles

7.1 Jak funguje regulace

Regulaci otopnych téles v dobé nabéhu a ochlazovani
je mozné znézornit jako kfivky. Kfivka ndbéhu
otopného télesa zobrazuje zménu tepelného vykonu
(povrchové teploty) v zavislosti na ¢ase az do dosazeni
jmenovitého tepelného vykonu (konstantni stav). Je
uvazovana skokova zmeéna vstupni teploty do
otopného télesa z teploty prostoru na Zadanou teplotu.

Schopnost regulace otopnych ploch neni véeobecné
rozhoduijici kritérium pro schopnost regulace celé
otopné soustavy ¢i celého objektu a tim padem to neni
rozhodujicim kritériem pro mozné Uspory energie.

U regulace musi byt zohlednény dynamické
vlastnostmi celého vytapéného prostoru. U otopnych
téles s konvekénimi plechy probiha rychlejsi ohfev
vzduchu v prostoru, pfiéemz ma vyS$Si prioritu
zohlednéni ohfevu u otopnych ploch s vysokym
podilem salani (napf. jednofada deskova otopna télesa
bez konvekéniho plechu typ 10).

Schopnost regulovat otopné plochy je kritérium pro
vybér a navrh regulace celé otopné soustavy. Casové
spinané programy zdroje tepla by mély byt uzptisobeny
na doby ohfevu a ochlazovani otopnych ploch. Také
musi uzivatel zohlednit pfi provozu otopnych ploch

s velkou setrvaénosti nabéhu velké ¢asové zpozdéni.

Prikladem je nastaveni ¢asovych programu pro
utlumovy provoz v noci a pfes vikend. Regulace
jednotlivych mistnosti musi kromé jednotlivych
parametrl zohledfovat také statické a dynamické
chovani pfi nabéhu otopné plochy, aby mohlo byt
dosazeno zadané kvality regulace. DalSi informace
naleznete v DIN 19226.

Setrvacnost nabéhu je dllezita hodnota pro zjistovani
rychlosti odezvy otopného télesa na regulaéni zasah.
Jako porovnavaci kritérium pak slouzi setrvaénost
nabéhu T90 pfi dosazeni 90 % vykonu a T63 pfi
dosazeni 63 % vykonu télesa. Spolehlivé Ize tuto
hodnotu zjistit pouze méfenim. Obecné |ze fici, ze
setrvaénost nabéhu riznych téles je méné jak jedna
hodina.

Na obr. 64 jsou ukazany prabéhy nabéhu nékolika typl
otopnych téles od jejich nulového vykonu do vykonu
jmenovitého (100 %). Z pribéhu Ize procentualné urcit
dosazeny vykon za uréitou dobu natapéni, resp.
momentalni vykon v ¢ase. Je zde patrny rozdil mezi
télesy s vysokou konvekéni slozkou a malym vodnim
obsahem (napf. deskova télesa s konvekénimi plechy)
a télesy s velkym vodnim obsahem jako jsou ¢lankova.
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Obr. 64 Setrvacnost nabéhu pro riizna otopna télesa

Hlinikova otopna télesa
Deskova otopna télesa s konvekenimi plechy
Litinova ¢lankova télesa
Tepelny vykon
N Jmenovity tepelny vykon
Cas

OO WN =
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Porovnaji-li se vysledky uvedenych otopnych téles

s podlahovym vytapénim, zjistime znacné rozdily

(= tab. 31). Z porovnani je vidét, Ze otopna télesa maji
mnohem krat$i asy nabéhu a tim jsou tedy snadné;ji
regulovatelna.

Teplota vstupni Setrvacnost
Systém vody Yy nabéhu T
Tes Too
[°C] [min] [min]
suchy 42 25 62
mokry 34 60 166

Tab. 31 Setrvacnost nabéhu podlahového vytapeni

Casové konstanty (Tgg, Tgo) jsou dilezitym ukazatelem
pro nastaveni regulace. Kdyz se hodnoti schopnost
regulovani otopné plochy, pfedstavuje dynamické
chovani a jeji Casové konstanty dulezité kritérium pro
zhodnoceni otopnych systému.

7.2 Regulace jednotlivych mistnosti

Regulace otopnych téles se bézné provadi pomoci
prostorové regulace. V mnoha pfipadech je vyhodné;si
pouzit zonovou regulaci. Pro regulaci jednotlivych
mistnosti se nejCastéji pouzivva regulace bez pomocné
energie se zabudovanym externim Cidlem
(termostaticka hlavice).

Vedle klasickych termostatickych hlavic jsou stale vice
pouzivany regulatory s elektrickym pohonem. Vyhody
jsou pfitom v pfesnéjsi regulovatelnosti a v moznosti
programovani individualnich ¢asovych programu pro
danou mistnost a pro dané otopné téleso. P¥i
stoupajicich narocich na uspory energie se da do
budoucna o€ekavat, ze bude stale vice otopnych téles
osazeno elektrickym pohonem pro nastaveni.

Regulace deskovych otopnych téles

7.3 Termostatické ventily otopnych
téles
Vestavné ventily deskovych otopnych téles Logatrend
VK../VKM.. jsou ve vyrobnim zavodu namontovany do
otopnych téles (- str. 24 a dal$i). Pro deskova otopna
télesa Logatrend K.. pfichazi v uvahu pouziti bézné
dostupnych ventili otopnych téles. Buderus nabizi
nejznamé;jsi vyrobce ventil(l pro otopna télesa.

7.4 Termostatické hlavice

Montaz termostatickych hlavic na deskové otopné
téleso Logatrend VK../VKM.. je velmi jednoduché a
probiha bez nafadi (rychlouzaviraci upevnéni).

Provedeni vestavného ventilu umoZziiuje pfimou
montaz termostatické hlavice od téchto vyrobcu:

¢ Buderus

« Danfoss Serie RA 2000, RAW

e Oventrop Uni LD

¢ Heimeier VK

* Honeywell MNG Thera DA

Pro montaz jinych vyrobkl je nutné pouzit odpovidajici
adaptéry (svérné pfipojky na zavit M30 x 1,5), které
jsou pro nastavovaci termostatické hlavice.

Buderus
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Regulace deskovych otopnych téles

7.41 Logafix - termostaticka hlavice Thera B

s
i

6720619 183-81.1il

Obr. 65

* Rozsah nastaveni 6 az 28 °C

» Svérné pfipojeni

+ Bild barva (RAL 9016)

» Kapalny snimaci prvek ¢idla

» Odpovida ventilim deskovych otopnych téles
Logatrend

Provedeni s a nebo bez pozice Nula s ¢idlem, které je

pevné nebo s dalkovym &idlem. Moznost omezeni
nastaveni na individualni zadanou hodnotu.

Kombinace plynovych termostatickych hlavic Danfoss
RA a deskovych otopnych téles Logatrend VK../VKM..
se zabudovanymi ventily N nebo U je umoznéna pfes
cely rozsah ky hodnoty s odchylkou P <1 K

(> obr. 68). Uspornéjsi regulace oproti standardnim
vestavnym ventillim s odchylkou P 2 az 3 K pfinasi
podle DIN V 4701-10 (EnEV) u novostaveb Usporu
energie az 5 % (= obr. 69). Vedle nezanedbatelné
uspory energie zaruCuje regulace 1-K mensi vykyvy v
tepelné pohodé, které se projevuji napf. podchlazenim
prostoru.

Buderus
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Obr. 66 Zjednodusené znazornéni reakce regulace
(priklad 1 K) vestavnych ventilt Buderus
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Obr. 67 Zjednodusené zndzornéni reakce regulace
(priklad 2 K) standardnich vestavnych ventilt

Legenda k obrazku 68 a 69:

1 1-K ventil (Buderus vestavny ventil)

2 2-K ventil (standardni vestavny ventil)
3 NavyS$eni spotfeby

H  Otevieni ventilu

¥  Teplota v prostoru
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7.5 Prislusenstvi

7.5.1 Adaptér pro rohové napojeni

Je vhodny pro pfipojeni ventilu deskového otopného
télesa Logatrend do prostor, kde je malo mista (napf.
vyklenku). Moznost montaze k otopnému télesu vlevo
a vpravo.

7.5.2 Pojistka proti kradezi

Pro termostatické hlavice je mozno objednat
jednoduché pfrisluSenstvi pro zabezpedeni proti
kraddezi. Je také mozné obdrzet specialni provedeni
s tzv. krytkou, ktera zabraruje nezadoucimu
pfenastavovani termostatické hlavice.

7.5.3 Elektromotorické pohony pro nastavovani

Napajeni elektromotorickych pohont pro nastaveni je
provedeno pfes napojeni na sit nebo pomoci baterii.
Pak neni tfeba zadného elektrického vedeni. RozliSuji
se ruzna provedeni, samostatné pracujici regulace a
regulace s moznosti zpétné reakce na centralni
regulaci vytapéni, tzv. domaci automatické systémy.

Dilezita kritéria pfi volbé elektrického pohonu jsou
mimo jiné hlu¢nost, spotfeba proudu a také zivotnost
pouzitych baterii.

Buderus deskova otopna télesa s vestavenym ventilem
Logatrend VK../VKM.. mohou byt bez problém(
vybavena vSemi typy pohonl se svérnym pfipojenim.

- MontaZz pohon0 se zavitovym pfipojenim
'l pozaduje odpovidajici adaptér (svérné
pfipojeni na zavit M30 x 1,5), ktery je

k dispozici na dotaz u vyrobcl pohonu.

7.5.4 Domaci automatiza¢ni systémy

6720 619 183-86.1il

Obr. 68 Domaci centrala Synco living

Regulace deskovych otopnych téles

6720 619 183-87.1il

Obr. 69 Bezdratovy pohon ventilu pro otopna télesa

Na rozdil od samostatné regulace nabizi moderni
domaci automatizaéni systémy moznost vyhodnocovat
informace z jednotlivych mistnosti a podavat zpétnou
informaci (pozadavek na teplo) na centralni fizeni. Tim
je dosazeno snizeni vystupni teploty, odpojeni
jednotlivych otopnych okruhtl nebo také mize dojit

k odpojeni celé otopné soustavy i s kotlem. To pfinasi
efektivitu provozu a velké uspory.

Jako pfiklad je zde uveden systém Synco living od
firmy Siemens. Domaci centrala reguluje vytapéni a
ohfev teplé vody jedné bytové jednotky o velikostiaz 12
mistnosti. Vedle toho umozfiuje fizeni osvétleni, zaluzii,
kontrolu svétel pomoci dvefnich a okennich kontaktl a
také pozarni hlasi¢e. Domaci centrala poté slouzi jako
obsluzny a zobrazovaci pfistroj pro celou bytovou
jednotku. Dalkové ovladani ¢i kontrola pfes WEB ze
vzdaleného mista je také mozna.

Bezdratovy pohon regulace ventilu otopného télesa
reguluje pfi provozu zadanou teplotu prostoru pomoci
dat, které ma k dispozici domaci centrala. Je
integrovano ¢idlo teploty prostoru s automatickym
rozpoznanim otevieného okna. Pohon pracuje velmi
tiSe a proto je mozné jej umistit i do loznice. Rozpozna
automaticky pozici ventilu a nabizi také moznost
paralelniho spinanivice pohon(. Provoz na baterie neni
naroc¢ny a ty proto vydrzi minimalné dva roky.

DalSikomponenty, napf. ¢idlo teploty prostoru, pfistroje
pro obsluhu mistnosti, kontakty dvefi, pozarni hlasice
atd. jdou snadno kombinovat a umoznuiji tak libovolnou
kombinaci zafizeni a tim splnéni kazdého komfortniho
pozadavku.

Buderus
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n Predpisy a provozni podminky

8 Predpisy a provozni podminky

8.1 Vseobecné

Vytahy z pfedpisl

Deskova otopna télesa Logatrend odpovidaji
pozadavkidm normy DIN EN 442. Kvalita vyrobku je
zarucCena, protoze vyrobky maji znacku RAL, lakovani
odpovida pozadavkim DIN 55900.

Pro montaz a provoz otopné soustavy je tfeba
dodrzovat:

» Technicky stavebni dozor regulace

o Zakonna ustanoveni

» Ustanoveni pfedpisl pro jednotlivé zemé

8.2 Tlakova zkouska

Max.
teplota
Stupen  Otopné otopné
Logatrend tlaku  médium vody
[°C]
K-Profil
VK-Profil
VKM-Profil
PN10 Voda 120
K-Plan
VK-Plan
VKM-Plan

Tab. 32 Zkusebni tlaky pro deskova otopna télesa

- Pfi vytapéni parou neni poskytovana
'| zéarukal

Zkusebni tlak ve vyrobnim zavodé

Kazdé otopné téleso je ve vyrobnim zavodé
pfezkouseno na odpovidajici vlastnosti a pomoci
stlaéeného vzduchu je pod vodou pfezkousena
tésnost.

Zkusebni tlak na stavbé

Pfed uvedenim do provozu jsou otopna télesa jesté
jednou pfezkousena na tésnost. ZkuSebni tlak na
stavbé nesmi pfekrocit podle VOB (dil C, DIN 18380)
hodnoty jmenované v tab. 32. Musi odpovidat podle
statické vysky zafizeni tlaku, ktery je 1,3 nasobkem
provozniho tlaku. Min. pFetlak je ale 1,0 bar. Pro méfeni
tlaku se pouziva manometr s pfesnym zobrazenim
tlaku.

Buderus

Montaz, uvedeni do provozu a pravidelny servis a
udrzba smi byt provadéna pouze certifikovanou
odbornou firmou.

Kontroly/pravidelny servis

Zafizeni se udrzuje v provozu a pravidelné se
pfezkuduje. Cisténi deskovych otopnych téles se
provadi podle potieby. Celkové se zafizeni pfezkuSuje
jednou ro¢né na bezporuchovy provoz. Pravidelné
inspekce, pfipadné pravidelny servis, je pfedpokladem
pro bezpeény a hospodarny provoz.

Min. Max.
Max. Zkusebni zkuSebni zkusebni
provozni tlak ve tlak na tlak na
pretlak?) vyrobé" stavbé!) stavbé!)
[bar] [bar] [bar] [bar]
10 13 1,0 13

Provozni tlak

Maximalni provozni tlak je staticky tlak plus tlak
obéhového &erpadia.

Zaslepky

Deskova otopné télesa jsou uzaviena pomocibéznych
zaslepek a odvzdusnovacich ventilt (s kruhovym
tésnicim krouzkem - sériové jsou timto vybaveny
otopna télesa Logatrend VK../VKM..). U jinych typl
zaslepek a tésnéni neni poskytovana zaruka.

Vypousténi na stavbé

Aby v zimé v nevytapénych prostorach nedoslo

k zamrznuti systému, je nutné otopna télesa vypoustét.
Aby doslo k Uplnému vypusténi a bezproblémovému
zavzdusSnéni otopného télesa, odstrani se zaslepky.
Vyvarujte se naklanéni prazdného otopného télesa.
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8.3 Kvalita vody

Pokud je kvalité vody vénovana zvlasté velka
pozornost, pak jsou zaru€eny podminky pro
bezporuchovy a Usporny provoz zafizeni. Protoze
neexistuje ,Cista voda“ vhodna pro pfenos tepla, je
tfeba hlidat kvalitu otopné vody. Nekvalitni otopna voda
muUze zpUsobit $kody v otopné soustavé tvorbou
kamene a koroze, stejné tak mlze zpUsobit poruchy
funkce, napf. termostatickych ventilG.

Ochrana pred Skodami tvorbou vodniho kamene
Zakladni pozadavky na ochranu otopné soustavy pred
tvorbou vodniho kamene jsou stanovena ve VDI 2035,
VdTUV 1466 a v pfisludnych technickych strankach

v technickém katalogu Buderus.

° V pfipadé dotazl se obracejte na servisni
'l oddéleni Buderus.

Ochrana proti korozi

Zakladnim prfedpokladem pro ochranu proti korozi je,
Ze bude soustava uzaviena, tzn. ze je zabranéno
vstupu kysliku do soustavy (napf. oteviené systémy
s otevienou expanzni nadobou).

Vnikani kysliku do systému zpUsobuje korozi a mlze
dojit k proreznuti a také muze dojit tvorbé usazenin a
kalll. Tvorba usazenin a kall na teplosménnych
plochach vyménikl tepla zplsobuje zanaseni a tim
nedostate¢né predavani tepla (snizeni vykonu).

Mnozstvi kysliku, které se do systému dostane pfi
pinéni a doplfiovani otopné vody je za normalnich
okolnosti malé a tudiz zanedbatelné.

Vétsi vyznam ve vztahu ke vstupu kysliku do soustavy
ma udrzovani spravného tlaku v soustavé, spravny
navrh a nastaveni pfetlaku membranové expanzni
nadoby. Jeji funkénost a pretlak je nutné kazdoro¢né
pfezkouset. Hrozi-li staly vstup kysliku (napt. difuzi
skrze umélohmotna potrubi) nebo je-li otopna soustava
navrzena jako oteviena, je tfeba provést opatieni proti
vzniku koroze. Kvalita voda se pak zajisti napf.:
pfidanim povolenych chemickych pfisad nebo
pozadavkem na oddéleni systému pomoci deskového
vyméniku tepla.

Je mozné provést navazani kysliku napf. pomoci tzv.
antioxidantd (pojidel kysliku).

Hodnota pH neoSetfené otopné vody musibyt mezi 7,0
az 9,5. Hodnota pH se po uvedeni do provozu méni, jeji
zménu zpUsobuji antioxidanty a vylu¢ovani vapence.
Doporucuje se pfezkouSet hodnotu pH po nékolika
mésicich provozu zafizeni. Pouziti deskovych otopnych
téles Logatrend v soustavach dalkového vytapéni se
specialné upravenou vodou je tfeba pfezkouset. Pro
schvaleni je potfeba aktualni analyza vody dalkového
dodavatele tepla.

Predpisy a provozni podminky n

Budou-li pouzity pfidavné prostifedky pro
otopna zafizeni, musi byt otopna voda
pravidelné pfezkuSovana podle udaju od
vyrobce a je nutné provadét pozadovana
opatfeni pro jeji Upravu.

Pouziti nemrznoucich kapalin

Prostfedky proti zamrznuti na bazi glykolu jsou
nejc¢astéji pouzivany v otopnych soustavach. VSechna
upozornénivyrobce nemrznoucich prostfedkd musi byt
dodrzovana. Je tfeba dodrzovat udaje vyrobce o
pomeéru koncentrace. Specificka tepelna kapacita napf.
nemrznouci latky Antifrogen N je mensSi nez specificka
tepelna kapacita vody. Aby bylo mozné prenaset
pozadovany tepelny vykon, musi se odpovidajicim
zplUsobem zvétsit pritok soustavou.

Toto musi byt zohlednéno jiz pfi navrhu jednotlivych
prvkll soustavy (napf. obéhovych erpadel) a pfi
navrhu potrubi. Protoze nemrznouci latka ma vyssi
viskozitu a hustotu nez voda, musi se zohlednit vyssi
tlakové ztraty. Musi byt provedeno pfezkou$eni véech
komponent soustavy z umélych hmot a nekovovych
materiald na chemickou odolnost. U deskovych
otopnych téles Logatrend je mozné pouziti glykolu az
do podilu 30 %.

° Budou-li pouzity nemrznouci prostfedky
'l v otopné soustavé, musi byt pfezkousena
otopna voda podle udaju vyrobce a musi
byt provedena pozadovana opatfeni na
Upravu vody.

Buderus
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8.4 Povrchova uprava otopnych téles

V informacénim listu BDH ¢&. 7 ,Povrchova Uprava
otopnych téles — moznosti pouziti a omezeni pro
pouziti“ je popsan platny rozsah normy DIN 55900
(= str. 74 a dalsi).

V normé DIN 55900-2 je definovana oblast dostfiku,
ve které se nesmi nachazet otopné téleso. Oblasti

v blizkosti sprch, toalet, umyvadel maji definovany
minimalni odstup 0,6 m. U odbérnych mist bez
zachytnych nadrzek (napf. sprchy u bazén), je oblast
dostfiku zvétSena na 1,2 m.

Pro pouziti otopnych téles v oblasti dostfiku je nutné
pouziti otopnych téles s zarovym zinkovanim.

V prostorech s agresivnim prostfedim (napf.

v plaveckych bazénech) mohou byt eventualné pouzita
otopna télesa s zarovym zinkovanim bez konvekénich
plechll a bez bo¢nich krytl a kryci mfizky.

/

6720 619 183-88.1il

Obr. 70 Oblast dostriku v prostorech se sprchou (v m)

/]

/]

6720 619 183-89.1il

Obr. 71 Oblastdostrikuvprostorech se sprchou
a oddélovaci zdi (v m)

Legenda k obrazku 72 a 73:

1 Sprcha
2 Oblast dostfiku

8.4.1 BDH - Spolkovy svaz némeckého topenarského primyslu, informacni list €. 7, z €ervence 1996

Povrchova uprava otopnych téles — moznosti pouziti

Pro povrchovou upravu otopnych téles plati

DIN 55900; ,,Povrchova Uprava otopnych téles — pojmy,

pozadavky, zkousky*:

« DIN 55900-1: materialy pro zakladni povrchovou
Upravu, pramyslové vyrobené zakladni povrchové
Upravy

» DIN 55900-2: materialy pro svrchni vrstvu,
primyslové vyrobena lakovani

Tato norma DIN 55900 tvofi podklad pro popisy kvality

povrchu otopnych téles a je proto zpravidla souéasti

popisu pro otopna télesa.

1. Rozsah platnosti normy DIN 55900
V bodé ,1. oblast platnosti” této normy je uvedeno:

»Tato norma plati pro materialy na zakladni
povrchovou upravu pro otopna télesa, stejné jako
pro pramyslové vyrobené materialy pro zakladni a
konec¢né lakovani otopnych téles na teplou vodu a
nizkotlaka parni otopna télesa (horka voda do

130 °C).“

Buderus

Dnes jsou standardné dodavéana otopna télesa s
vypalovanymi praskovymi laky. Proto maji dale
uvedené provedeni v normé DIN 55900-2 zvlastni
vyznam.

V normé DIN 55900-2 ,Materialy pro svrchni vrstvu
laku“ se jmenuje bod , 1. Rozsah platnosti®, dale:

,Pfedmétem této normy nejsou povrchové tpravy
otopnych téles, ktera budou provozovana s vyssi
teplotou na vstupu nez 130 °C nebo jsou uréeny pro
mistnosti se zvySenou vihkosti.“
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2. Prostory s agresivnim a vlhkym prostredim

Tj.: otopna télesa jsou uréena svoji povrchovou
Upravou, podle DIN 55900-2 jen pro urgité typy
instalaci. Neni proto mozné umisténi téles v prostorach
jako jsou bazény, sauny, vefejné toalety atd.

Toto ustanoveni plati také pro dnes bézné vypalované
praskové laky. Pfed objednanim otopnych téles pro
takové typy prostor, je proto nutné dopfedu informovat
o planovaném mistu pouziti otopného télesa a podle
toho stanovit odpovidajici hranice, kdy je mozné je
pouzit.

Bude-li provedena instalace otopnych téles ve vihkych
mistnostech napf. v bazénech nebo v primyslovych
podnicich (napf. feznictvich), je nutné zvolit jiné typy
povrchll nebo odpovidajici povrchovou Upravu. Stejné
plati pro otopna télesa v prostorech, které se musi
podrobovat mokrému ¢isténi (napf. vysokotlakému
Cisténi). Pro toto budou nabizeny napf. pozinkovana
otopna télesa. Mozna opatfeni jsou rovnéz nabizena
jednotlivymi vyrobci.

3. Instalace v oblasti dostfiku

Déle se jmenuje v DIN 55900-2 ,Materialy pro
povrchovou Upravu®, kde je pod bodem ,1. Rozsah
platnosti*:

,,Jako mistnosti s agresivnim nebo vihkym
prostiedim nejsou brany: kuchyné, koupelny atd.,
stejné jako mista mimo oblast dostfiku ze sprch a
toalet.”

Tim je jednoznacéné definovano, ze &ast prostoru uvnitf
oblasti dostfiku, napf. pod umyvadly, jsou analogicky
oblastmi s agresivni nebo vihkou atmosférou a tim
nespadaji do platnosti normy. Tim nemohou byt dany
zadné naroky na zaruku, pokud se z néjakého dlivodu
objevi na otopnych télesech koroze a tato télesa jsou
instalovana v ¢asti prostoru uvnitf oblasti dostfiku.

Je-li dano na zakladé mistnich skute¢nosti, napf.
zUuzené prostory, nutnost instalace otopnych téles
uvnitf oblasti dostfiku, je nutné provést dotaz na
specialni opatfeni, napf. pozinkované povrchy,
odpovidajici ochranné oplasténi atd. Mozna opatfeni
jsou k ziskani u vyrobce.

4. Nutné pravidelné vétrani

Ve spojeni s poZzadavkem na ochranu pfed vihkosti a
zkondenzovanou vodou je nutno upozornit na
problematiku vétrani.

Provoz otopnych téles musi probihat v dostateéné
vétranych prostorech. U modernich prosklenych
konstrukci (zlepSené sparové tésnosti) nebo u vnitifnich
prostor bez oken, je nutné davat si pozor na dostate¢ny
pfivod a odvod vzduchu (vétrani) téchto prostor a
eventualné je nutné navrhnout nucenou cirkulaci
vzduchu.

Predpisy a provozni podminky n

Studené otopné plochy ( napf. mimo otopné obdobi)
funguji stejné jako chladici plochy, na kterych
kondenzuje vihkost. Kondenzat mize pfitom
zplUsobovat vznik koroze, kterd potom poskozuje
povrch.

5. Koupelny a toalety

Vétrani prostor koupelen a toalet, které jsou bez
vnéjsich oken, je upravovano v normach DIN 18017-1
a DIN 18017-3 ,Vétrani koupelen a toalet bez vnéjsich
oken“. Zde jsou pod bodem ,3. Zakladni
vzduchotechnické a hygienické pozadavky“ stanoveny
pozadavky na hodinovou vyménu vzduchu.

Neni-li mozné realizovat pravidelné ¢i permanentni
vétrani, je nutny nepferuSovany provoz otopného
télesa, aby se zabranilo efektu chladicich ploch. Toto je
potfeba dodrzovat zvlasté u koupelen ve vnitfnich
mistnostech.

PFitom je nutné upozornit uzivatele otopného zafizeni
na souvislé vytapéni jednotlivych mistnosti nebo na
pravidelné vétrani.

6. Skladovani, instalace a zplisob provozu
otopnych téles

Pod bodem ,5. Pozadavky” u svrchni vrstvy laku podle
normy DIN 55900-2 se piSe:

»Je nutné dodrzovat predepsanou dopravu,
skladovani a montaz jiz nalakovanych otopnych
téles, stejné jako ochranu pred mechanickym
poskozenim, vihkem (napf. destém,
kondenzovanou vodou) a agresivnimi latkami
(nap¥. namichanou maltou, tuhnoucim betonem).”

Z téchto pozadavku je mozné definovat dllezité
podminky, které se vztahuji na transport, skladovani,
instalaci a zpusob provozu otopnych téles. Skladovani
je tfeba provadét v suchych a dobfe vétranych
prostorech.

Odstranéni obalu by mélo byt provedeno teprve po
dokonceni instalace a veSkerych stavebnich praci jako
jsou polozeni mazaniny, omitek, Stukd, malifskych
praci. To zajisti ochranu télesa pred znecisténim i
poskozenim. Montaz otopnych téles a zprovoznéni
v¢etné obalu jsou bez problému mozné.

7. Cisténi otopnych téles
DIN 55900-2 definuje dale:

,Hotova lakovani musi byt mozné ¢istit bez
nevyhod zmény vrstvy laku pomoci vodu
obsahujicich cisti¢a.

Odpovidajici prostfedky na &iSténi pro lakované plochy
nejsou abrazivni a nejsou silné alkalické nebo kyselé
(chemicky agresivni).
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8.5 RAL - znacka kvality

VeSkera otopna télesa nabizena na evropském trhu
maji dvé véci spolecné: udaj o tepelném vykonu je dan
normou DIN EN 442 a jejich normativni minimalni
pozadavky jsou dany oznacenim CE. PFesto jsou ale
velké rozdily mezi materidly, korozni bezpecnosti a
také v zivotnosti. Oznaceni CE u otopnych téles
znamena jen dodrzeni normativnich minimalnich
pozadavku pro prodej v Evropé. Oproti oznaceni kvality
RAL nenabizi oznaceni CE zadny doklad o kvalité. Jen
otopna télesa podléhajici kontrole kvality zarucuji
nejvysSi kvalitu, ktera vyrazné pfekracuje normu a tato
télesa sméji byt ozna¢ena znackou kvality RAL.

° Dalsi informace ke znacce kvality RAL pro
'l deskova otopna télesa naleznete na
www.heizkoerper-ral.de/

8.6 GUV-pozadavky

Pro instalaci otopnych téles ve Skolkach a skolach plati
zvlastni pozadavky na tvary otopnych téles. Tyto
pozadavky jsou v ,Zakladech pro zkousky bezpecnosti
prace na otopnych télesech ve Skolach a skolkach”
Spolkovy svaz pojistoven, ktery je definujicim
nositelem vefejného pojisténi (BAGUV). Od roku 1993
Spolkovy svaz nevystavuje na toto téma certifikaty. Od
té doby udavaji vyrobci otopnych téles sami, zda jejich
produkty splfiuji smérnice GUV. Staré certifikaty
BAGUV nesméji byt vice pouzivany.

Nasledujici deskova otopna télesa Logatrend
odpovidaji pozadavkim bezpecnosti prace podle
smérnice zakonného poijisténi pfi urazech (GUV):

o K-Profil

* VK-Profil

e VKM-Profil

» K-Plan

* VK-Plan

* VKM-Plan

Buderus

8.7 Hygienicka deskova otopna télesa

Jako hygienicka deskova otopna télesa jsou
vSeobecné oznacovana otopna télesa bez
konvekénich plech(l. Buderus samoziejmé také nabizi
odpovidajici otopna télesa: typ 10/20/30.

V oblasti zdravotnictvi nejsou zadné jednotné
pozadavky tykajici se hygieny, které uréuji viastnosti
otopnych téles a jejich povrchové plochy.

Jediny pozadavek, ktery je znamy z ufadu spolkového
zdravotnictvi je podle ,Smérnice pro rozeznani,
ochrané a baiji proti infekcim v nemocnicich”

z 04.04.1987, ktery urcuje funkénost a stavbu na
porodnickych oddélenich, oddélenich urologie,
jednotkach intenzivni péce a oddélenich endoskopie:
,Otopna télesa musi byt mozné lehce cistit a mokrym
zplisobem dezinfikovat.”

8.8 HIluk v otopnych soustavach

Casto budou hluky v otopnych soustavach celkové
pfi¢itany otopnym télesiim. Jako u jednoho hudebniho
nastroje ucinkuji otopné plochy jako jedno rezonanéni
téleso, které pfenasi hluk z otopného télesa do
prostoru. Mozné pfi€iny a upozornéni pro feSeni a
vyvarovani se problémidm s hluky jsou popsany

v informacnim listé BDH ¢.13.

8.9 Bez pouziti silikonu

Pro pouziti otopnych téles pfi urCitych pramyslovych
procesech ma vyznam otazka pouziti silikonu. Deskova
otopna télesa Logatrend neobsahuji z vnéjsi strany
zadné soucasti se silikonem. Samotné otopné téleso,
zakladova barva a svrchni vrstva laku jsou bez silikonu.

Deskova otopna télesa s ventilem Logatrend VK../
VKM.. mohou obsahovat v t€snénich malé mnozstvi
silikonu. Ten se pouziva pro tovarni instalaci
vestavného ventilu. Mnozstvi silikonu je ale velmi malé
(na 5000 tésnéni cca 2 az 3 kapky silikonu). Tésnéni
jsou zabudovana ve vnitfnim ventilu a tim se nachazeji
v otopném télese. Pfi provozu neni mozny zadny
kontakt se zivotnim prostfedim.
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Spitkova technologie vytapéni vyZzaduje profesionalni instalaci a udrzbu. Zna¢ka Buderus
proto dodava kompletni sortiment exkluzivné pfes odborné topenarské firmy, poskytuje
vSem zajemclm vycCerpavajici informace a zajistuje odborna skoleni a seminare.

Vas$ kompetentni partner ve véech otazkach vytapéni:

Bosch Termotechnika s.r.o.

obchodni divize Buderus

Pramyslova 372/1

108 00 Praha 10

Tel : (+420) 272 191 111, Fax : (+420) 272 700 618
E-mail: info@buderus.cz; www.buderus.cz

Buderus

Obrazovy material Bosch Termotechnika GmbH, Technické zmény vyhrazeny



