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Pro¢ tepelné Cerpadio?

Pro¢ tepelné cerpadlo?

Vysoky podil fosilnich paliv v naSem zasobovani energii
ma zavazny vliv na nase zivotni prostfedi. Pfi spalovani
jsou uvolfiovany ve velkém mnozstvi $kodliviny, jako oxid
sifi¢ity a oxidy dusiku.

Vytadpéni budov fosilnimi palivy pfispiva podstatné
k produkci Skodlivin, protoZe nelze realizovat naro¢na
opatfeni k Cisténi spalin, jako je tomu v modernich
elektrarnach. Vzhledem k omezenym zasobam oleje a
plynu je problematicky vysoky podil fosilnich paliv na
nasem zasobovani energii.

Vyroba elektrické energie se v budoucnosti bude ménit
smérem k vice regenerativnim, popf. nové vyvijenym
zplsoblm vyroby.

Podilejte se automaticky na tomto vyvoji, protoze
elektricky proud se v budoucnosti bude orientovat
smérem k pohanéci energii tepelnych Cerpadel.

Jak pracuje tepelné ¢erpadlo?

Tepelné Cerpadlo je ,transportni pfistroj“, ktery teplo
okolniho prostfedi vyuziva zadarmo k dispozici ke
zvySeni teplotni hladiny.

Pojmy

Odtavani

Regulaéni proces k odstranéni jinovatky a ledu na
vyparniku tepelného Cerpadla vzduch/voda pfivodem
tepla. Tepelna Cerpadla s reverzaci obéhu se vyznacuji
rychlym a energeticky u€innym odtavanim, v zavislosti
na dané potrebé.

Bivalentné-paralelni provoz

Bivalentni provozni rezim (dnes bézné bivalentnépa-
ralelni) pracuje se dvéma zdroji tepla, tj. tepelné ¢erpadlo
kryje potfebu tepelného vykonu az za dosazeni mezni
teploty (zpravidla -5 °C) a poté dochazi k paralelni
podpore z druhého zdroje tepla.

Bivalentné/regenerativni provoz

Bivalentné regenerativni provoz umoziuje vyuziti
regenerativniho zdroje energie, jako je kotel na dfevo
nebo solarni energie. Je-li k dispozici obnovitelna energie,
dojde k blokovani tepelného Cerpadla a pfi pozadavku
tepla pro vytapéni, ohfev teplé vody a bazénové vody
bude vyuzivano teplo z regenerativniho akumulaéniho
zasobniku.

Carnotuv (idealni) topny faktor

Idedlni srovnavaci proces vSech tepelné-pracovnich
procesu je Carnortlv cyklus. Pro tento idealni (pomysiny)
cyklus vychazi teoreticka ucinnost, popf. ve srovnani
s tepelnym Cerpadlem, teoreticky nejvétsi vykonnostni
Cislo. Carnortovo vykonnostni ¢&islo udava jen Ccisty
teplotni rozdil mezi teplou a chladnou stranou.

D-A-CH znamka kvality

Certifikat pro tepelna cerpadla v SRN, Rakousku a
Svycarsku, ktera splfiuji urcité technické pozadavky a
maji zaruku 2 roky, zarucujici dispozici nahradnich dill

Jak preménuje tepelné ¢erpadlo teplo o nizsi teploté
na teplo o vyssi teploté?

Odnima okoli - zemi, vodé (napt. spodni vodé) a vzduchu
(napf. venkovnimu vzduchu) — akumulované slunecni
teplo a pak ho dodava ve formeé tepla do obéhu vytapéni
a teplé vody.

Teplo nemize samovolné pfechazet z chladnéjsiho na
teplejSi téleso. Smér prenosu je vzdy od télesa o vySsi
teploté k télesu o nizSi teploté (druhy hlavni zakon
termodynamiky). Proto musi tepelné Cerpadlo prevadét
pfijatou tepelnou energii z okoli, za pouziti hnaci energie
- napt. elektfiny pro pohonny motor - na teplotni hladinu
potfebnou k vytapéni a pfipravu teplé vody.

Tepelné Cerpadlo pracuje vlastné jako chladnicka, fj.
s toutéz technikou, ale s opaénym vyuzivanim. Odnima
chladnému prostredi teplo, které Ize vyuzit k vytapéni a
pfipravé teplé vody.

po dobu 10 let a jejichz vyrobci maji Sirokou zéakaznickou
sit sluzeb. Kromé toho je znamkou kvality osvédCovana
sériovost fady tepelnych Cerpadel.

Nafizeni o uspore elekirické energie

Od 1. 2. 2002 vstoupilo v platnost v SRN ,Nafizeni o
ochrané tepla a techniky zafizeni k uspofe energie
u budov. Nahrazuje nafizeni o ochrané tepla a
vytapécich zafizeni. Kromé zakladnich pozadavk( na
nové zfizované budovy, jsou zde stanoveny téz Ihiaty na
vymeénu zastaralé vytapéci techniky.

Doba nafizeného preruseni odbéru proudu
Vyuzivani zvlastnich tarifd pro tepelna ¢erpadla v . SRN
podle pfislusnych mistnich predpisd dodavatell
elektrické energie je podminéno preruSovanim odbéru.
Dodavka elektrické energie mlze byt napf. na 3 x 2
hodiny béhem 24 hodin pferuSena. Podle toho smi byt
odebirana elektricka energie k vytapéni (tepelna energie)
jen v té dobé, kdy je elektricka energie k dispozici.

Expanzni ventil

Je soucasti tepelného Cerpadla mezi kondenzatorem
a vyparnikem ke snizovani kondenzacniho tlaku na
odparovaci tlak, odpovidajici vyparné teploté. Expanzni
ventil dodate€né reguluje vstfikované mnozstvi chladiva
v zavislosti na zatizeni vyparniku.

Mezni teplota (teplota bivalence)

Je venkovni teplota, pfi niz 2. zdroj tepla (napf. el. topna
ty€), zapojen v monoenergetickém nebo bivalentnim
paralelnim provozu (napf. kotel) a oba zdroje spole¢né
kryji tepelnou ztratu objektu.
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Rocni pracovni €islo

Pomér mezi pfivedenou elektrickou energii a teplenou
energii odevzdavanou teplenym c&erpadlem béhem
jednoho roku odpovida ro€nimu pracovnimu &islu.
Vztahuje se k urlitému zafizeni s ohledem na
dimenzovani vytapéciho zafizeni (hladina a rozdil teplot)
a nesmi byt ztotozriovano s vykonovym Cislem.

s v

Rocni Cislo spotieby

Ro¢ni Cislo spotfeby je opakem rocniho pracovniho
Cisla. Udava, jaka spotfeba (napf. elektrické energie)
je nutnd, aby se doséahlo urcitého vyuziti (napf. energie
pro vytapéni). Ro¢ni &islo spotfeby obsahuje téz energii
pro pomocné pohony. Pro jeho vypocet je k dispozici
smérnice VDI 4650.

Chladici vykon

Tepelny tok, ktery je odebiran okoli vyparnikem
tepelného Cerpadla. Topny vykon kompresoru se sklada
z elektrického pfikonu a pfivedeného vykonu chlazeni.

Chladivo

Chladivem se oznaduje pracovni latka (médium)
chladiciho stroje, popf. tepelného Cerpadla. Chladivem
se mini tekutina, ktera se pouzije k pfenosu tepla
v chladicim zafizeni. Odnima teplo pfi nizké teploté a
tlaku a pfi vyssi teploté a tlaku je odevzdava.

Jako bezpecné chladivo oznadujeme takové chladivo,
které neni jedovaté a je nehoflavé.

Topny faktor

Pomér mezi elektrickym pfikonem a odevzdanym
tepelnym vykonem tepelného Cerpadla je vyjadrien
topnym faktorem, které se méfi za normalizovanych
meznich podminek (napf. vzduch pfi vstupni teploté
+2 °C / otopna voda pfi vystupni teploté 35 °C a podil
vykonu obéhového Cerpadla) v laboratofi podle EN
255/EN 14511. Topny faktor 3,2 potom znamena, ze
je k dispozici 3,2nasobek elektrického pfikonu jako
uzite€ny tepelny vykon.

Diagram log p, h

Grafické znazornéni termodynamickych
pracovnich medii (entalpie, tlak, teplota).

vlastnosti

Monoenergeticky provoz

V principu je monoenergeticky provozni rezim bivalentné-
paralelni provozni rezim, pfi némz je nasazen jen jeden
nositel energie, zpravidla elektfina.Tepelné cerpadlo
pokryva velkou Cast potfeby energie. Jen po nékolik
tepelné Cerpadlo jesté elektricka topna tycC.
Dimenzovani tepelného d&erpadla se u tepelnych
Cerpadel vzduch/voda déje zpravidla na mezni teplotu
(téz nazyvanou bivalentni bod) cca -5 °C.

Monovalentni provoz

Tento rezim kryje potfebu tepla budovy 100 % sam po
cely rok. Jeho pouziti by méla byt, pokud mozno, dana
prednost. Obvykle jsou tepelna Cerpadla solanka/voda
nebo voda/voda provozovana monovalentné.
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Akumulaéni zasobnik

V zasadé se doporuCuje instalace akumulaéniho
zasobniku topné vody, aby se prodlouzily doby chodu
tepelného Cerpadla pfi mensim pozadavku tepla.

U tepelnych cerpadel vzduch/voda pfi procesu
odmrazovani (odstranéni jinovatky a ledu na vyparniku)
je tfeba zajistit minimalni dobu chodu, 10 minut.

Hluk

V podstaté se rozliSuji dva druhy: hluk Sifeny vzduchem
a hluk Sifeny télesem. Hluk Sifeny télesem je minén
jak v kapalinach, tak i pevném materialu a z&asti je
vyzarovan jako hluk Sifeny vzduchem. Meze slySitelnosti
jsou mezi 16 az 16 000 Hz.

Hladina akustického tlaku

Hladina akustického tlaku, méfena v okoli neni veli¢ina
specificka pro stroje, ale veli¢ina zavisla na vzdalenosti
a mistu méreni.

Hladina akustického vykonu

Hladina akustického vykonu L,, je charakteristicka
veli€ina, pro dany stroj specifickd a srovnatelna, pokud
se tyCe vyzarfeného akustického vykonu tepelného
Cerpadla. Ocekavané imisni hladiny hluku pfi ur€itych
vzdalenostech a akustickém prostredi Ize odhadnout.
Norma uvazuje hladinu akustického vykonu jako
charakteristickou hodnotu hluku.

Solanka

Mrazuvzdorna smés vody a nemrznouciho koncentratu
na bazi glykolu pro pouziti v kolektorech nebo sondach
pro ziskani tepla ze zemé.

Vyparnik

Vymeénik tepla tepelného ¢erpadla v némz je odebirano
teplo tepelnému zdroji (vzduch, spodni voda, zem)
odparovanim pracovniho média pfi nizké teploté a
nizkém tlaku.

Kompresor

Stroj k mechanické dopravé a stlacovani plynd.
Stlacovanim vyznamné stoupa tlak a teplota chladiva.

Kondenzator

Vyménik tepla tepelného CcCerpadla v némz je
odevzdavano teplo zkapalhovanim pracovniho meédia
(chladiva).

Vypocet potieby tepla

U zafizeni s tepelnymi Cerpadly je bezpodminecné nutné
presné dimenzovani, protoze predimenzovana zafizeni
vedou k vysS§im nakladim na energii a negativné
ovlivAuji ucinnost.

Zjistovani potreby tepla se déje podle pfisluSnych norem.
Lze ocekavat tyto smérné hodnoty:

Specificka potfeba tepla (W/m?) se nasobi vytapénou
obytnou plochou a vysledkem je celkova potfeba tepla,
ktera zahrnuje potfebu tepla jak transmisi (pfevodem
energii), tak i vétranim.
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Znaky ve vzorcich

Zaftizeni k vyuziti tepla

Otopna soustava ma rozhodujici vliv na ucinnost
tepelnych Cerpadel a méla by pracovat pokud mozno
s nizkymi vystupnimi teplotami. Sestava se ze zafizeni
k dopravé teplonosné latky z teplé strany tepelného
Cerpadla ke spotrebi¢lim tepla. U rodinnych domku se
sklada napf. z potrubni sité, podlahového, popf. vytapéni
otopnymi télesy, v€. vSech pridavnych zafizeni.
Zafizeni s tepelnym cerpadlem

Sestava ze zafizeni zdroje tepla a tepelného Cerpadia.

Vytapéci zarizeni s tepelnym cerpadiem

Zafizeni sestavajici ze zafizeni zdroje tepla, tepelného
Cerpadla a zafizeni vyuzivajiciho teplo.

Tepelny zdroj

Médium, jemuz je odebirano teplo tepelnym Cerpadlem.

Znaky ve vzorcich

Zarizeni s tepelnym zdrojem

Zafizeni k odbéru tepla z tepelného zdroje a k dopravé
nosice tepla mezi zdrojem tepla a tepelnym Cerpadlem,
v€. v8ech doplfujicich zafizeni.

Nosic tepla

Kapalné nebo plynné médium (napf. voda, solanka nebo
vzduch), které dopravuje teplo.

Sténové vytapéni

Vytapéni, kdy ve sténé proudici voda plsobi jako velké
otopné téleso a ma stejné prednosti jako podlahové
vytapéni. Zpravidla sta¢i 25 °C az 28 °C k pfenosu tepla,
pfevazneé jako teplo salanim.

velikost symbol jednotka dalSi jednotky (definice)
hmotnost M kg
hustota p kg/m?
Gas t > 1h=3600s
objemovy pritok % md/s
hmotnostni pritok m ka/s
sila F N 1 N=1kg m/s?

. 1Pa=1N/m?
tlak p N/m? Pa 1 bar = 10° Pa
energie, prace, teplo EQ J 1J=1Nm=1Ws=1kg m?s?
(mnozstvi tepla) ’ kWh 1 kWh = 3600 kd = 3,6 MJ
entalpie H J
topny vykon; tepelny tok P, Q I:/\\/IV 1W=1J/s=1Nm/s

K absolutni teplota
teplota T °C teplotni spad, teplota ve °Celsius
akusticky vykon; Loa dB (re 1pW) hladina akustického vykonu
akusticky tlak - dB (re 20pPa) hladina akustického tlaku
ucinnost n -
pracovni ¢islo B napf. rocni pracovni ¢islo
mérna tepelna kapacita J/(kg K)
Recka pismena
o A alfa 1 I iota P P rho
B B beta K K kappa o > sigma
Y T gamma A A lambda T T tau
R A delta u M mu v Y ypsilon
e E epsilon v N nu [0) o phi
d 7 zeta 5_’ = xi X X chi
n H eta 0 O omicron U} b4 psi
0 ® theta T TI pi ) Q omega
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Energetické obsahy riznych paliv

Palivo vyhfgynost” spalnvé’ teplo? _max. CO, emise (kg/kWh) vztaiené na
H, (dfive H ) H_ (dfive H)) vyhrevnost spalné teplo

¢erné uhli 8,14 kWh/kg 8,41 kWh/kg 0,350 0,339
topny olej EL 10,08 kWh/I 10,57 kWh/I 0,312 0,298
topny olej S 10,61 kWh/I 11,27 kWh/I 0,290 0,273
zemni plyn L 8,87 kWh/m @ 9,76 kWh/m ? 0,200 0,182
zemni plyn H 10,42 kWh/m 3 11,42 kWh/m 3 0,200 0,182
zkapalnény plyn

o) | TS| T4

1) vyhfevnost H, (dfive H )

Vyhfevnost H, (téZ zvana spodni vyhfevnost) je mnozstvi tepla, které se uvoliuje pfi dokonalém spalovani, kdy

spalovanim vznikla vodni para unika nevyuzita
2) spalné teplo H_ (dfive H )

Spalné teplo H_ (téz zvané horni vyhfevnost) je mnozstvi tepla, které se uvolfiuje pfi dokonalém spalovani, kdy
spalovanim vznikla vodni para kondenzuje a tim je vyuzito i vyparné teplo

Prepoctové tabulky

Energetické jednotky

jednotka J kWh kcal
1J=1Nm=1Ws 1 2,778 107 2,39 * 10*
1 kWh 3,6 * 10° 1 860
1 kcal 4,187 * 10° 1,163 * 10° 1
Spec. tepelna kapacita vody: 1,163 Wh/kg K = 4,187J/kg K = 1 kcal/kg K
Jednotky vykonu
jednotka kd/h w kcal/h
1 kd/h 1 0,2778 0,239
1w 3,6 1 0,860
1 kcal/h 4,187 1,163 1
Tlak
bar Pascal Torr vodni sloupec
1 100.000 750 mm Hg 10,2 m
Délky
metr coul stopa yard
1 39,370 3,281 1,094
0,0254 1 0,083 0,028
Mocniny
predpona zkratka vyznam predpona zkratka vyznam
Deka da 10! Deci d 10
Hekto h 102 Centi @ 102
Kilo k 10° Mili m 10°%
Mega M 108 Mikro f 10°
Giga G 10° Nano n 10°
Tera T @™ Piko p 1012
Peta P 10'° Femto f 108
Exa E 1018 Atto a oy
Buderus
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Volba a dimenzovani tepelnych ¢erpadel

1 Volba a dimenzovani tepelnych ¢erpadel

1.1

1.1.1

U stavajicich vytapécich zafizeni musi byt potfeba tepla
k vytapéni budovy nové urCena, protoze topny vykon
stavajiciho kotle neni smérodatnym méfitkem skute¢née
potfeby tepla. Kotle byvaji zpravidla pfedimenzovany a
tak vychazeji prilis velké vykony Cerpadel.

Presny vypoCet potfeby tepla se provadi podle
pfislusnych norem (napf. EN 12831). Orinentaéni
hodnotu Ize ziskat z dosavadni spotfeby energie,
vytapéné plochy a specifické potreby tepla.

Potieba tepla pro vytapéni domu

spotreba oleje [l/a]
250 [l/la kW]

Q= [kW]

1.1.2 Uréeni potfebné teploty vystupni vody

U vétSiny zafizeni s olejovymi €i plynovymi kotli je
termostat kotle nastaven na teplotu 70 °C az 75 °C. Tato
vysoka teplota je zpravidla potfebna jen pro pfipravu
teplé vody. Pfipojené regulaéni systémy vytapéni, jako
smédovaci a termostatické ventily, zabranuji prehrati
budovy. Vestavi-li se dodate¢né tepelné cerpadlo do
otopného systému, musi byt nutné stanovena skute¢né
potfebna teplota na vystupu a zpate€ce, aby se mohla
urcit spravna sanacni opatreni.

Dimenzovani stavajicich vytapécich zarizeni s tepelnymi ¢erpadly

spotfeba zemniho plynu [m®/a]

250 [m%/a kW]

Q =

n

(kW]

Specificka potfeba tepla u jedno a dvougeneracnich
domu postavenych mezi 1980 a 1994 je cca 80 W/m?2.

U domd, které jsou postaveny pfed rokem 1980 a
doposud neni provedeno zatepelni je specificka potfeba
tepla mezi 100 W/m?2 az 120 W/m2. U stavajicich zafizeni
je potfeba zohlednit sou€asny stav zafizeni.

(i] uPOZORNENI
Pokud dojde pfi spotiebé k velkym zménam, mohou vzniknou pfi
odhadu velké odchylky oproti vypoctu podle normy.

K tomu jsou dvé moznosti:

a) Je znam vypocet tepelné potieby a potieba tepla
v kazdé mistnosti.
V tabulkach topnych vykonu otopnych téles je uveden
vykon v zavislosti na teploté vystupu a zpatecky (viz
tab. 1.1 na str. 9). Mistnost pro niz je pozadovana
nejvySSi teplota je pak smérodatna pro maximalni
vystupni teplotu ze zdroje tepla.

Litinova otopna télesa

vyska mm 980
hloubka mm 70 160 220
50 °C 45 83 106
tepelny vykon jednoho élanku ve W, 60 °C 67 120 153
pfi stfedni teploté otopné vody Ty, 70 °C 90 162 206
80 °C 111 204 260

580 430 280
110 160 220 160 220 250
37 51 66 38 50 37
54 74 97 55 71 55
74 99 129 75 96 74

92 126 162 93 122 92

Ocelova deskova otopna télesa

vyska mm 1000
hloubka mm 110 160 220
50 °C 50 64 84
tepelny vykon jednoho élanku ve W, 60 °C 71 95 120
pfi stfedni teploté otopné vody Ty, 70 °C 9 127 162

80 °C 122 157 204

600 450 300
110 160 220 160 220 250
30 41 52 30 41 32
42 58 75 44 58 45
56 77 102 59 77 61
73 99 128 74 99 77

Tab. 1.1:

b) Experimentalni zjiStovani v otopném obdobi
podle nasledujiciho diagramu (obr. 1.2 na str. 10)
Béhem otopného obdobi jsou teploty na vystupu
a zpateCce pfi plné otevienych termostatickych
ventilech tak dlouho snizovany, az se nastavi
prostorova teplota cca 20-22 °C. Po dosazeni
pozadované prostorové teploty se zaznamena

Vykon ¢lankovych otopnych téles (pfi prostorové teploté ti = 20 °C, dle DIN 4703)

aktudlni teplota na vystupu a zpate€ce a zanese
se do nize uvedeného diagramu. Pomoci tohoto
diagramu Ize vyCist ze zanesené hodnoty skutec¢né
potifebnou teplotni hladinu (nizka, stfedni, vysoka
teplota).
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1.1.3

80,04 \ \ \ \

75,0 4 B vystupni teplota VT

70,04 O vystupni teplota ST
65,0 <

pfiklad hodnoty
venkovni teplota -5 °C
vystupni teplota 52 °C

O vystupni teplota NT

60,0 <

55,0 4

vystupni teplota otopné vody [°C]

T: stfedni teplota
(55 °C az 65>

so0d T 7777 -T
450 I NT: nizka teplota
o
40,0 ! (<55°C)
1
35,0 4 '
1
30,0 4 [
1
25,0 4 1
20,0 T T T T T : T T
2 © =3 © ) © =) © o © = © =3 0 ) © =3 o o
e} N o ~ o) N o ~ v N o o o] ~ o N w © o
N N I — — — -~ . h v T - - < = I
venkovni teplota [°C]
Obr. 1.2: Diagram k experimentalnimu zjiStovani skute¢né potfebnych teplot systému

1.1.3 Ktera zlepSovaci opatreni je tfeba uskutecnit pro energeticky usporny provoz

tepelnych cerpadel?
Nizka teplota
Vystupni teplota pro vSechny mistnosti je max. 55 °C
Je-li potfebna vystupni teplota pod 55 °C nejsou
zapotrebi zadna pfidavna opatfeni. Pro teploty do 55 °C
Ize pouzit kazdé tepelné Cerpadlo.
Stredni teplota
Vystupni teplota v nékterych mistnostech je pres
55 °C
Je-li potfebna vystupni teplota jen v nékterych
mistnostech pfes 55 °C, méla by byt podniknuta opatfeni
ke snizeni vystupni teploty. Napfiklad se vymeéni otopna
télesa v pfislusnych mistnostech, aby bylo mozno pouzit
tepelné Cerpadlo a dosahnout vy$Siho topného faktoru.

Stredni teplota

Vystupni teplota v témér vS§ech mistnostech je mezi
55°Ca65°C

Je-li potfebna vystupni teplota téméf ve vSech
mistnostech mezi 55 °C a 65 °C, méla by byt vyménéna
otopna télesa témér ve vSech mistnostech, nebo
se musime rozhodnout pro pouziti stfedoteplotniho
systému vytapéni.

Vysoka teplota

Vystupni teplota v téméf vSech mistnostech mezi
65 °Ca75°C

Je-li potfebna vystupni teplota mezi 65 °C a 75 °C, bylo
by tfeba cely vytapéci systém prestavit, popf. pfizpusobit.

1.1.4 \Volba zdroje tepla

U stavajicich doml a pfilehlych zahrad byva jen zfidka
mozné instalovat zemni kolektor, zemni sondu nebo

Buderus

Snizenim spotfeby energie

= vyménou oken

®  snizenim ztrat vétranim

= izolaci stropl, podkrovi nebo fasad

pfinasi pfi vytapéni s tepelnym c&erpadlem uUsporu

Stverym zplsobem:

a) snizenim potfeby tepla Ize instalovat menSi a tedy

b) niz8i potfeba tepla vede ke snizeni ro€ni potfeby
tepla, které musi byt dodavano tepelnym cerpadlem

c) niz8i potfebu tepla Ize pokryt nizSimi vystupnimi
teplotami a tim zlepsit ro€ni pracovni &islo

d) lepSi tepelnd izolace vede ke zvySeni stfednich
povrchovych teplot ploch obklopujicich mistnosti;
tim se dosahne pfi niz8ich prostorovych teplotach,
stejné pohody prostiedi.

Priklad:

Obytny dim s potfebou tepla asi 20 kW a ro¢ni potfebou
tepelné energie cca 40 000 kWh se bude vytapét
teplovodnim vytapénim s vystupnimi teplotami 65 °C
(zpatecka 50 °C). Dodate€nymi izolaénimi opatfenimi se
potieba tepla snizi o 25 % na 15 kW a roc¢ni potfeba
tepelné energie na 30 000 kWh, coz snizi spotfebu
energie 0 25 % na 15kW a ro¢ni potfeba energie klesne
na 30 000 kWh. Celkova Uspora naklad(i na energii ¢ini
pak u vytapéciho zafizeni s tepelnym Cerpadlem cca
44 %.

(i) UPOZORNENI

V zasadé plati u vytapécich zafizeni s tepelnymi Cerpadly: Kazdy
stupen snizeni vystupni teploty pfinasi isporu ve spotiebé energie cca
02,5 %.

studni¢ni zafizeni. VétSinou zbyva jako jediny mozny
zdroj tepla venkovni vzduch.
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Volba a dimenzovani tepelnych ¢erpadel

1.2

Vzduch jako zdroj tepla je vSude k dispozici a mlze
byt kdykoliv vyuzit bez schvalovani. O¢ekavana rocni
pracovni €isla jsou sice mensi nez u zemnich ¢i vodnich
zafizeni, avSak narok na technickou pfipravu zafizeni

zdroje tepla je mensi. Jak ma byt dimenzovano zafizeni
zdroje tepla u tepelnych Cerpadel solanka/voda a voda/
voda naleznete v pfisluSnych kapitolach.

1.2 Tepelna cerpadla pro noveé zfizovana zarizeni

1.2.1

Presny vypocet maximalni potfeby tepla Qh se déje podle
pfislusnych norem. Pfiblizné stanoveni potfeby tepla je
mozné zjistit i podle podle velikosti obytné k vytapéni A
(m3):

potreba tepla = vytapéna plocha
(kW] [m?]

spec. potreba tepla
[kW/m?]

1.2.2 Dimenzovani vystupnich teplot

Pfi dimenzovani systému distribuce tepla u vytapécich
zarizeni s tepelnymi Cerpadly je tfeba dbat na to, aby
pozadovana potieba tepla byla pfenasena pokud mozno
pfi nizkych vystupnich teplotach, protoze kazdy stupen
snizeni vystupni teploty pfina8i usporu spotfeby energie

1.2.3 Volba zdroje tepla

Rozhodnuti, zda bude pouzit jako zdroj tepla vzduch,
solanka (zemni kolektor, zemni sonda) nebo voda
(studniéni zafizeni), by se meélo dit s pfihlédnutim
k témto dvéma ovliviujicim veli¢inam:
a) Investicni naklady
Kromé néakladl na tepelné Cerpadlo a zafizeni
k vyuziti tepla jsou investiéni naklady rozhodujicim
zplsobem ovlivhiovany naklady na technickou
pfipravu zdroje tepla.

1.3 Dodate€ny pfikon
1.3.1

Vétsina dodavatel( elektrické energie nabizi pro tepelna

Preruseni odbéru elektfiny

byt dodavetel elektrické energie pfi Spickach v napajeci
siti tepelna Cerpadla vypnout a prerusit odbér.

Béhem pferuseni odbéru (blokovani) neni tepelné
Cerpadlo k dispozici pro vytapéni domu. Proto je tfeba
v dobé& uvolnéni provozu dodat energii i za dobu
blokovani teplného Cerpadla, coZz ma za nasledek
pfislusné pfedimenzovani tepelného Cerpadila.

Doby blokovani jsou béZné az do 4 hodin denng, které je
tfeba zohledrovat faktorem 1,2.

Dimenzovani
Vypoc¢tené hodnoty potfeby tepla pro vytapéni a
pfipravu teplé vody je tfeba séitat. Neni-li uvazovano
béhem doby blokovani pfipojeni druhého zdroje tepla,
je tfeba hodnoty potfebného tepla nasobit soucinitelem
dimenzovani f:

Tepelna cerpadla pro nové zfizovana zarizeni

G =0,03 kW/m? nizkoenergeticky dim
g = 0,05 kW/m? podle nafizeni o ochrané tepla
g = 0,08 kW/m? pfi normalni tepelné izolaci domu
(od cca roku 1980)
g=0,12 kW/m? u stradiho zdiva bez tepelné izolace
Tab. 1.1: Pfiblizné hodnoty specifické potieby tepla

cca 2,5 %. ldealni jsou velkoploSné otopné plochy, jako
napf. u podlahovych vytapéni. Obecné by méla Cinit
potifebna vystupni teplota max. 55 °C, aby bylo mozno
pouzit ,nizkoteplotnich” tepelnych Cerpadel (viz kapitola
1.1.3 na str.10).

b) Provozni naklady
Ocekavana ro¢ni pracovni ¢€isla u vytapéciho
zafizeni s tepelnym Cerpadlem maji rozhodujici vliv
na provozni naklady. Ty jsou pfedevSim ovliviiovany
typem tepelného cerpadla, prdmérnou teplotou
zdroje tepla a potfebnymi vystupnimi teplotami
otopné vody.

(i] UPOZORNENI

Ocekavana rocni pracovni Cisla u tepelnych ¢erpadel vzduch/voda jsou
sice mensSi nez u zafizeni, kde je zdrojem tepla voda ¢i zem, naproti
tomu jsou ale naklady na technickou pfipravu zafizeni zdroje tepla
nizsi.

Vypocet:
24 h 24h

Qn = =
doba uvolnéni 24h -doba blokovani

Doba blokovani (celkova) Soucinitel dimenzovani

2h 1,1
4h 1,2
6h 1,3

Tab. 1.2: Soucinitel dimenzovani f zohledriujici dobu blokace

VSeobecné sta¢i u masivnich dom(, zejména pfi
podlahovém vytapéni (schopnost akumulace tepla), aby
se preklenuly doby blokovani jen s malym u¢inkem na
komfort, takze je mozno neuvazovat pfipojeni druhého
zdroje tepla (napf. kotle). ZvySeni vykonu tepelného
Cerpadla je presto potfeba s ohledem na potiebné
opétovné ohrati akumulaéni hmoty.

Buderus
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1.3.2

1.3.2 Ohrev teplé vody

Pfi béznych narocich na komfort je tfeba pocitat se
spotfebou vody na osobu a den cca 80-100 I, vztazeno
na teplotu vody 45 °C. V tomto pfipadé je tfeba brat
topny vykon 0,2 kW na osobu.

(i) UPOZORNENI

v dusledku dlouhého potrubi na cirkulaci, mélo by
byt instalovano obéhové Cerpadlo, které se zaktivuje
v pfipadé potfeby pritokovym cidlem. Spotfeba tepla
pro cirkulaéni potrubi mdze byt vyznamna.

(i) UPOZORNENI

Pii dimenzovani je tfeba vychazet z maximalniho poétu osob a
dodateéné zohlediiovat zvlastni pozadavky uZivateld (napf. vifiva vana
Ci bazén).

Scitani potfeby energie pro teplou vodu a potfeby
tepla pro vytapéni neni nutné, pokud bude ohrev teplé
uzitkové vody v bodé dimenzovani (napf. v hluboké zimé)
realizovan jinym zdrojem tepla.

Cirkulacni potrubi

Cirkulaéni potrubi zvySuji u zafizeni potfebu tepla
pro ohfev teplé vody. VySe této potfeby je zavisla na
délce cirkulaéniho potrubi a kvalité jeho izolace a je
tfeba ji pfislusné respektovat. Pokud se nelze spoléhat

1.3.3 Ohrev vody pro bazén

Venkovni bazén

Potfeba tepla pro ohfev vody pro venkovni bazén zavisi
na zvyklosti uzivatelu.

MUze odpovidat - fadové - potfebé tepla pro obytny dim
a v takovychto pfipadech je tfeba ji spocitat zvIast.
Pokud dochazi jen k pfilezitostnému ohfevu v 1été (doba
mimo vytapéni), neni v nékterych pfipadech potfebu
tepla zohledriovat.

Orientacni vyjadfeni potfeby tepla zavisi na umisténi
bazénu vzhledem k pUsobicim vétrdm, pozadované
teploté vody v bazénu, klimatickych podminkach, periodé
vyuzivani a je-li k dispozici kryt bazénu.

Teplota vody

20 °C 24 °C 28°C
se zakrytim 100 W/m? 150 W/m? 200 W/m?
L 200 W/m? | 400 W/m? | 600 W/m?
poloha chranéna
bez zakryti
poloha ¢aste¢né 300 W/m? 500 W/m? 700 W/m?
chranéna
Lzl 450 Wim? | 800 W/m? | 1000 W/m?
nechranéné (silny vitr)

1. Snizené hodnoty potfeby tepla pro bazény se zakrytim jsou platné
jenom u soukromym bazén, které jsou vyuzivany az 2 hod denné.

Tab. 1.3: Informaéni udaje o potfebé tepla pro venkovni bazény,

které jsou vyuzivany od kvétna do zafi

1.3.4 Urceni vykonu tepelného cerpadla

Podle nafizeni o usporach energie museji byt vybavena obéhova
cerpadla samostatné spinanymi zafizenimi (€asovymi spinaci).

Spotieba tepla pro cirkulaéni potrubi je specificka
potfeba tepla, ktera je zavisla na uzitné ploSe a systému
pouzité cirkulace. P¥i uzitné plose od 100 do 150 m? a
distribuci ve vytapéné oblasti je potfeba tepla vztazena
na uzitkovou plochu podle EnEV:

= gcirkulaci 9,8 [kWh/m?/a]
= bez cirkulace 4,2 [KkWh/m?/a]

Pro prvni ohfati bazénu na teplotu pfes 20 °C je zapotfebi

mnozstvi tepla cca 12 kWh/m?® obsahu bazénu. Podle

velikosti bazénu a instalovaného topného vykonu ¢ini

doba ohrati, jeden az tfi dny.

Vnitini bazén

= Vytapéni mistnosti
Vytapéni mistnosti se déje vSeobecné otopnymi
télesy, podlahovym vytapénim nebo ohfivacem
ve vétracim zafizeni. V obou pfipadech je vypocet
potfeby tepla nutny, v zavislosti na technickém
feSeni.

= Ohfev vody pro bazén
Spotfeba tepla zavisi na teploté vody bazénu, na
teplotnim rozdilu mezi vodou bazénu a mistnosti
(prostorové), jakoz i na vyuzivani bazénu.

Teplota vody
Teplota v prostoru 20 °C 24 °C 28°C
23°C 90 W/m2 165 W/m? 265 W/m?
25°C 65 W/m? 140 W/m2 240 W/m?
28 °C 20 W/m2 100 W/m? 195 W/m2
Tab. 1.4: Informadni hodnoty potfeby tepla pro vnitfni bazény

U soukromych bazénl se zakrytim a pfi vyuziti
max. 2 hodiny denné Ize uvedené hodnoty snizit az o
50 %.

1.3.4.1 Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda (monoenergeticky provoz)

Tepelna Cerpadla vzduch/voda jsou prevazné
provozovana jako monoenergeticka zafizeni. Tepelné
Cerpadlo by pfitom mélo kryt potfebu tepla az do
venkovni teploty -5 °C (bivalentni bod). Pfi nizkych
teplotach a vysoké potfebé tepla se automaticky pfipoji
2. zdroj tepla.

Buderus

12



Volba a dimenzovani tepelnych ¢erpadel

Dimenzovani vykonu tepelného <cerpadla ovliviuje
zejména u monoenergetickych zafizeni vyS$i investic a
velikost roénich provoznich néaklad(. Cim vétsi je vykon
tepelného Cerpadla, tim vySsi jsou investice a tim niz&i
jsou ro¢ni naklady na vytapéni.

Podle zkuSenosti je tfeba usilovat o tepelny vykon
tepelného cCerpadla, ktery pfi mezni teploté (popf.
bivalentnim bodé) cca -5 °C protina otopnou kfivku. P¥i
dimenzovani se vychazi z normy DIN 4701, ¢ast 10 pro
bivalentné-paralelni provozy. Podil druhého zdroje tepla
(napt. topné tyce) je pfi tomto zplsobu dimenzovani cca
2 %.

Na obr. 1.3 je ukazan ro¢ni pribéh trvani venkovni
teploty. Z obrazku je patrné, Ze méné nez 10 dnu v roce
je venkovni teplota pod -5 °C.

1.34.2
20
-15
— -10
O
e, 5
2 9
m \
§ 5 \
S 10
Q
Z 15 o~
C
8 20 \
< 25 \
g \
> 30 \
35
40
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375
pocet dnli
Obr. 1.3:  Kfivka ro¢niho pribéhu venkovni teploty: pocet dni, kdy se

teplota venku dostane pod udavanou hranici

Pfiklad k tabulce 1.5 na str. 13:

PFfi bivalentnim bodu -5 °C, vychazi pfi bivalentné
-paralenim provozu, podil tepIného Eerpadla 98%.

bivalentni bod [°C] -10 -9 -8 -7 -6 -5
Podil kryti [-]

pfi biv.-paral. provozu 1,00 0,99 0,99 0,99 0,99 0,98
Podil kryti [-]

pfi biv. altern. provozu 0,96 | 0,96 | 0,95 | 0,94 | 0,93 | 0,91

0,97

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
0,9 | 0,95 | 093 | 090 | 0,87 | 0,83 | 0,77 | 0,70 | 0,61
0,83 | 0,78 | 0,71 064 | 055 | 0,46 | 0,37 | 0,28 | 0,19

0,87

Tab. 1.5: Podil pokryti potfeby tepla systémem s tepelnym Cerpadlem pfi monoenergetickém nebo bivalentnim provozu v zavislosti na bodu

bivalence a provoznim rezimu

1.3.4.2 Priklad dimenzovani tepelnych ¢erpadel vzduch/voda

= monoenergeticky provozni rezim: tepelné Cerpadlo
s elektrickou topnou ty¢i v akumulaénim zasobniku
= otopny systém s max. vystupni teplotou 35°C

zvolena tepelna ztrata domu 9,0 kW
= zvolena dodateCna potfeba tepla 1,0 kW
pro pfipravu teplé vody
a ohfev bazénu
= tepelna ztrata domu + 11,0 kW

dodatec¢na potreba tepla) x soucinitel

dimenzovani f z tab. 1.2 na str. 11

(pfi napt. ¢asu blokace 2 hod.) =

(9,0kW + 1 kW) x 1,1 =
= nutny topny vykon tepelného €erpadla pfi venkovni

vypoctové teploté dle pfislusnych norem.
Dimenzovani tepelného cCerpadla se déje pomoci
potfeby tepla pro budovu v zavislosti na venkovni teploté
(zjednoduSeno jako pfimka) v grafu topného vykonu a
kfivek topného vykonu tepelnych Cerpadel. Pfitom se
do diagramu vynaSi pro zvolenou prostorovou teplotu
(odpovidajici venkovni teplota: bod 1) na Usecce (ose
x) vzhledem k vypoctenému topnému vykonu (bod 2) pfi
vypoctové venkovni teploté, ktera odpovida pfisluSnym
normam.

30 ‘
WP 2

25 | /

20 | / wp1 —

15 | potfebny pfidavny vykon

| (2. zdroj tepla)

/|

potfeba tepla pro budovu

| bod 2 x\/

10

P § v z4vislosti na venkovni teploté
/ (ziednodugeno)

51
I \ bod 1

25 15 //5 5 15 25 35

bivalentni bod

topny vykon [kW] (v€. odmrazovani)

<

Obr. 1.4:  Kfivky topného vykonu dvou tepelnych ¢erpadel vzduch/

voda ruiznych vykon( pro vystupni teploty 35 °C a potiebu
tepla pro budovu v zavislosti na venkovni teploté

Pfiklad z obr. 1.4 na str. 13 pfi celkové potfebé tepla
domu 11 kW a pfi venkovni teploté -16 °C dle normy
a zvolené vnitini teploté +20 °C znazornuje zplsob
postupu. Diagram zobrazuje kfivky topného vykonu
dvou tepelnych &erpadel pro vystupni teplotu otopné
vody 35 °C. Prlseciky (mezni teplota, popf. bivalentni
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1.3.4.3

body) potreby tepla pro budovu v zavislosti na venkovni
teploté a kfivek topného vykonu tepelnych Cerpadel lezi
pfi cca -5 °C u prvniho tepelného ¢erpadla a cca -9 °C u
druhého. Ve zvoleném pfipadé se pouzije prvni tepelné
Cerpadlo. Aby byla pokryta potfeba tepla pro vytapény
objekt po cely rok, je tfeba pfidavnym vytapénim vyrovnat
rozdil mezi potfebou tepla pro budovu v zavislosti na
venkovni teploté a topnym vykonem tepelného Cerpadia
pfi pfislusné vstupni teploté vzduchu.

Dimenzovani elektrického pridavného vytapéni:
Celkova potfeba tepla v nejchladné&jsSim dni

- tepelny vykon tepelného ¢erpadla v nejchladnéjSim
dni
= vykon topnych ty¢i

Priklad:
11 kW - 5,5 kW = 55kW
Potfeba tepla Topny vykon Vykon topnych
pro dim pri tepelného Cerpadla pri tyci
-16 °C -16 °C

Pro zvoleny pfiklad je tfeba dimenzovat prvni tepelné
Cerpadlo s elektrickym vykonem topnych ty¢i 6 kW.

1.3.4.3 Tepelné cerpadlo voda/voda a solanka/voda (monovalentni provoz)

Zjisténa celkova potreba tepla = kW
= topny vykon tepelného Cerpadla
pfi W10 /W35" nebo BO/W351"

1) U monovalentnich zafizeni je nutno zohlednit pfi navrhu vztah
mezi maximalni vystupni teplotou a minimalni teplotou zdroje!

(i) UPOZORNENI
Skutecné topné vykony tepelného cerpadla voda/voda a solanka/voda
pfi pfislusnych vystupnich teplotach zjistite z informaci o pfistrojich.

Priklad:

= Monovalentni provoz vytapéciho
zafizeni s maximalni vystupni
teplotou 35 °C.

= Zvolena potreba tepla domu
pro vytapéni

= Potfeba tepla pro dim a komponenty
x soucinitel dimenzovani f z tab. 1.2 na str. 11
(pfi napf. 2 hod. blokace; f=1,1) =
fiktivni celkova spotfeba tepla.
Celkova potreba tepla
=106 kKWx 1,1 =

= tepelny vykon tepelného Cerpadla

Obr. 1.5 ukazuje topné kfivky nabizenych tepelnych

Cerpadel solanka/voda. Je tfeba volit to tepelné ¢erpadlo,

jehoz vykon je nad prisecikem celkové tepelné potieby

a teploty tepelného zdroje, ktery je k dispozici.

10,6 kW

11,66 kW

Topny vykon kW Typ tepelného Cerpadla

40
[ WP 7

- |Podminka: vystupni teplota
[ |topné vody W 35

\R

WP 6

25 -
L WP 5

20 § WP 4

BN

AN\

WP 3

Ay S w2
10: ///
I // WP 1
5 ;/
0 7\\\\ L Lo L
-10 5 0 5 10 15 20 25 30

vstupni teplota solanky [°C]

Obr. 1.5: Topné kfivky tepelnych ¢erpadel solanka/voda, riiznych
topnych vykont pro vystupni teplotu 35 °C.

Pfi celkové potfebé tepla 11,66 kW a pfi minimalni
teploté solanky 0 °C, musi byt pfi maximalni potfebné
vystupni teploté 35 °C, zvolena kfivka vykonu tepelného
Cerpadla WP 4. Za vySe uvedenych hrani¢nich podminek
je dodavan tento topny vykon: 12 kW.

1.3.4.3 Tepelné cerpadlo voda/voda a solanka/voda (monoenergeticky provoz)

Monoenergetickd zafizeni s tepelnymi Cerpadly
solanka/voda nebo voda/voda jsou vybavena druhym,
rovnéz elektrickym zdrojem tepla, napf. akumulaénim
zasobnikem s elektrickou topnou tyci. Projektovani
monoenergetickych zafizeni s tepelnymi C&erpadly
solanka/voda nebo voda/voda by se mélo dit jen
ve vyjimeénych pripadech, kdy vzhledem k dobam

Buderus

preruSeni odbéru by byl potfebny velmi vysoky narust
vykonu, nebo by muselo byt zvoleno tepelné Cerpadlo
s podstatné vyssim vykonem ve srovnani s celkovou
potfebou tepla. Pro 1. otopné obdobi, zejména pfi
vysouseni stavby, se doporuCuje monoenergeticky
provoz s el. topnymi ty¢emi v akumulaénim zésobniku,
které kryji zvySenou potfebu energie.
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Volba a dimenzovani tepelnych ¢erpadel

1.3.4.5

Vykon tepelného cerpadia

Dimenzovani topného vykonu tepelného Cerpadla by
mélo byt pfi vypoctové teploté pod -10 °C. Ztoho vychazi,
podle této zvolené teploty, vykon tepelného Cerpadla cca
75 % az 95 % z celkového potfebného vykonu.

Velikost zdroje tepla

Pfi dimenzovani primarniho tepelného zdroje je tfeba
realizovat zemni kolektor nebo sondu zemniho tepla
dle celkové potieby tepla, aby se zajistilo odmrazovani
ledu na jafe. Pfi urCovani velikosti studny s vyuzitim
spodni vody pro tepelna Cerpadla voda/voda neni tieba
pro monoenergeticky provoz respektovat zadné dalsi
podminky, kromé kritérii standardniho dimenzovani.

1.3.4.5 Tepelné cerpadlo vzduch/voda (bivalentni provoz)

Pfi bivalentné-paralelnim provozu (stara stavba)
podporuje druhy zdroj tepla (kotel na olej i plyn) tepelné
Cerpadlo od bivalentniho bodu < 4 °C.

Casto je rozumnéji dimenzovani tepelného éerpadla na
mensi vykon, protoze podil prace tepelného Cerpadla na
roénim vytapéni se tim pfili§ nezméni. Pfedpokladem
je, ze je uvazovan trvale bivalentni provoz zafizeni.

(i) UPOZORNENI

Zkusenost ukazuje, Ze u bivalentnich systémd se po nékolika malo
letech z rlznych dlvodl vyfazuje z provozu stavajici olejovy &i
plynovy kotel. Dimenzovani by se mélo dit proto vzdy analogicky
jako u monoenergetického zafizeni (bivalentni bod cca -5 °C) a mél by
byt na vystup otopné vody z tepelného cerpadla zapojen akumulacni
zasobnik.

1.3.4.6 Tepelné cerpadlo voda/voda a solanka/voda (bivalentni provoz)

P¥i bivalentnim provozu tepelnych ¢erpadel voda/voda a
solanka/voda plati principialné tytéz souvislosti, jako pro
tepelna Cerpadla vzduch/voda. Podle toho, o jaky systém

1.3.4.7 Vysouseni stavby

Pfi vystavbé domu se bézné pouzivaji do malty, omitky,
sadry a pro tapety velka mnozstvi vody, ktera se pak jen
zvolna vypafuje. K tomu m0ze znaénou mérou zvysit
vlhkost v télese stavby dést. V dlsledku vysoké vihkosti
v celém télese stavby je potieba tepla pro novostavbu ve
2 prvnich topnych obdobich zvy&ena.

Vysous$eni stavby musi proto probihat pomoci specialini,
stavbou instalovanych pfistroji. Pokud jsou topné vykony
tepelného Cerpadla velmi pfesné stanovovany a doba
vysou$eni stavby pfichazi do obdobi podzim nebo zima,
je proto doporucovano, zvlasté u tepelnych Cerpadel
solanka/voda, instalovat pfidavny elektricky dotop, ktery

zafizeni s tepelnym Cerpadlem jde, je tfeba respektovat
jiné faktory dimenzovani. Proto se nejlépe obratte na
nase specialisty na zafizeni s tepelnymi Cerpadly.

bude kompenzovat zvySenou potfebu tepla. Tento dotop
by pak mél pak byt u tepelného €erpadla solanka/voda
aktivovan jen v prvnim topném obdobi, v zavislosti na
vystupni teploté solanky (cca 0 °C) nebo byt aktivovan
mezni teplotou: (0 °C az 5 °C).

(i] UPOZORNENI

U tepelnych cerpadel solanka/voda mohou probihat zvySené naroky
na doby chodu kompresoru, které mohou zplisobovat podchlazovani
zdroje tepla, ¢imz mlze dochazet k odpojovani tepelného cerpadla
z dlvodu bezpeénosti.
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2

2 Tepelné €erpadio vzduch/voda

2.1 Zdroj tepla: vzduch

Oblast pouziti tepelnych ¢erpadel vzduch/voda
-25°Caz+35°C

Vyuzitelnost zdroje tepla - vzduch
=  neomezena

Moznost pouziti

®  monoenergeticky

bivalentné-paralelné (popf. ¢aste¢né paralelng)
bivalentné alternativné

bivalentné regenerativné

Akumulaéni zasobnik

Zapojeni tepelného Cerpadla vzduch/voda vyzaduje
akumulaéni zasobnik, aby se zajistilo odmrazovani
vyparniku (lamelovy vyménik tepla), reverzaci obéhu.
Instalace akumulaéniho zasobniku kromé& toho
prodluzuje doby chodu tepelného Cerpadla v dobé
malého pozadavku tepla (odkaz na kap. 8.4 na str. 77).

Odvod kondenzatu

PFi provozu vznikajici kondenzat musi byt odveden bez
rizika zamrznuti. Aby se zajistil spolehlivy odtok, musi
tepelné Cerpadlo stat vodorovné. Kondenzatni trubka

musi mit minimalné prmér 50 mm a méla by byt svedena
do odpadu, aby se spolehlivé odvedlo i vétsi mnozstvi
vody. Odtavani se déje az 16krat denng, pficemz vznikaji
vzdy asi 3 litry kondenzatu.

/\ POZOR!

Pii svadéni kondenzatu do shérnych jimek a pfi svodu do odpadu je
potieba zabudovat sifon, aby byl ochranén vyparnik pred agresivnimi
parami.

Doporuceni pro instalaci

Tepelné Cerpadlo vzduch/voda by mélo byt pfednostné
instalovano venku. Vzhledem k malym narokim na
zéklad a s vylou¢enim vzduchovodu je toto efektivni
a cenové pfizniva varianta instalace. Neni-li venkovni
instalace mozna, je tfteba mit na zfeteli, Ze v mistnostech
s vysokou vihkosti vzduchu okolo tepelného Cerpadia,
vzduchovodll a zejména prdraz( zdiva mlze dojit
k tvorbé kondenzatu.

/\ POZOR!
Nasavany vzduch nesmi obsahovat ¢pavek. Vyuzivani odpadniho
vzduchu ze zvifecich stéji neni dovoleno.

2.2 Tepelné cerpadlo vzduch/voda pro vnitini instalaci

Naroky na technickou pfipravu pfi vnitfni instalaci

= vedeni vzduchu (napt. kanaly)
= prdrazy zdi
= odvod kondenzatu

Vseobecné

Tepelné Cerpadlo vzduch/voda by nemélo byt nikdy
instalovano v obytném prostoru budovy. Tepelnym
Cerpadlem v extrémnim pfipadé prochazi venkovni
vzduch o teploté -25 °C. To muze vést ke kondenzaci
v mistnostech s vysokou vlhkosti vzduchu, protoze
v oblasti prlrazd zdmi a venkovnich pfipojek
vzduchovodd dochazi k tvorbé kondenzatu a tim
k poSkozovani stavby. Pfi vihkosti vyssi jak 50 % a
venkovni teploté pod 0 °C nelze proto vyloucit tvorbu
kondenzatu ani pfi dobfe provedené tepelné izolaci.
Proto jsou k tomu ucelu vhodnéjsi nevytapéné mistnosti
jako sklepy, mistnosti pro naradi, garaze.
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Vétrani
Mistnost instalace tepelného Cerpadla by méla byt,
pokud mozno, vétrana venkovnim vzduchem, aby se
relativni vlhkost udrzovala nizka. Zejména pfi vysouseni

stavby mlze dojit k tvorbé kondenzatu na chladnych
Castech.

Pozadavky na mistnost instalace

Buderus

(i) UPOZORNENI
Pii zvySenych pozadavcich na odhluénéni musi byt provedeno
vyusténi odchazejiciho vzduchu pres koleno 90 ° nebo byt zvolena

P¥i instalaci tepelného Cerpadla v nadzemnim podlazi je
tfeba zkontrolovat nosnost stropu. Instalaci na dfevéném
stropu je tfeba zavrhnout.

(i) UPOZORNENI
Pii instalaci tepelného cerpadla nad obytné prostory, je potieba
provést stavebni upravy za ucelem odhluénéni.

Vzduchovody

K ucinnému a bezporuchovému provozu musi byt
tepelné Cerpadlo vzduch/voda zasobovano dostate¢né
velkym objemovym pritokem vzduchu. Ten je pfedevsim
dan topnym vykonem tepelného Cerpadla a pohybuje se
mezi 2500 a 9000 m%h (viz kap. 2.5 na str. 25). Je tfeba
dodrzet minimalni rozméry vzduchovodu.

Vedeni vzduchu sani pfes tepelné Cerpadlo az po vyfuk
by mélo byt pokud mozno bez zbyte&nych hydraulickych
ztrat (kap. 2.3 na str. 20).

/\ POZOR!

Tepelné cerpadlo nesmi byt nikdy provozovano bez vzduchovodi,
protoze je jinak nebezpeci zranéni rotujicimi dily (ventilator).
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda
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2.2.2 Nasavani nebo vyfukovani vzduchu Sachtou

Jsou-li prGchody vzduchovodl zdmi na saci nebo
vytlaéné strané pod urovni zemé, doporucuje se vést
vzduch Sachtami z plastd bez zbyte¢nych hydraulickych
ztrat. U betonovych Sachet musi byt vlioZzen vodici plech.
Sachty pro vedeni vzduchu musi byt na strané vystupu
opatfeny protihlukovou izolaci. Pro tento ucel se hodi
desky z minerdlnich vldken, které maji objemovou
hmotnost cca 70 kg/m® a odolavaji povétrnosti nebo
jsou ze zvuku odolavajici pény (napf. melaminové
pryskyficné pény).
= minimalni rozméry Sachty 1000 x 400 az 1000 x
650 mm
= utésnéni pfechodu mezi Sachtou a prlrazem zdi
(kap. 2.2.4 na str. 17)
= zakryti roStem (jiSténi proti vloupani)
= pamatovat na odvod kondenzatu
ochranou pfed drobnymi zvifaty a listim pfidanim
draténé sité (oka dratt > 0,8 cm)

(i] UPOZORNENI
Minimalni rozméry vzduchovych kanall
k jednotlivym zafizenim.

je mozné ziskat z udajl

~—— 400 —=

Obr. 2.1:  Minimalni rozméry vzduchovych Sachet

2.2.3 Protidestova zaluzie pro tepelna ¢erpadia

Protidestové Zaluzie slouzi u prarazi zdmi nad
urovni zemé k optickému zakryti a k ochrané daného
vzduchovodu pred povétrnostnimi ucinky. Upevriuje se
venku na zdi a mize byt osazena nezavisle na zplsobu
vedeni vzduchu. Specidlné pro tepelna cerpadla
vyvinuta protidestova zaluzie (zvlastni pfislusenstvi) ma
podstatné nizsi tlakovou ztratu, nez bézné prodavané
protidestové Zaluzie. Mlze se nasadit jak na sani, tak
i na vytlak vzduchu. K ochrané pred drobnymi zvifaty a
listim by se méla mezi zaluzii a zed vlozit draténa sit.
Volny pritoény prifez sité by mél ¢init minimalné 80 %.
Pfipadné je tfeba ze strany stavby zhotovit vhodné
zajisténi proti vioupani.

Pozice Oznaceni 500-700 800
1 ochranna mfiz 1 kus 1 kus
2 hmozdinka 4 kusy 6 kusl
3 Sroub 5x70 4 kusy 6 kusl
2.2.4 lzolace prostupti zdi

Nutné prostupy zdmi musi zhotovit stavba. Museji byt
na vnitfni strané oblozeny izolaci proti chladu, aby se
zamezilo vychlazovani, popt. provihnuti zdiva. V obr.
2.3 na str. 17 je uveden pfiklad izolace z polyuretanové
tvrdé pény s hlinikovym kaSirovanim (tloustka izolace
cca 25 mm). Pfechod mezi izolaci stény a pfipojovacim
kusem musi byt nutné utésnén. Pro pfipad nepfiznivych
povétrnostnich podminek (napf. narazovy dést) je treba
vnikajici vodu odvést spadem ven.

Lot

Obr. 2.2: Protidestova zaluzie pro tepelna ¢erpadla
\\V\
sténa
9 7
§ ‘ tvr({é F{U})éna pripojovaci kus pro kanal \

/\/

Obr. 2.3: Priklad provedeni prlrazu zdi

Buderus
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2.2.5

2.2.5 Tepelna ¢erpadla vzduch/voda v kompaktnim provedeni k vnitini instalaci

Kompaktni vzduchova tepelna Cerpadla maji vedle
tepelného Cerpadla také komponenty, které jsou
integrovany a slouzi k pfimému napojeni na jeden
nemichany topny okruh.

Vedeni vzduchu pres roh nebo umisténi u stény

Tepelné C&erpadlo umoziuje instalaci do rohu bez
pfidavnych kanald. Ve spojeni se vzduchovym kanalem
na strané vystupu vzduchu, je mozna instalace u stény.

Zakladni ram nutno polozit na vodorovnou a hladkou
plochu. Tepelné Cerpadlo musi byt instalovano tak, aby
na ném bylo mozné bez problému provadét udrzbové
prace. To je zajisténo, je-li zachovan odstup 1m na Celni
strané a vlevo od tepelného Cerpadia.

Nasavaci otvor Cerpadla je koncipovan k pfimému
napojeni na prdraz zdi. K tomu je tfeba, po pfichyceni
dodavaného samolepiciho prstencového tésnéni,
tepelné Cerpadlo pfisunout malym tlakem ke sténé.
Pfilozeny upeviiovaci materidl slouzi k pfipevnéni
ke sténé. Prlraz zdi musi byt nutné na vnitini strané
oblozen izolaci proti chladu (viz obr. 2.4 na str. 18), aby
se zabranilo vychlazovani, popf. provih¢ovani zdiva
(napt. rohozemi z polyuretanové tvrdé pény).

Vyfukova strana mize byt namontovana bud pfimo na
priraz zdi nebo pfipojena na kanal z lehkého betonu
armovaného sklenénym viaknem, ktery je dodavan jako
pfislusenstvi (viz obr. 2.4 na str. 18 a obr. 2.5 na str. 18).
Komponenty vedeni vzduchu pro tepelna cerpadla
vzduch/voda jsou k dostani v kompaktnim provedeni

= protideStové zaluzie RSG 500

= vzduchovody (LKL, LKB, LKK 500)

= tésnici manzety DMK 500

Pfi pouziti dodavaného pfislusenstvi, vzduchového
kanalu z lehkého betonu armovaného skelnym vlaknem,
dodrzujte upozornéni z kap. 2.2.5 na str. 18.

Priklady instalace

pod zemi
Sachta
prlraz zdi 5
izolovany
550 \215
protidestova zaluzie
fislusenstvi
odvod © > P
kondenzétu —
&
N smér N
¢ vzduchu g8
strana obsluhy
752 | priraz zdi
~izolovany
Obr. 2.4: Umisténi do rohu 500 s prdrazem zdi izolovanym stavbou.

I1zolace muze byt realizovana i vlozkou (dil vzduchovodu),
viz obr. 2.8 na str. 20

Buderus

Zakladni pristroj

Tepelné Cerpadlo obsahuije jiz vSechny dllezité stavebni
skupiny vytapéciho okruhu:

= regulaéni pfistroj tepelného Cerpadla
= expanzni nadobu (24 litrd, 1 bar pretlaku)
= obéhové Cerpadlo vytapéni
= piepoustéci ventil a pojistnou skupinu
= akumulaéni zésobnik
= elektricka pfidavna topna ty¢

1

11

10

7

9

8

12
1) vyparnik 7) rozvadéc
2) ventilator 8) susici filtr
3) kondenzator 9) pruhleditko

4) kompresor
5) obéhové Cerpadlo vytapéni
6) expanzni nadoba 24 |

10) akumulaéni zasobnik
11) expanzni ventil
12) prepoustéci ventil

pod zemi
X . Sachta idestova Jaluzi
priraz zdi ; protideStova zaluzie
izolovany prislusenstvi nad zemi
\172
odvod © délka viozky + 20175
]
kondenzatu
N smer
¢ vzduchu
strana obsluhy priraz zdi
752 . Jjzolovan
tésnici manzeta
pfisluSenstvi

Obr. 2.5: Umisténi u stény 500 se vzduchovodem z lehkého betonu
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda

2.2.6

2.2.6 Sada vzduchovodl-hadic pro tepelna ¢erpadla vzduch/voda (vnitfni instalace)

Pro tepelna Cerpadla WPL 80 IR a WPL 120 IR jsou
k dispozici pruzné hadice k vedeni vzduchu jako
pfislusenstvi. Sada vzduchovodi-hadic je uréena
k instalaci do mistnosti o nizké teploté a nizké vihkosti
vzduchu. 5 m dlouha hadice hlukoveé a tepelné izolovana,
ktera mlze byt na saci i vytlaéné strané libovolné délena.
Sani nebo vytlak vzduchu se muze dit Sachtou nebo
prdrazem stény, izolovanym ze strany stavby. Pfipojovaci
natrubky pro tepelné Cerpadlo a prlichody zdi, jakoz i
uplny izolaéni materiél jsou pfilozeny.

Prednost vzduchovych hadic spociva v moznosti
individualniho mistniho pfizpGsobeni, kdy mohou byt
rychle vyrovnany vyskové i délkoveé rozdily. Kromé toho
izolované hadice tlumi jak hluk tak i pfenos tepla a tak

/b

Obr. 2.6: Sada vzduchovodu

zamezuji vychlazovani mistnosti instalace. Mfizka na
sténovych néstavcich brani vnikani drobnych zvifat,
pfip. znecisténi listim.

(i] UPOZORNENI
Pfi zméné sméru o vic nez 90° na saci nebo vytlacné strané je tieba
zkontrolovat minimalni pritok vzduchu.

Rozméry v mm DN 500 DN 630
A 560 652
B 585 670
aC 495 625
D 100 100

Tab.2.1: Rozmeéry sady hadic pro vzduchovy kanal

@ @ @ @ Rozsah dodavky

1. pfipojovaci natrubek k tepelnému
Cerpadlu

2. 8roub se Sestihrannou hlavou

3. upinka

4. Sroub se Sestihrannou hlavou

5. dérovany pasek

6. tyCka

7. propojovaci hadice

8. Sroub

9. pfipojovaci natrubek ke sténé

10.hmozdinka

Minimalni polomér ohnuti LUS 11:
300 mm

Minimalni polomér ohnuti LUS 16:
400 mm

Potieba mista pro koleno 90°:
ccalm

2.2.7 Vzduchovody z lehkého betonu pro tepelna ¢erpadla vzduch/voda (vnitini

instalace)

Jako pfisluSenstvi nabizené vzduchovody z lehkého
betonu armovaného sklenénymi vldkny jsou odolné
proti vlhkosti a oteviené vuiéi difuzi. Jsou nabizeny
v pfislusnych prafezech jako 90° kolena, tak i jako
prodlouzeni do 625 cm a 1250 cm.

Vnitfni izolace z mineraini vaty a kaSirovana sklenéna
plst zamezuje srazeni vihkosti a podstatné snizuje pfenos
hluku. Konce jsou opatfeny rdmecky z pozinkovaného
plechu.

Vzduchovody mohou byt natfeny v pfipadé potieby
béZnou dispersni barvou.

MenSi Skody na vnéjsSim plasti nemaji zadny vliv na
funkénost a mohou byt opraveny béznou sadrou.

] ‘ I
smér vzduchu
_

odvod
kondenzatu

vyka mistnosti min. C

svod vody izola¢ni pasek

vyska pfistroje H

i strana obsluhy
< 5 LT

akumulacni
8 " -
zasobnik
g

Obr. 2.7: Tepelna ¢erpadla vzduch/voda s vzduchovody z lehkého
betonu a podstavnym akumulaénim zasobnikem

Buderus
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2.3

Montaz pfi standardni instalaci

PFi volbé standardni varianty instalace (viz kap. 2.3.1
na str. 21) mohou byt montovany kusy vzduchovodl
neopracovaneé.

PFi instalaci vzduchovodu je tfeba dodrzovat potfebné
minimalni odstupy tepelného Cerpadla od stén (viz obr.
2.8 na str. 20).

Vzduchovody nebo kolena budou odpovidajicim
zplUsobem podle rozmérud v planech zapénény béznymi
stavebnimi pénami ve sparach mezi vzduchovodem a
zdi. Jednotlivé ¢asti kanalll budou mit vlastni nosnou
konstrukci, ktera bude zajisténa z podlahy nebo pomoci
zavitovych ty¢i ze stropu.

(i] UPOZORNENI

Z dlvodu pienaseni hluku neni mozné vzduchové kanaly na pevno
seSroubovat s tepelnym cerpadlem.

Mezi tepelnym Cerpadlem a vzduchovodem je tfeba
ponechat odstup asi 2 cm, aby bylo mozno pozdgji
snadno provést demontaz tepelného Cerpadla. Kone¢né
utésnéni u tepelného Cerpadla se déje tésnici manzetou,
ktera je k dostani jako pfisluSenstvi (viz obr. 2.9).

Propojovani vzduchovodu

K  propojovani  dili  betonovych  vzduchovodi
slouzi kovové zasuvné ramecky. Spojeni témito
rameCky zamezuje turbulenci vzduchu a tim i tlakové

7

7,

Obr.2.8: Minimalni odstupy od stén pfi vnitini instalaci tepelnych
¢erpadel vzduch/voda

2.3 Navrh vedeni vzduchu

PFfi navrhovani vedeni vzduchu (nasavani a vyfuk
vzduchu) je tfeba dbat na to, aby maximalni tlakova
ztrata neprekroCila hodnoty uvedené u jednotlivych
komponentll v informacich o pfistrojich (kap. 2.5
na str. 25). PFili§ malé plochy prafezl, popf. pfilis
prudké zmeény sméru (napf. u protidestovych zaluzii)
vedou k nepfipustné vysokym tlakovym ztratam a tim
k neefektivnimu nebo poruchovému provozu.
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ztraty. Vzajemné utésnéni dild se déje mechovou
gumou, vlepovanou do ramecku nebo silikonovou tésnici
pastou.

Prizpuisobovani délek vzduchovodt

Stavajici vzduchovody mohou byt na misté stavby
za pouziti pracovni sady, ktera je k dostani jako
pfisluenstvi, zkracovany nebo pfizplsobovany. Vzniklé
fezné hrany se potfou lepici pastou (napt. silikon) a
obroubi pozinkovanym U-profilem.

PFi ur€ovani polohy fezu je tfeba dbat na to, aby rovny
vzduchovod byl za tu€elem spojeni opatfen jen na jednom
konci potfebnym zasuvnym jazykem. Pfifezavani dilli
vzduchovodu se muze dit béZnyminastroji na opracovani
dfeva, jako napft. okruzni &i pfimoc&arou pilou. Doporucuji
se nastroje z tvrdokovu nebo osazené diamanty.

Tésnici manzeta
Tésnici manzeta se pouziva k utésfiovani vzduchovodu

z lehkého  betonu armovaného  sklenénymi
vldkny u tepelného cerpadla. Vzduchovody se
pfimo nepfiSroubovavaji k tepelnému Cerpadlu.

V provozuschopném stavu se tésnici guma dotyka
jediné tepelného Cerpadla. Tim se dosahne jednak
snadné montaze a demontaze, jednak se zamezi
prenosu hluku do potrubi.

Obr. 2.9: Tésnici manzeta pro vzduchovody

Komponenty vedeni vzduchu Tlakova ztrata
rovny vzduchovy kanal 1 Pa/m
vzduchovy kanal — koleno 7 Pa
protidestova zaluzije 5 Pa
Sachta pro nasavani vzduchu 5 Pa
Sachta pro vysavani vzduchu 7-10 Pa

Tab. 2.2: Orienta¢ni hodnoty pro pfislusenstvi systému vedeni
vzduchu

(i] UPOZORNENI
Aby bylo mozné dodrzet maximainé dovolené tlakové ztraty, musi mit
vedeni vzduchu maxilmainé 2krat kolena 90°.
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda 2.3.1
Komponenty vedeni vzduchu, které se dodavaji Volba komponentl vedeni vzduchu

standardnich instalaci (kap. 2.3.1 na str. 21) tlakové
ztraty pod pfipustnymi hodnotami. V tomto pfipadé
neni tfeba kontrolovat celkovou tlakovou ztratu. Sani
a vyfuk se muze dit bud Sachtou nebo prirazem zdi
s protideStovou zaluzii.

Celkova tlakova ztrata, jako soucet vSech jednotlivych
tlakovych ztrat od nasavani az po vyfuk, nesmi prekrodit
hodnotu uvedenou v informacich o pfistroji (kap. 2.5
na str. 25). Zohlednit je nutno mimo jiné: mfize, Sachty,
kolena, vzduchové kanaly, ¢i hadice.

/\ POZOR!

Pi odchylce od standardnich propojovani, popf. pfi pouZiti cizich
komponentli vedeni vzduchu je tfeba zkontrolovat minimalni pritok
vzduchu.

2.3.1

k dostani v rdznych velikostech a sladény s vykonovymi
stupni, které jsou k dispozici:

= protidestové Zaluzie

= vzduchovody (rovné/kolena)

= tésnici manzety

Typ pfistroje Komponenty vedeni vzduchu
WPL 60 | Typ 500
WPL 80 IR Typ 600
WPL 120 IR/WPL 150 IR Typ 700
WPL 190 IR / WPL 220 IR Typ 800

Tab.2.3: Pfifazeni komponentl vedeni vzduchu

Priklady rozméru standardnich provedeni

P
T ——
@ smér vzduchu
=
Nz odvod
! kondenzatu
svod vody

strana obsluhy

max. 350 _
1

< | [

akumulani
z4sobnik

vyska mistnosti min. C

izolaéni pasek

vyska pristroje H

Obr. 2.10: Tepelné Cerpadlo vzduch/voda se vzduchovody z lehkého betonu a podstavnym akumulaénim zasobnikem

Podstavny akumulaéni zasobnik

K tepelnému Cerpadlu pro vnitfni instalaci WPL8O0 IR,
WPL 120 IR a WPL 150 IR jsou nabizeny podstavné

akumulaéni zasobniky o obsahu 140 litr(, které zvednou
celkovou vySku tepelného Cerpadla tak, ze vzduchové
kanaly mohou byt instalovany pfimo pod stropem.

tepelné A [mm] A [mm] H [mm] H [mm]
L cerpadlo s akumulaci | bez akumul. = il Simn s akumulaci | bez akumul.
500 WPL 60 | - 1328 550 2100 - 1911
600 WPL 80 IR 1282 672 650 2200 1981 1371
WPL 120 IR /
700 WPL 150 IR 1340 730 745 2400 2191 1581
WPL 190 IR -
800 s 1 = 762 820 2000 = 1721
Tab. 2.4: Rozméry pfi umisténi tepelného €erpadla na podstavny akumulaéni zasobnik
Rozméry pro instalaci tepelného Cerpadla a umisténi 3. krok: zjisténi potfebnych hodnot z rozmérovych

prurazi zdi se uréi takto:

tabulek pro zvolenou variantu instalace

1. krok: stanoveni vhodnych typd komponentl vedeni
vzduchu v zavislosti na instalovanych tepelnych
Cerpadlech vzduch/voda dle tab. 2.3.

2. krok: volba vhodné varianty instalace

Buderus
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2.3.2

2.3.2 Instalace do rohu

protideStova Zaluzie
prislugenstvi ; nad zemi
B
min. 1897
_ odvod © g 752 145
e kondenzatu
=1 = W7
E P smér
R 5., w vzduchu
o (38
o >
o
=5
min. 1000 strana obsluhy tésnici manzeta
pfislusenstvi
Tab. 2.11: Umisténi do rohu
Typ tep. cerpadlo B [mm] D1 [mm)] E [mm]
600 WPL 80 IR 650 301 852
WPL 120 IR /
700 WPL 150 IR 745 254 852
WPL 190 IR -
800 WPL 220 IR 820 291 1002
Tab. 2.5: Tabulka s rozméry pro umisténi do rohu
pod zemi
Sachta
o
: “in. 1897 + tétka Vazky
O odvod kondenzatu protideStova Zaluzie
125 __délka viozky + 20 752 8 3 pfisluSenstvi
£ =
smér =
—_— 1<
w vzduchu ol 2
Ee]
(5]
o
=1 L
vIozvkla ' strana obsluhy tesrllm [nanzgta
prodlouZitelna prislusenstvi
Tab. 2.12: Umisténi do rohu s vlozkou
Typ tep. c¢erpadio B [mm] D1 [mm] E [mm]
600 WPL 80 IR 650 301 852
WPL 120 IR /
700 WPL 150 IR 745 254 852
WPL 190 IR -
800 WPL 220 IR 820 291 1002

Tab. 2.6: Tabulka s rozméry pro umisténi do rohu s vlozkou
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda 2.3.2
2.3.3 Instalace u stény
pod zemi Typ tep. éerpadlo B (mm) E (mm)
600 WPL 80 IR 650 852
Sachta protideStova zaluzie WPL 120 IR /
o prislugenstyi - 700 WPL 150 IR 748 852
nad zemi WPL 190 IR -
800 820 1002
5 < = WPL 220 IR
2 Tab. 2.7: Tabulka s rozméry pro instalaci u stény
O odvod kondenzatu
145 53 145
(al = n (i) UPOZORNEN:I
smér Aby nemohlo dojit ke zkratu v proudéni vzduchu, musi byt vystup

w vzduchu min. 1897

(=1
strana obsluhy \  tésnici manZeta

pislusenstvi

Obr. 2.13: Instalace u stény

vzduchu proveden Sachtou, pfipadné musi byt montovana protidéstova
zaluzie.

2.4 Tepelna €erpadla vzduch/voda k venkovni instalaci

Pozadavky na pfipojeni pfi venkovni instalaci

= ddkladné provedeny podstavec, ktery odolava mrazu

= podzemni vedeni s tepelnou izolaci pro vystup a
zpatecku

= provedena instalace silového napdjeciho vedeni
v zemi

= instalace datového vodi¢e od regulatoru tepelného
Cerpadla v zemi

= prostupy zdmi pro pfipojovaci vedeni
odvod kondenzatu (zabezpeceno proti zamrznuti)

= dodrzovat stavebni pfedpisy dle pozadavkud uradd

Instalace

Tepelna Cerpadla pro venkovni instalaci jsou vybavena
specialné lakovanymi plechy a tim jsou odolna vuci
poveétrnostnim vliviim. PFistroj se usazuje na vodorovnou
a hladkou plochu. Jako podklad jsou vhodné mrazuprosté
poloZzené chodnikové desky nebo zaklady. Ram by mél
pfiléhat kolem dokola tésné k podlaze, aby se zajistil
vhodny uUtlum hluku a zamezilo vychlazovani dild, jimiz
prochazi voda. Jinak jsou nutna dodate¢na izolaéni
opatfeni.

Obr. 2.14: Priklad planu zakladu tepelného Eerpadla se 4 obrubniky
a 4 chodnikovymi deskami

Minimalni odstupy

Udrzbové prace musi byt mozno provadét bez problémd.

Toto je zajisténo, je-li zachovan odstup 1,2 m od pevnych

stén.

Opatieni ke snizeni hluku

Nejmensi emise hluku budou dosazeny, pokud nebude
dochazet na strané vystupu vzduchu (v okoli 3 - 5 metru)
k odrazu zvukd od povrchu, které odolavaji hluku (napf.
fasady).

Pridavné je mozné zaklad pro tepelné Cerpadlo, az do
vysky kryciho plechu zakryt hluktlumicim materialem
(napf. mulCovaci klirou).

Emise hluku jsou zavislé na odpovidajici hladiné
akustického vykonu tepelného Cerpadla a podminkach
instalace. V kap. 5 na str. 57 budou blize vysvétleny
faktory ovliviujici emisi hlukd, Sifeni hluku a imise hluku.

Vzduchové zkraty

Instalace tepelného c&erpadla musi probihat tak, ze
ochlazeny vzduch, vypoustény z tepelného cerpadia,
musi vychazet do volného prostoru. V pfipadé instalace
v blizkosti zdi, nesmi vychazet vypust vzduchu smérem
ke zdi.

Instalace tepelného Cerpadla do kotlin, prohlubni, jam
a u malych vnitfnich dvorkd neni dovolena. Studeny
vzduch z tepelného Cerpadla se bude shromazdovat
u zemé a v pfipadé dlouhého provozu mize dochazet
k opétovnému nasavani do tepelného Cerpadia.

12m

——12m ——12m

=

|
12m
|
1

Obr. 2.15: Minimalni odstupy pro servisni prace

Buderus

23



24

Pripojka vytapéni

PFipojeni k otopnému systému se provede dvéma tepelné
izolovanymi potrubimi pro vystup a zpatecku. Pokladaji
se v zemi a vedou do objektu prlirazem zdi, stejné tak
jako i kabely napajeni a Fizeni (trubkou minimalné DN
70) k tepelnému Cerpadiu.

(i] UPOZORNENI

Vzdalenost mezi budovou a tepelnym ¢erpadlem ma vliv na tlakovou
ztratu a tepelné ztraty trubniho vedeni a musi byt zohlednéno pfi
navrhu obéhového Cerpadia a tloustky izolaci. Délky vedeni nad 30
metr(i nesmi byt, protoze maximalni délka elektrického vedeni mize
byt maximainé 30 metrd.

Pfipojky tepelného Cerpadla budou vedeny dolu pod
pfistroj. Umisténi potrubi vytapéni a odvodu kondenzatu
je treba wvzit z pfislusnych rozmérovych nacrti
zakladovych planu (kap. 2.8).

(i) UPOZORNENI

Pro ulehéeni montaze se doporucuje pouziti tepelné predizolovaného
potrubi, ktera budou ukonéena u zakladniho ramu tepelného cerpadla.
Viastni pfipojka k tepelnému cerpadlu bude provedena pomoci
flexibilnich pancérovych hadic.

Délka trubniho vedeni vystupu a zpateCky ma vliv na
tlakové a tepelné ztraty. Tyto vlivy musi byt zohlednény
pfi navrhu obéhového Cerpadla a tloustky izolace potrubi.
Maximalni mozna délka trubniho vedeni odpovida délce
vodi¢e fidiciho vedeni, ktery ma maximalni délku 30
metra.

Buderus
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odvod kondenzatu

vystup vody 1

o / T
N > JG — pfivod napéti
L 400V; 3PE; 50Hz
o K% fidici vedeni
3 2 % vstup vody 1

odvod kondenzatu

130
spinaci skFinka

Obr. 2.16: Prfiklad umisténi pfipojek

Odvod kondenzatu

kanalizace, kam se odvadi destova voda. Svodna trubka
(prdmér min. 50 mm) musi byt vedena co nejvice kolmo
dolu a teprve pod zamrznou hloubkou provadét svedeni.
Je nutno davat pozor na dostate¢né spady ve svodech.

Ochrana proti zamrzani

Instalaci vestavéného protimrazového cCidla se v pfipadé
potfeby aktivuje automaticky ob&hové Cerpadlo vytapéni
k zamezeni zamrznuti tepelného Cerpadla béhem doby
klidu.
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda

2.5

Informace o pristrojich - tepelna €erpadla vzduch/voda k vnitrni instalaci

pfi A-7 /W35
pfi A2 /W35?
pi A2 / W502
pfi A7 / W35?
pfi A10 / W35?

°C/°C
°C

K

kW / ---
kW / ---
kW / ---
kW / ---
KW / ---
dB(A)
dB(A)
mé3/h / Pa
m3/h / Pa
typ / kg
kW

Vx8xDcm
DxScm

kg

|

bar

V/A
kW

Al -

2.5
2.5.1 Tepelna ¢erpadla v kompaktnim provedeni WPL 601/ IL
Informace o tepelném cerpadle vzduch/voda
1  Typ a obchodni oznaceni
2  Konstrukce
2.1 Provedeni
2.2 Stupen kryti el. zafizeni dle EN 60 529 pro kompaktni pfistroje, €i jejich topnou ¢ast
2.3 Misto instalace
3 Vykonové udaje
3.1 Mezni provozni teploty:
Topna voda - vystup / -zpatecka"
Vzduch
3.2 Rozdil teplot topné vody pfi A2 / W35
3.3 Topny vykon / topny faktor
3.4 Hladina akustického vykonu pfistroj / venku
Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m (uvnitr)
3.5 Pratok topné vody pfi internim tlakovém rozdilu®
3.6 Prltok vzduchu pfi externim statickém tlakovém rozdilu
3.7 Chladivo; celkova plnici hmotnost
3.8 Vykon elektrické topné ty€e (2. zdroj tepla)
4 Rozméry, pripojky a hmotnost
4.1 Rozmeéry pfistroje
4.2 Pfipojky pro vytapéni
4.3 Vzduchovy kanal — vstup a vystup (vnitfni rozmeéry - min.)
4.4 Hmotnost pfi transportu v€etné baleni
4.5 Obsah akumulaéniho zasobniku
4.6 Jmenovity tlak akumulaéniho zasobniku
5 Elektrické pripojeni
5.1 Jmenovité napéti; jisténi
5.2 Jmenovity pfikon 2 A2/W35
5.3 Néabéhovy proud s jemnym rozb&éhem
5.4 Jmenovity proud A2 / W35 / cos ¢
6 Odpovida evropskym bezpeénostnim predpistim
7 JINE DETAILY PROVEDENI
7.1 Odtavani
Zpusob odtavani
Odtavaci vana
7.2 Topna voda chranéna proti zamrznuti
7.3 Vykonové stupné
7.4 Regulace interni / externi

WPL60I/IL

kompaktni
IP 20
uvnitf

do55/0d 18
-25 az +35
8.0
58/2,7
7,0/2,5
7,5/3,3
9,3/3,9
9,8/4,1
53 /60
48
0,8 /2700
2500/ 20
R404A /2,0
2,0

190 x 75 x 65
G 1“ vnitfni/vnéjsi
44 x 44
245
50
6

400/ 16
2,3
19,5

4,1/0,8

4)

automaticky
reverzace obéhu
ano (vyhfivana)
ano®
1
interni

1) viz graf ohrani€ujici moznosti pouziti

2) tyto udaje charakterizuji velikost a vykonnost zafizeni. Pro ekonomické a energetické Uvahy je tfeba respektovat dalsi ovliviujici veli€iny,
zejména jak se ¢erpadlo chova pfi procesu odtavani, bivalentni bod a regulaci. Pfitom znamena napf. A2 / W 55: teplotu venkovniho vzduchu
2 °C a vystupni teplotu otopné vody 55 °C.

3) obéhové cerpadlo je jiz integrovano

4) viz CE - prohlaseni o shodé

5) obéhové cerpadlo vytapéni a regulator tepelného ¢erpadla museji byt vzdy v pohotovosti

Tepelné ¢erpadlo WPL 60 IL - pfipojka odpadniho vzduchu DN 160 k vyuziti zbytkového tepla ze stavajiciho systému odvodu vzduchu.
Technické zmény vyhrazeny!
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2.5.2 Tepelna cerpadla s 1 kompresorem WPL 80 IR azWPL 120 IR

Informace o tepelném éerpadle vzduch/voda
1  Typ a obchodni oznaceni WPL 80 IR WPL 120 IR
2  Konstrukce
2.1 Stupen kryti el. zafizeni dle EN 60 529 pro kompak.pfistroje, ¢i jejich topnou ¢ast IP 21 IP 21
2.2 Misto instalace uvnitf uvnitf
3 Vykonové udaje
3.1 Mezni provozni teploty:
Topna voda - vystup / -zpatecka" °C/°C do55/0d 18 do55/0d 18
Vzduch °C -25 az +35 -25 az +35
3.2 Rozdil teplot topné vody pfi A2 /W35 K 7,5 7,5
3.3 Topny vykon / topny faktor pfi A-7 /W352 kW / --- 7,1/29 9,8/2,6
pfi A2 /W35? kW / --- 8,8/3,2 12,2/3,2
pfi A2 /W502 kW / --- 85/25 11,5/2,4
pfi A7 /W352 kW / --- 11,3/3,8 15,4/3,7
pfi A10 / W35? kW / --- 12,2/4,1 16,1/3,8
3.4 Hladina akustického vykonu pfistroj / venku dB(A) 55/61 57 /62
Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m (uvnit) dB(A) 50 52
3.5 Prutok topné vody pfi internim tlakovém rozdilu m3/h / Pa 1,0/ 3000 1,4 /4500
3.6 Prutok vzduchu pfi externim statickém tlakovém rozdilu m3/h / Pa 35288 //205 45020000 /205
3.7 Chladivo; celkova plnici hmotnost typ / kg R404A /2,5 R404A / 3,1
4 Rozméry, pripojky a hmotnost
4.1 Rozméry pfistroje VxSxDcm 136 x 75 x 85 157 x 75 x 85
4.2 Pfipojky pro vytapéni G 1“ vngjsi G 1"vnéjsi
4.3 Vzduchovy kandl — vstup a vystup (vnitfni rozméry - min.) DxScm 50 x 50 57 x 57
4.4 Hmotnost pfi transportu véetné baleni kg 200 235
5 Elektrické pripojeni
5.1 Jmenovité napéti; jisténi V/A 400/ 16 400/ 20
5.2 Jmenovity pfikon? A2 W35 kW 2,74 3,81
5.3 Nabéhovy proud s jemnym rozbéhem A 23 25
5.4 Jmenovity proud A2 /W35 / cos ¢ Al--- 49/0,8 6,9 /0,8
6 Odpovida evropskym bezpeénostnim predpistim 3 3
7 JINE DETAILY PROVEDENI
7.1 Odtavani automaticky automaticky
Zplsob odtavani reverzace obéhu reverzace obéhu
Odtavaci vana k dispozici ano (vyhrivana) ano (vyhfivana)
7.2 Topna voda chranéna proti zamrznuti ano ano
7.3 Vykonové stupné 1 1
7.4 Regulace interni / externi externi externi
1) viz graf ohrani€ujici moznosti pouziti

2) tyto udaje charakterizuji velikost a vykonnost zafizeni. Pro ekonomické a energetické Uvahy je tfeba respektovat dalsi ovliviujici veli€iny,
zejména jak se Cerpadlo chova pfi procesu odtavani, bivalentni bod a regulaci. Pfitom znamena napf. A2 / W 55: teplotu venkovniho vzduchu
2 °C a vystupni teplotu otopné vody 55 °C.

3) viz

CE - prohlaseni o shodé

5) obéhové Cerpadlo vytapéni a regulator tepelného Cerpadla museji byt vzdy v pohotovosti

Technické zmény vyhrazeny!
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda 2.5.3

2.5.3 Tepelna cerpadla se 2 kompresory WPL 150 IR az WPL 220 IR

Informace k tepelnému cerpadlu vzduch/voda
1  Typ a obchodni oznaceni
2  Konstrukce

2.1 Stupen kryti el. ggrlzenl dle EN 60 529 pro kompaktni pfistroje, P 21 P 21 IP 21
¢i jejich topnou ¢ast

WPL 150 IR WPL 190 IR WPL 220 IR

2.2 Misto instalace uvnitf uvnitf uvnit¥
3 Vykonové udaje
3.1 Mezni provozni teploty:
Topna voda - vystup / -zpatecka" °C/°C do55/0d 18 | do55/0d 18 | do55/0d 18
Vzduch °C -25 az +35 -25 az +35 -25 az +35
3.2 Rozdil teplot topné vody pfi A2 /W35 K 7,9 8,4 9,4
3.3 Topny vykon / topny faktor pfi A-7 / W352 kW / --- 3) 7,0/25 8,9/2,6 9,9/24
4 12,4 /2,7 16,1/2,7 19,1/2,7
pfi A2 / W35? kW / --- 3 9,3/3,1 10,9/3,0 12,8/3,0
4 14,9/3,0 19,2/3,2 22,3/3,0
pri A2 / W502 kW / --- 3 85/2,4 9,9/2,3 10,8/2,0
4 142/2,3 18,0/2,4 21,1/2,3
pfi A7 / W35 kW / --- 3 9,8/3,2 13,1/3,4 14,2/ 3,1
4 16,6 /3,1 24,8/3,6 25,8/3,4
pfi A10 / W352 kW / --- 3 10,3/3,3 14,1 /3,5 14,7 / 3,1
4 17,8/3,3 26,6/3,8 29,1/3,6
3.4 Hladina akustického vykonu pfistroj / venku dB(A) 58/ 64 62 /68 62 /68

3.5 Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m (uvniti) dB(A) 54 58 58

3.6 Pratok topné vody pfi internim tlakovém rozdilu m3/h / Pa 1,8 /6500 2,3 /5900 2,3 /5900

3.7 Prutok vzduchu pfi externim m3/h / Pa 6600/0 9000/0 9000/0
statickém tlakovém rozdilu ms3/h / Pa 5500/ 25 8000/ 25 8000/ 25

3.8 Chladivo; celkova plnici hmotnost typ / kg R404A /3,7 R404A /4,2 R404A /4,0

4  Rozméry, pripojky a hmotnost

4.1 Rozmeéry pfistroje VxS xDcm 157 x75x85 | 171 x75x 100 | 171 x 75 x 100

4.2 Pfipojky pro vytapéni G 1%“vnéj8i | G 1%“vnéjsi | G 1%" vnéjsi

4.3 Vzduch. kanal—vstup a vystup (vnitfni rozméry-min.) D x Scm 65 x 65 72,5x72,5 72,5x72,5

4.4 Hmotnost pfi transportu v€etné baleni kg 255 310 314

5 Elektrické pripojeni

5.1 Jmenovité napéti; jisténi V/A 400/20T 400/20T 400/25T

5.2 Jmenovity pfikon? A2 / W35 kW 4.9 6,1 7,4

5.3 Nabéhovy proud s jemnym rozbéhem A 23 24 25

5.4 Jmenovity proud A2 / W35 / cos @ A/ -- 8,8/0,8 10,9/0,8 13,4/0,8

6 Odpovida evropskym bezpec¢nostnim predpistim 5 5 5

7 JINE DETAILY PROVEDENI

7.1 Odtavani automaticka automaticka automaticka
ZpUsob odtavani reverzace reverzace reverzace
Odtavaci vana k dispozici ano (vyhfivand) | ano (vyhfivand) | ano (vyhfivana)

7.2 Topna voda chranéna proti zamrznuti® ano ano ano

7.3 Vykonové stupné 2 2 2

7.4 Regulace interni / externi externi externi externi

1) viz graf ohrani€ujici moznosti pouziti

2) tyto udaje charakterizuji velikost a vykonnost zafizeni. Pro ekonomické a energetické Uvahy je tfeba respektovat dalsi ovliviujici veli€iny,
zejména jak se Cerpadlo chova pfi procesu odtavani, bivalentni bod a regulaci. Pfitom znamena napf. A2 / W 55: teplotu venkovniho vzduchu
2 °C a vystupni teplotu otopné vody 55 °C.

3)
4)
5) viz CE - prohlaseni o shodé
6)

Technické zmény vyhrazeny!

provoz s jednim kompresorem
provoz se dvéma kompresory

obéhové Eerpadlo vytapéni a regulator tepelného cerpadla museji byt vzdy v pohotovosti
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2.6

2.6 Informace o pristrojich - tepelna cerpadla vzduch/voda k vnéjsi instalaci

2.6.1 Tepelna cerpadla s 1 kompresorem WPL 80 AR az WPL 120 AR

Informace k tepelnému Cerpadlu vzduch/voda

1  Typ a obchodni oznaéeni WPL 80 AR WPL 120 AR

2  Konstrukce

2.1 Stupen kryti el. zafizeni dle EN 60 529 pro kompakt. pfistroje, i jejich topnou ¢ast IP 24 IP 24

2.2 Misto instalace venku venku

3  Vykonové udaje

3.1 Mezni provozni teploty:

3.2 Topna voda - vystup / -zpatecka" °C/°C do55/0d 18 do55/0d 18

3.3 Vzduch °C -25 az +35 -25 az +35

3.4 Rozdil teplot topné vody pfi A2 / W35 K 7,5 7,5

3.5 Topny vykon / topny faktor pfi A-7 /W35 kW / --- 71/2,9 9,8/2,6
pfi A2 /W35? kW / --- 8,8/3,2 12,2/3,2
pti A2 / W502 kW / --- 8,56/2,5 11,5/2,4
pfi A7 / W35? kW / --- 11,3/3,8 15,4/3,7
pfi A10 / W35? kW / --- 12,2/4,1 16,1/3,8

3.6 Hladina akustického vykonu dB(A) 63 64

3.7 Hladina akustického vykonu 10 m od pfistroje (vyfukova strana) dB(A) 33 34

3.8 Prutok topné vody pfi internim tlakovém rozdilu ms3/h / Pa 1,0/ 3000 1,4 /4500

3.9 Prudtok vzduchu md/h / Pa 2500 4000

3.10 Chladivo; celkova plnici hmotnost typ / kg R404A /2,5 R404A / 3,1

4 Rozmeéry, pripojky a hmotnost

4.1 Rozméry pfistroje Vx8xDcm 136 x 136 x 85 157 x 155 x 85

4.2 Pfipojky vytapéni G 1“vngjsi G 1'"vnéjsi

4.3 Hmotnost pfi transportu v¢éetné baleni kg 219 264

5  Elektrické pripojeni

5.1 Jmenovité napéti; jisténi V/A 400/ 16 400/20

5.2 Jmenovity prikon? A2 W35 kW 2,74 3,81

5.3 Nabéhovy proud s jemnym rozbéhem A 23 25

5.4 Jmenovity proud A2 /W35 / cos ¢ A/ --- 49/0,8 6,9 /0,8

6  Odpovida evropskym bezpeénostnim predpistim 3 3

7 JINE DETAILY PROVEDENI

7.1 Odtavani automaticky automaticky

Zplsob odtavani reverzace obéhu reverzace obéhu
Odtavaci vana k dispozici ano (vyhfivand) ano (vyhfivand)

7.2 Topna voda chranéna proti zamrznuti 4 ano ano

7.3 Vykonové stupné 1 1

7.4 Regulace interni / externi externi externi

1) viz graf ohrani€ujici moznosti pouziti

2) tyto udaje charakterizuji velikost a vykonnost zafizeni. Pro ekonomické a energetické Uvahy je tfeba respektovat dalsi ovliviujici veli€iny,
zejména jak se Cerpadlo chova pfi procesu odtavani, bivalentni bod a regulaci. Pfitom znamena napf. A2 / W 55: teplotu venkovniho vzduchu

2 °C a vystupni teplotu otopné vody 55 °C.
3) viz CE - prohlaeni o shodé

4) obéhové Cerpadlo vytapéni a regulator tepelného ¢erpadla museji byt vzdy v pohotovosti

Technické zmény vyhrazeny!
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda

2.6.2

2.6.2 Tepelna cerpadla se 2 kompresory WPL 150 AR az WPL 220 AR

Informace k tepelnému €erpadlu vzduch/voda

1
2
2.1

2.2
3
3.1

3.2
3.3

3.4
3.5

3.6
3.7
3.8

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3
7.4

Typ a obchodni oznaceni

Konstrukce

Stupen kryti el. zafizeni dle EN 60 529 pro kompaktni pfistroje,

¢i jejich topnou ¢ast

Misto instalace
Vykonové udaje

Mezni provozni teploty:

Topna voda - vystup / - zpatecka"

Vzduch

Rozdil teplot topné vody
Topny vykon / topny faktor

Hladina akustického vykonu

pfi A2 / W35
pii A-7 / W35?

pfi A2 / W35
pfi A2 / W50
pfi A7 / W35

pii A10 / W352

Hladina akustického tlaku 10 m od pfistroje

(vyfukova strana)

Pritok topné vody pfi internim tlakovém rozdilu

Pratok vzduchu

Chladivo; celkova plnici hmotnost

Rozmeéry, pripojky a hmotnost

Rozméry pfistroje
PFipojky vytapéni

Hmotnost pfi transportu véetné baleni

Elektrické pfipojeni
Jmenovité napéti; jisteni
Jmenovity pfikon? A2 /W35

Nabéhovy proud s jemnym rozbéhem
Jmenovity proud A2 / W35 / cos ¢

Odpovida evropskym bezpecénostnim predpisiim
JINE DETAILY PROVEDENI

Odtavani
Zpusob odtavani

Odtavaci vana k dispozici

Topna voda chranéna proti zamrznuti

Vykonové stupné

Regulace interni / externi

°C/°C
°C

kW / ---

kW / -

kKW / ---

kW / ---

kW / -

dB(A)
dB(A)

m3/h / Pa
m3/h / Pa

typ / kg

VxS xDcm

kg

V/A
kW

A/ -

WPL 150 AR

IP 24

venku

do55/0d 18
-25 a7 +35
7,9
7,0/2,5
12,4 /2,7
9,3/3,1
14,9/3,0
8,5/2,4
14,2/2,3
9,8/3,2
16,6 /3,1
10,3/3,3
17,8/3,3
64

37

1,8 /6500
5500
R404A /3,7

157 x 155 x 85
G 1%" vngjsi
284

400/20T
4,9
23
8,8/0,8

5)

automaticka
reverzace
ano (vyhfivana)
ano
2
externi

WPL 190 AR

IP 24

venku

do55/0d 18
-25 a7 +35
8,4
8,9/2,6
16,1/2,7
10,9/3,0
19,2/3,2
9,9/2,3
18,0/2,4
13,1/3,4
24,8/3,6
14,1 /3,5
26,6 /3,8
68

41

2,3 /5900
8000
R404A /4,2

171x 168 x100
G 1%" vngjsi
351

400/20T
6,1
24
10,9/0,8

5)

automaticka
reverzace
ano (vyhfivana)
ano
2
externi

WPL 220 AR

IP 24

venku

do55/0d 18
-25 a7 +35
9,4
99/2,4
19,1/2,7
12,8/3,0
22,3/3,0
10,8/2,0
21,1/2,3
14,2/ 3,1
25,8 /3,4
14,7/ 3,1
29,1/3,6
68

41

2,3 /5900
8000
R404A / 4,2

171x 168 x100
G 1%" vngjsi
355

400/25T
7.4
25
13,4/0,8

5)

automaticka
reverzace
ano (vyhfivana)
ano
2
externi

1) viz graf ohraniCujici moznosti pouziti

2) tyto udaje charakterizuji velikost a vykonnost zafizeni. Pro ekonomické a energetické Gvahy je tfeba respektovat dalsi ovliviujici veli¢iny,
zejména jak se ¢erpadlo chova pfi procesu odtavani, bivalentni bod a regulaci. Pfitom znamena napf. A2 / W 55: teplotu venkovniho vzduchu
2 °C a vystupni teplotu otopné vody 55 °C.

3) provoz s jednim kompresorem
4) provoz se dvéma kompresory
5) viz CE - prohlaseni o shodé
6)

obéhové ¢erpadlo vytapéni a regulator tepelného ¢erpadla museji byt vzdy v pohotovosti

Technické zmény vyhrazeny!
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2.7

2.7 Charakteristiky tepelnych ¢erpadel vzduch/voda

2.7.1 Charakteristiky WPL 601/ IL
Topny vykon [kW] Vystupni teplota vody [°C]
16
C 35
14 | Podminky: - 50
: Priitok otopné vody 0,8 m¥h //
12 |
10 |
8 -
6 -
2
0 L.
-20 -10 0 10 20 30 40
Vstupni teplota vzduchu [°C]
Pfikon (v&. podilu vykonu &erpadla) Tlakova ztrata [Pa]
4 9000 F
? 50 :
3 r //""'—__ 8000 f
— ___——3 : /
2 = L Kondenzator
7000 g /
11 = /
L 6000
0 L L1 L1 I N Y N | Ll : /
-20 -10 0 10 20 30 40 5000 E
Vstupni teplota vzduchu [°C] E
4000 F
Topny faktor (v&. podilu vykonu éerpadla)
6 ¢
5 ¢ 351 3000 |
4 ¢ 50 :
3 ; 2000 [
2 7 g
1 ; 1000 f
0 :\ I Y Y B | ;
20 10 0 10 20 30 40 00 02 04 06 08 1 12 14
Vstupni teplota vzduchu [°C] ’ ’ ’ ’ ’ ’
Pritok otopné vody [m3/h]
Buderus
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda 2.7.2
2.7.2 Charakteristiky WPL 80 IR/WPL 80 AR
Topny vykon [kW] Vystupni teplota vody [°C]
20
r 35
[ z ]
18 r Podminky: | S0
16 s Prltok otopné vody 1,0 m¥h
14 |
12 |
2 ¢
o -
-20 -10 0 10 20 30 40
Vstupni teplota vzduchu [°C]
Prikon (vé&. podilu vykonu ¢erpadla) Tlakova ztrata [Pa]
5 - 12000 ¢
4 L __— 01 11000
" -
: E Kondenzator
2 9000 -
T 8000 /
O Lo L T B | T N I I N | Lo Lo 7000 %
-20 -10 0 10 20 30 40
Vstupni teplota vzduchu [°C] 6000 E
Topny faktor (v¢. podilu vykonu ¢erpadl g
opny faktor (v&. podilu vykonu Cerpadla) 5000 ©
6 ¢ g
5 % o0
4 F — — 50 :
5 o 3000
5 " e 2000
1 ¢ 1000 © /
O C L L L L L L L L L L L L L L L L L L g
-20 -10 0 10 20 30 40 0
0,5 1,5 2
Vstupni teplota vzduchu [°C] Pritok otopné vody [m3/h]
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31



2.7.3

2.7.3 Charakteristiky WPL 120 IR /WPL 120 AR

Topny vykon [kW]

Vystupni teplota vody [°C]

25 35
50
Podminky:
I Pratok otopné vody 1,4 m¥h

15 +
10 | /

5

0

-20 -10 0 10 20 30 40

Pfikon (vé. podilu vykonu &erpadla)

7 C

6 F ___———50
5 = — 35
4 /_/

3 /_

2|

1

0 :\ L L L

20 10 0 10 20 30 40

Vstupni teplota vzduchu [°C]

Topny faktor (v¢. podilu vykonu éerpadla)

6 C
> ; _——"'—————db
4 — =50
C /
3 -
C /
—
L
0 C
-20 -10 0 10 20 30 40
Vstupni teplota vzduchu [°C]
Buderus

20000 |
18000 |
16000 |
14000 |
12000 |

10000 |

8000

6000

4000

2000 |

Tlakové ztrata [Pa]

Vstupni teplota vzduchu [°C]

Kondenzator //
//l
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Pritok otopné vody [m3/h]
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda 2.7.4
2.7.4 Charakteristiky WPL 150 IR/WPL 150 AR
Topny vykon [kW] Vystupni teplota vody [°C]
35
Podminky: 35
07T Pritok otopné vody 1,8 m¥%h / 50
7| /
20 | 2 kompresory /
I / 35
% 50
15 + / /
10 / /
: // 1 kompresor
s L
0 L
-20 -10 0 10 20 30 40
Vstupni teplota vzduchu [°C]
Pfikon (vé&. podilu vykonu erpadla) Tlakova ztrata [Pa]
9 . 20000
8 i — 50 [ /
T = 35| 18000 |
g ] 50 Kondenzator /
4 F ——— 35 16000
3 F [ /
2 r
1E 14000 I /
20  -10 0 10 20 30 40 12000 ¢
Vstupni teplota vzduchu [°C] [
10000 I
8000 |
Topny faktor (v&. podilu vykonu éerpadia)
6 F ‘ 35 6000 i /
5 F
4 b omeresor >—¢ 0 4000 |
— 2000 |
1; 0 P B R R P B R
O Cor 0 Lo T T R T Y N N | T T O Y S | 0)5 1 1,5 2 275 3
-20 -10 0 10 20 30 40 Pritok ¢ vody mih
Vstupni teplota vzduchu [°C] rUtok otopné vody [m°/h]
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2.7.5

2.7.5 Charakteristiky WPL 190 IR /WPL 190 AR

Topny vykon [kW]

Vystupni teplota vody [°C]

40
35
35 | Podminky: 50
Pritok otopné vody 2,3 m¥h
30 -
25 +
35
/ 1kompreS°r
.
-20 -10 0 10 20 30 40
Vstupni teplota vzduchu [°C]
Prikon (vé&. podilu vykonu Cerpadla) Tlakova ztrata [Pa]
11 ¢ 30000
10 50
9 — 35
8 ; // — L
J E 25000 r
6 50 Kondenzator
4
3 = ,
2 20000 |
1 ¢
0 B
-20 -10 0 10 20 30 40 I
Vstupni teplota vzduchu [°C] 15000
Topny faktor (v¢. podilu vykonu éerpadla)
5 \ \ \
r 1 kompresor /; 35 i
4 — — 10000
: — — 50
3 F }y//
C /
r / L
2 // 5000 |
é/
10
O : L L L L L L L L L L L L L L L L L L
20 -0 0 10 20 30 40 0 1 ‘2‘ 5 A 5
Vstupni teplota vzduchu [°C]
Pritok otopné vody [m3h]
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda 2.7.6
2.7.6 Charakteristiky WPL 220 IR /WPL 220 AR
Topny vykon [kW] Vystupni teplota vody [°C]
45
[ 35
40 | Podminky: ,/ 50
I Pritok otopné vody 2,3 m¥h / /
35 | 7/
| » ;
i 2 kompresory /
o5 [ 35
I / 50
20 * ?/
” / tHompresor
51
ol
-20 -10 0 10 20 30 40
Vstupni teplota vzduchu [°C]
Pfikon (vé. podilu vykonu ¢erpadla) Tlakova ztrata [Pa]
:1112 7 50 30000 [
10
9 E 35
8 F Kondenzator
7 g — 50 25000 -
6 . T b
5 — | — 35
4 B—
3 E L
% 20000
0k i /
-20 -10 0 10 20 30 40
Vstupni teplota vzduchu [°C] 15000 [
Topny faktor (v¢. podilu vykonu ¢erpadia) 10000 [
50 F 35 I
4,0 [ 1kompresor ? I
r 50
3,0 /'/ﬁ// 5000 1
20 T———
1,0 b 0 :
- 0 1 3 4 5
0,0 T S S Y R Lo T T T T T B O T N B )
20 10 0 10 20 30 40 Pratok otopné vody [m3h]
Vstupni teplota vzduchu [°C]
Buderus
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2.8

2.8 Rozmeéry tepelnych cerpadel vzduch/voda

Rozméry WPL 60 |

2.8.1
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Tepelné Cerpadlo vzduch/voda

2.8.1

Instalace u stény

)

1900%

]

[
13430"

500-20

500-20 295:10

195:10

650
1

500-20

smér proudéni
vzduchu

I

strana obsluhy

750

Dilezita upozornéni:

Pfi instalaci bez vzduchovodu je tfeba nutné priraz
zdi na vnitfni strané oblozit izolaci proti chladu,
aby se zamezilo vychlazovani, popf. provihéovani
zdiva (napf. 50 mm polyuretanovou tvrdou pénou s
hlinikovym kas&irovanim).

Pfipojka odpadniho vzduchu DN 160 k vyuziti
zbytkového tepla ze stavajiciho systému odvodu
vzduchu je k dispozici jen u pfistroje typu WPL 60 IL.

~

500-20
-
N

1343.0%
($18]

PO DO

Legenda

1.

pown

béZna izolaéni péna (dodana stavbou)

tésnici manzeta (k dostani jako pfisluSenstvi)
vzduchovy kanal (k dostani jako pfisluSenstvi)
skoseni pro proudéni vzduchu (provede stavba), pro
zatésnéni k dotykovym hranam a zlepSeni vedeni
vzduchu

Pfi pouziti podlozky, tlumici hluk, pod ¢erpadlo, musi
byt rozméry odpovidajicim zplsobem zvétseny.

Buderus

37



2.8.2 Rozméry WPL 80 IR
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2.8.3

dlo vzduch/voda

é Cerpa
2.8.3 Rozméry WPL 120 IR

Tepeln

Aynisqo euens

|

NYoNpPzA Igws

’ 0
Le—— % ?
_ Jugdeiin
eyjlodyd

Q NJBZUSPUO3 NPOAPO BoIpEY

w g uafedeu

v Mof 1uez)) Ajagey

N o — = o oo ®
W -1 o o] U110 o o 0 RS U
= /,D7ﬁ o 7ﬁ7u C,J 30 = = (ﬂfﬂz

s il
LT
— 1
16z
19

©
o
e
]
|
5
7
’

Cans

/| 19 o —19

Ajeqeyt gxoLpele 7] wnez Jsfoun |
“199°'de) op dnisa
Juadeiin exgeredz

S1v 1269 d] —] | —
W 08 g 1UMUA [259 Ol 1269 O]
\'

[

NJBZUSpPUOY POAPO @/ 615 1265 O] =] 1759 0]

Isfoun 1

LS9

199°day z dnyshn 94 991
_mnﬁ?aaw? ‘\/\ef ‘\/\oﬁ

—96L
- w

nyoNpzA Jgws 2601

NYoNPZA Jaws

g€l L
1 | ¢
Bl — ~teen

—8eTl em9)
LLSL—

Sk X 8IN IABZ JUSIUA Xy

10—
A
Z5L
CLL

S X BIN WABZ JUIUA Xy

CLL
25l
L
1€l
00—
0

39

Buderus




2.84

2.8.4 Rozméry WPL 150 IR
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2.8.5

dlo vzduch/voda

é Cerpa
2.8.5 Rozméry WPL 190 IR /WPL 220 IR

Tepeln
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2.8.6

2.8.6 Rozméry WPL 80 AR

L9

Sl w4

Aynisqo euens

——

NYoNpzA Jaws

¢F T8
5 Y
——
nyonNpzA lgws
[

LSO

5L—

[—o—

Aiaqe oxoupiele /

unez Jsfoun , 1
z dnisAn

unez Jsfoun , |
“199°da} op dnisa
Jugdelfn expajedz

Ww 0g @ JumMuA
NJEZUBPUOY POAPO

Jupdeyfn dmsfn——-o |

oupjele ‘niezuapuoy ‘Juadelfn selodiyd npoyonud jsejqgo  ejpediag oygujeda) wes
|

9L

i 0
] — Lz
—
LR 2 LE
= NYoNpzA Igws
— =
=l
. : —189
//I&!@ \OV —l8L
] | (177 — €28
L,%,ﬂ i 758
L] s
gee & ©
npepiez ug|d
o o
3 =
ﬁ
I [ i 0
p— (0] O
09 ez jsloun , |
199°dey z dnyshn
1uadejfn dnisha —
wnez islaun , | /
199°dey op dnisa —
1uadeikn expsredz \\/@)ﬁi 17
59
—
NnYoNpzA Igws
—EEEl
19€l

Buderus

42



2.8.7
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2.8.9
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2.9

2.9 Emise hluku tepelnych éerpadel vzduch/voda pfi venkovni instalaci

Obrazek 2.17 na str. 46 ukazuje Ctyfi hlavni sméry Sifeni T WPL 80 AR

hluku. Saci strana ma &islo sméru ,1, vyfukova strana yp WPL 120 AR

Cislo ,3"“. Z tabulky 2.8 se daji zjistit smérové hladiny - 1 P 3 4 1 2 3 4

akustického tlaku tepelnych d&erpadel vzduch/voda. m 2 | 26 | 50 | a6 | 50 | a7 | 51 | a7

Hodnoty ve vzdalenosti 1 m jsou skute¢né namérené

B . : o 5m 38 | 35 | 39 | 35 | 39 | 36 | 40 | 36

udaje. Hodnoty ve vzdalenosti 5 a 10 m vychazeji

vypodétem pfi polokulovém $ifeni ve volném poli. 10m 82 | 29 | 38 | 2 | 38 |30 ) 3# |

V praxi jsou mozné odchylky, které jsou zplUsobovany WPL 190 AR/

odrazem, popf. absorpci hluku podle mistni situace. Typ WPL 150 AR WPL 220 AR
smér 1 2 3 4 1 2 3 4
1m 52 48 54 48 56 50 58 50
5m 41 37 43 37 45 39 47 39
10m 35 31 37 31 39 33 41 33

Tab.2.8: Smérova hladina akustického tlaku zvuku v zavislosti na
vzdalenosti v dB(A)

Priklad:
Hladina akustického tlaku WPL 80 AR ve sméru vyfuku
a ve vzdéalenosti 10 m je 33 dB(A).

Obr. 2.17: Urcovani sméru hluku

(i) UPOZORNENI

Poklady pro téma hluk naleznete v kapitole 5 na str. 57.
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Tepelna Cerpadla solanka/voda

3 Tepelna ¢erpadla solanka/voda

3.1

Teplotni rozsah

Zdroj tepla: zem

v hloubce cca 1 m +3...+17 °C
Rozsah teplot v hlubokych vrstvach

(v hloubce cca. 15 m) +8...+12°C
Rozsah pouziti tepelnych ¢erpadel

solanka / voda -5..425°C

Moznosti pouziti
= monovalentni

3.1.1

Zemni kolektor, ktery slouzi jako zdroj tepla pro tepelné
Cerpadlo solanka/voda, je navrzen pro dany topny vykon
tohoto €erpadla. Vypocitat tento topny vykon se necha
po odecteni pfikonu, nutného pro tepelné ¢erpadlo.

Qo = Qup-F,

Q. = topny vykon tepelného Cerpadla

P, = elektr. pfikon tepelného Ccerpadla pfi
vypoctové teploté

QO = chladici vykon, resp. odbérovy vykon
tepelného cerpadla z pudy pfi vypoctové
teploté

(i] UPOZORNENI
Tepelné cerpadlo s vy$§im vykonovym éislem ma pfi srovnatelném
topném vykonu mensi elektricky pfikon a tim také vy$si topny vykon.

Pfi vyméné starSiho tepelného Cerpadla za novéjsi
model je proto nutné prezkouet vykon zemniho
kolektoru a rovnéz upravit tento vykon na novy chladici
vykon tepelného Cerpadia.

Pfenos tepla v zemi se uskutec€nuje vyhradné vedenim,
pficemz tepelnd vodivost s rostoucim obsahem vody
roste. Zamrznutim obsazené vody vede k vyraznému
narlstu ziskavaného mnozstvi energie, protoze teplo

3.1.2 Vysouseni stavby

Pfi stavbé domu se bézné pouzivaji velka mnozstvi vody
pro maltu, omitky, sadru a tapety. Tato voda se velmi
pomalu z vlastniho jadra stavby vysusuje. K tomu maze
jesté zvysit vihkost stavby dést. Tim je dan zvySeny
pozadavek na teplo po dobu prvnich dvou otopnych
obdobi.

Vysou$eni stavby by mélo byt provadéno ze strany
stavby pomoci specialnich zafizeni. Tepelna Cerpadla
jsou zafizeni, ktera maji velmi pfesné stanoveny topny
vykon a pfi vysou$eni budovy v dobé podzimu nebo zimy

3.1.3 Solanka

Koncentrace solanky

Aby se zabranilo zamrznuti vyparniku, je pfidavan do
vody prostfedek proti zamrznuti. U trubniho vedeni
primarnich okruhu, které jsou polozeny v zemi je nutno
zajistit v okruhu chlazeni ochranu proti promrzani
v rozmezi teplot -14 °C az -18 °C. Je vyhodné pouziti

monoenergetické
bivalentni (alternativné, paralelni)
bivalentni regenerativni

(i) uPOZORNENI

Upozornéni pro pouziti odpadniho tepla z chladici vody jsou
V_kap. 4.3.2 na str. 54.

Pokyny pro dimenzovani — zdroj tepla zem

ziskané zménou skupenstvi vody je velmi vysoké a
ma hodnotu cca 0,09 kWh/kg. Neni proto nevyhodou
zamrznuti puddy v okoli polozeného zemniho kolektoru,
protoZze se jednd o optimalni vyuZiti zemé, jako zdroje
energie.

Navrh solankového obéhového ¢erpadia

Priitok solanky musi byt pfizpisoben vykonu tepelného
Cerpadla a je zajiStovan obéhovym c&erpadlem.
V technickém listu tepelného d{erpadla je udano
protékajici mnozstvi solanky, ktera prfenasi teplotni spad
zdroje tepla o velikosti cca. 3 K.

Vedle pritoku se musi zohledrovat tlakové ztraty okruhu
solanky a technické udaje vyrobce Cerpadla. Pfitom je
tfeba scitat tlakové ztraty v potrubich zapojenych za
sebou, vestaveb a vyménik( tepla.

(i) UPOZORNENI

Tlakova ztrata 25 % smési nemrznouci latky/vody je v porovnani
s Cistou vodou 1,5 az 1,7krat vysSi (obr. 3.2, str. 48).

je doporucovano zvlasté u tepelnych cerpadel solanka
voda, instalovani pridavného elektrického dotopu. Tim
je kompenzovana zvySena potfeba tepla. Tento dotop
by mél byt aktivovan béhem 1. otopného obdobi jenom
tehdy, kdyz bude teplota solanky cca 0 °C.

(i] UPOZORNENI

U tepelnych cerpadel solanka/voda mize béhem delSi doby provozu
kompresoru dochazet k podchlazovani tepelného zdroje a tim také
k bezpecnostnimu odpojeni tepelného cerpadia.

pfipravku na bazi monoethylenglykolu. Koncentrace
solanky pfi uloZzeni do zeme je v rozsahu 25% maximalné
30%.
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Obr. 3.1:  Kfivka zamrzani smési monoetylénglykol/voda v zavislosti

na koncentraci
Expanzni nadoba

PFfi vyhradnim odbéru tepla ze zemé& mohou teploty
solanky dosahovat teplot v rozmezi cca — 5 °C a cca
+20 °C. Na zakladé téchto vykyvl teplot dochazi ke
zménam objem( v zafizeni cca 0,8 az 1 %. Aby se
provozni tlak udrzel konstantni je potfeba mit v systému
zafazenou expanzni nadobu. Ta musi mit pfetlak 0,5
baru a byt schopna snést max. provozni tlak 3 bary.

/\ POZOR!

Pro zajisténi proti preplnéni je potfeba zabudovat membranovy
pojistovaci ventil. Pojistovaci ventil musi byt zakonéen podle
DIN EN 12828 v zachytné vané. Kontrola tlaki je zabezpecena
zabudovanim tlakoméru, kde bude oznaceni max. a min. tlaku.

PInéni zafizeni

Pfiplnéni zafizeniby se mélo postupovatbezpodminec¢né

v tomto sledu:

=  misit potfebnou koncentraci
prostfedku/voda v nadobé.

= zkontrolovat koncentraci pfedem  pfipravené
smeési protimrazového prostfedku/voda pomoci
refraktometru, zkouSeckou na ethylénglykol

= plnit solankovy okruh (min. 2 bar, max. 2,5 bar)

= odvzdusnit zafizeni (instalovat trvaly odvzdu$novag)

/\ POZOR!

Pro zajisténi proti pretlaku je tfeba do primarniho okruhu zabudovat
pojistovaci ventil. Pfepad z pojistovaciho ventilu musi byt dle DIN
EN 12828 sveden do zachytné nadoby. Pro kontrolu tlaku musi byt
v primarnim okruhu zabudovan tlakomér, kde bude na stupnici
oznacen min. a max. tlak.

protimrazového

Relativni tlakova ztrata

Tlakova ztrata solanky zavisi na teploté a poméru ve
smési. Tlakova ztrata solanky s klesajici teplotou a
stoupajicim podilem monoethylénglykolu roste.
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Obr. 3.2: Relativni tlakova ztrata smési monoetylénglykol/voda ve
srovnani s vodou v zavislosti na koncentraci pfi 0 °C a -5 °C

Nedostatek solanky a jeji unik

Ke zjisténi mozného nedostatku solanky v okruhu nebo
jejiho uniku, se nabizi vestavba nizkotlakého presostatu
solanky. Ten pfi ztraté tlaku podle nastaveni vyda signal
na display regulace nebo zablokuje tepelné cerpadio.

9 nastaveni kontakt( pfi pinéni | regulator TC

solankového okruhu ‘
L IX2/24VAC

1
Mji[@% |
H) Z } IN1/J7-ID9
1

Obr. 3.3: Nizkotlaky presostat solanky — vestavba a zapojeni
(1.) trubka s vnitfnim a vnéjSim zavitem
(2.) presostat se zastrc¢kou a jejim tésnénim

trubka DIN 8074 objem Ochrana proti | Max. pratok
(PN 12,5) na 100 m zamrz. na 100m| solanky
[mm] [ [1] [I/h]
25x%x2,3 32,7 8,2 1100
32x29 53,1 13,3 1800
40 x 3,7 83,5 20,9 2900
50 x 4,6 130,7 32,7 4700
63 x 5,8 207,5 51,9 7200
75 x 6,9 294,2 73,6 10800
90 x 8,2 4255 106,4 15500
110 x 10 636 159 23400
125x 11,4 820 205 29500
140 x 12,7 1031 258 40000
160 x 12,7 1344 336 50000
Tab. 3.1: Celkovy objem a mnozZstvi prostfedku proti zamrznuti

na délku 100 m trubky, pro rdzné PE — trubky a teplotni
ochrana azdo -14 °C
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Tepelna Cerpadla solanka/voda

3.2

3.2 Zemni kolektor

Energie se do zemé dostava pres zemsky povrch. Pfitom
vétSinovym dodavatelem energie do zemé jsou dést
a slunecni zareni. Proto se nesmi kolektory instalovat
pod Casti, které jsou zastavéné nebo jsou néjak jinak
chranéné vici pusobeni atmosféry.

3.2.1 Hloubka ulozeni

Teploty plidy mohou v hloubce 1 m i bez odbéru tepla
doséhnout bodu mrazu. V hloubce 2 m je minimalni
teplota cca 5 °C.

S pfibyvajici hloubkou se zvySuje i tato teplota, avdak
také klesa tok tepla z povrchu zemé. Proto zde neni
zajisténo rozmrazovani ledového povlaku na jare.

3.2.2 Odstup ulozeni

Pfi urCovani odstupu uloZeni d_ je potfeba zohlednit,
aby led obalujici zemni hady nestrostl. Zmrzlym ledem
nemohou pronikat srazky a v plidé se budou tvofit kapsy
s vodou.

Doporuc¢ené odstupy vedeni jsou zavislé na druhu pudy

a praméru poloZzeného potrubniho vedeni a jsou mezi

0,5a0,8m.

= Cim delsi je maximalni doba zamrznuti pldy, tim je
nutno zvolit vétsi odstup mezi vedenimi.

3.2.3 Plocha kolektoru a délka vedeni

Potfebna plocha horizontalné polozeného zemniho
kolektoru zavisi na nasledujicich faktorech:

= Chladici vykon tepelného Cerpadla

= Provozni hodiny tepelného cerpadla
otopného obdobi
Druh pldniho podlozi a obsah vlhkosti v zemi
Maximalni délka topného obdobi

béhem

1. krok: Nalezeni topného vykonu tepelného Cerpadia
pfi teplotnim spadu (napf. BO/W35)

2. krok: VypoCet chladiciho vykonu odeétenim
elektrického pfikonu pfi urcitém teplotnim
spadu z topného vykonu

Qo = QWP R Pel
Q,» = tepelny vykon tepelného

Cerpadla 14,5 kW
P, = el pfikon tepeln. Cerpadla

v navrhovaném bodé 3,22 kW

vykon chlazeni, ¢i vykon odebirany

ze zeme tepelnym Cerpadlem

v navrhované prac. bodé

3. krok: Zjisténi pocCtu provoznich hodin
tepelného Cerpadla za rok

V Némecku mize zafizeni s tepelnym ¢erpadlem

pfi monovalentnim provozu pracovat cca

1800 hodin pro pfipravu otopné vody a TV. P¥i

monoenergetickém provozu zafizeni s tepelnym

Cerpadlem se zvedaji provozni hodiny podle

polohy bivalentniho bodu na cca 2400 hodin.

4. krok: Volba specifického, odebiraného vykonu

v zavislosti na druhu pldy, oéekavanych

provoznich hodinach za rok, podle VDI 4640

11,25 kW

Mnozstvi energie, kterd pfichazi ze zemniho jadra je
mensi nez 0,1 W/m? a tim je zanedbatelné.

(i) UPOZORNENI
Maximalni odbérova prace za rok €ini: 50 az 70 kWh/m?, ktera je v praxi
docilitelna pouze pfi velmi vysokych nakladech.

Proto by méla byt hloubka ulozeni potrubi cca 0,2 az
0,3 mpod nezamrznou hloubkou.V praxi je tato hloubka
v rozmézi od 1,2 az do 1,5 m.

/\ POZOR!

P¥i pokladani zemnich kolektor( do pfikop(i nesmi byt hloubka uloZeni
hlubsi jak 1,25 m.

= U pudy, ktera se vyznacuje Spatnou vodivosti tepla
(napf. pisek) je mozné zveétsit délku vedeni tim, ze
bude provedeno zmenseni odstup(, na stejné velkou
plochu.

(i) UPOZORNENI
V klimatickych podminkach, které panuji v Némecku, se u vlhké a
jilovité pidy osvédéily odstupy od 0,8 m.

Druh pudy Specificky odebirany vykon
na 1800 hod na 2400 hod
sucha nespojita ptda (pisek) cca 10 W/m? cca 8 W/m?
soudrzna, jilovita vihka puda cca 25 W/m? cca 20 W/m?
vodou nasycena puda . .
(pisek, hruby pisek, $térk) cca 40 W/m cca 32 W/m

Tab. 3.2: Specifické nastaveni podle VDI 4640 pfi odstupu 0,8m

5. krok: Plocha kolektoru je dana z chladiciho vykonu a
ze specifického, odebiraného vykonu

Q, = chladici vykon

tepelného Cerpadla 11,25 kW
g = specificky odebirany

vykon ze zemé 25 W/m?
A = plocha kolektoru 451 m?

Minimalni délka trubky

kolektoru pfi polozeném

odstupu 00,8 m 564 m

Pocet okruhu solanky a 100 m 6

PE- trubka je standardné v délce 100 m.
Z tohoto duvodu je dana minimalni délka trubek
na 564 m.

Minimalini délka 6 okruh & 100 m

a potfebna plocha 480 m2.

(i] UPOZORNENI
Vypocitana minimalni délka trubek kolektoru bude v praxi zaokrouhlena
na délku okruhu, na 100 m.
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3.24

3.2.4 Ulozeni

Trubkové hady by mély byt propojeny prostfednictvim
rozdélovacl a sbéracl podle nize uvedené skici, popf.
polozeny tak, aby vSechny okruhy solanky byly stejné
dlouhé.

3.2.5

Instalace okruhu solanky

Kazdy okruh solanky je tfeba opatfit minimalné
jednim uzaviracim ventilem.

Okruhy solanky museji byt stejné dlouhé, aby se
z nich zajistil rovnomérny pritok a odbér.

Padni kolektory maji byt instalovany, pokud mozno,
nekolik mésicl pfed topnou sezonou, aby se mohla
plda usadit.

Minimalni radius ohnuti trubky, podle udaju vyrobce,
je nutno dodrzet.

Zafizeni urCené pro plnéni a odvzduSnovani se
instaluji na nejvy$Sim bodeé v terénu.

VeSkera vedeni solanky, ktera jsou v . domé nebo
prochazeji sténou domu, musi byt parotésné
izolovana, aby se zabranilo tvorbé kondenzatu.
V8echna potrubi museji byt z materialu, ktery
odolava korozi.

Rozdélova¢ a sbéra¢ vratné solanky museji byt

instalovany mimo ddm.
<
| | h

g

2

i

2

== |
e petOeethows
S Eﬁéjl____,%jﬁ

Obr. 3.4: Hydraulické napojeni okruhu solanky

Odstup ulozeni potrubi solanky od potrubi vedouciho
vodu, od kanalll a od budov musi byt min. 0,7 m,
aby se zabranilo 8koddm vzniklym mrazem. Neni-li
mozné tuto odstupovou vzdalenost dodrzet,
z dlvodl stavebnich, je tfeba tento Usek potrubi
fadné zaizolovat.

Zemni kolektory nesméji byt z horni ¢asti zastavény.

Legenda

kulovy kohout
dvojvsuvka

pfiruba

tésnéni pfiruby
obéhové Cerpadlo
velky odvzduSnoval
pojistny ventil
tlakomér

ventil s krytkou 3/4“
10) expanzni nadoba

i
<1 <

J

—

WP
Y
E - 1 8
B
|
Obr. 3.5: Usporadani vedeni solanky véetné vestaveb (WP = tepelné ¢erpadlio)

Velky odvzdusnova¢ s odlu¢ovacem mikrobublin musi
byt na nejvySSim a nejteplejSim bodé okruhu solanky.
Montdz pfisluSenstvi k okruhu solanky muize byt
provedena jak v budové, tak i mimo budovu.

(1] UPOZORNENI

Filtr chrani vyparnik tepelného ¢erpadla a instaluje se pfimo na vstup
do tepelného cerpadia. Cisti se po zkusebnim chodu ¢erpadia solanky
po cca 1 dnu.

Buderus

(i] UPOZORNENI

Aby nedochazelo k vniknuti vzdusné vlkosti, musi se pouzivat pouze
takova izolace, ktera do sebe nebude natahovat vihkost. Pridavné se
spojovana mista musi zalepit tak, aby se nemohla dostat Zadna vlhkost
k potrubi solanky.
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3.3

3.3 Zemni sondy

U zafizeni se zemnimi sondami se do plidy, jako systém
vymény tepla, provedou vrty do hloubky 20 az 100
m. V priméru Ize u dvojitych U-sond predpokladat na
kazdy metr délky sondy vykon tepelného zdroje cca 50
W. Pfesné dimenzovani zavisi ovdem na geologickych
a hydrologickych pomérech, které nebyvaji zpravidla
topenafi znamé. Proto by toto mélo byt provadéno
odbornou vrtafskou firmou, ktera je certifikovana
mezinarodni spole¢nosti pro tepelna cCerpadla, & ma
povoleni pro provadéni ¢innosti podle DVGW W 120.
Jinak nutno respektovat VDI-4060, list 1 a 2.

Zemni teploty

Zemni teplota od hloubky cca 15 m se po cely rok
pohybuje nad 10°C (viz. Obr. 3.6).

(i] UPOZORNENI

Odbérem tepla ze zemé dochazi ke snizovani teplot sondy. Navrh by
mél byt proveden tak, ze nebude permanentné dochazet k poklesu
vystupni teploty solanky pod 0°C.

3.3.1 Navrh zemnich sond

U jednotlivych zafizeni s tepelnymi erpadly o vykonu
do 30 kW, které se pouzivaji k vytapéni a pro ohfev TV,
mUze byt proveden navrh specificky odebiraného vykonu
podle tab. 3.4, ktery ma nasledujici parametry:

= délka jednotlivych zemnich sond je mezi 40 a 100 m
= minimalni odstup 6 m mezi dvéma zemnimi sondami
B je mozné pouziti dvojité U-sondy o priméru jednotlivé
trubky DN 32 nebo DN 40.
Tyto odbérové vykony zemnich sond jsou povolené
pro standardni instalace s malymi vykony. Pfi
delSich Casech provozu je nutno také zohlednit vedle
jmenovaného vykonu zemni sondy také specifickou
ro¢ni odebranou praci, kterda méa dlouhodobé urcujici vliv.

Zemsky povrch
024 6 8101214 1618 20

Hioubka P T S S R T R
1. kvéten 1. listopad
1. Gnor 1. srpen
5m |
10m |
15m - 10°

Obr. 3.6:  Prubéh teploty v riiznych hloubkach v zemi, v zavislosti na
stfedni hodnoté teploty na povrchu, v prabéhu roku.

Tato prace musi byt v rozsahu mezi 100 a 150 kWh na

jeden vyvrtany metr a rok.

U tepelnych Cerpadel, ktera

= jsou slozena z vice jednotlivych zafizeni

= vykazuji za rok vice jak 2400 hodin provozu

= jsou pouzivana jak k vytapéni, tak i ke chlazeni

= celkovy topny vykon tepelného cerpadla je nad
30 kW

musi byt prokdzano dimenzovani primarniho okruhu

projekéni kancelafi v oblasti hydrogeologie.

Dlouholeta simulace umozhuje zohlednit zatizenost

jednotlivych ¢asti, které vznikaji vlivem dlouhodobého

plsobeni.

Podlozi Specificky vykon odbéru

na 1800 hod. na 2400 hod.
Vseobecné smérné hodnoty:
Spatné podlozi (suchy sediment) (A < 1,5 W/(m*K)) 25 W/m 20 W/m
normalni pevné horninové podlozi, nasycené vodou
sediment (A = 1,5 — 3,0 W/(m*K)) 60 W/m 50 W/m
pevna hornina s vyssi tepelnou vodivosti (A = 3,0 W/(m*K)) 84 W/m 70 W/m
Jednotlivé horniny
kfemen, pisek, suchy <25W/m <20 W/m
kfemen, vihky pisek 65 - 80 W/m 55 - 65 W/m
pfi silném toku spodni vody v kiemenu a pisku, pro jednotliva zafizeni 80 - 100 W/m 80 - 100 W/m
hlina, jil, vihké 35-50 W/m 30 - 40 W/m
vapenec (masivni) 55 -70 W/m 45 - 60 W/m
piskovec 65 - 80 W/m 55 - 65 W/m
kysela magmata (napf. granit) 65 - 85 W/m 55-70 W/m
bazickd magmata (napf. basalt) 40 - 65 W/m 35 - 55 W/m
rula 70 - 85 W/m 60 - 70 W/m

Tab. 3.4: Mozné specifické odbéry u sond zemniho tepla (dvojité U — sondy podle VDI 4640, list 2)
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3.3.2

3.3.2 Vyhotoveni vrtu pro sondu

Odstup jednotlivych sond by mél byt minimalné 6 metrd,
aby dochazelo k nejmensimu vzajemnému ovliviiovani
a v |été byla zajisténa regenerace. Pokud bude tfeba
vice sond, nemély by byt usporadany rovnobézné, ale

pficné ke sméru proudéni spodni vody (viz. Obr. 3.7).

smér proudéni vody

44—

smér proudéni vody

44—

o sonda 1

nejméné
4— om 4—
0 sonda 2

nejméné
6m

— | —

o sonda 3

Obr. 3.7: Usporadani a minimalni odstup sond v zavislosti na sméru
a proudéni spodni vody

(i] UPOZORNENI

Pro koncentraci solanky a pouzité materialy, usporadani Sachty
rozdélovace, instalaci Gerpadla a expanzni nadoby plati tataz pravidla
jako u zafizeni se zemnimi kolektory.

Na obr. 3.8 je zobrazen prifez dvojitou U-sondou, které
jsou bézné pouzivany pro tepelna Cerpadla. U tohoto
typu sondy se nejprve zhotovi vrt o poloméru r,. Pak
se zavedou 4 trubky sondy a obklopi cementovou nebo
bentonitovou smési. Ve dvou téchto trubkéch proudi
solanka dolll a ve dvou zbyvajicich opét vzhlru. Trubky
jsou na dolnim konci spojeny, takze tvofi uzavieny obéh.

Obr. 3.8: Prurez dvojité U-sondy

(i) UPOZORNENI

Pfi pouziti prisluSenstvi pro solanku, lépe tepelného cerpadla
s integrovanym cerpadlem solanky, musi byt zjistény tlakové ztraty
sondy a potom byt porovnany s dispozi¢nim tlakem ¢erpadia solanky.

3.3.3 Dalsi zarizeni tepelného zdroje slouzici k vyuziti tepla ze zemé

Alternativné k zemnim kolektor(im budou také nabizena

jind zafizeni, provedeni v jiné konstrukci, pro ziskavani

zemniho tepla. Mlze se jednat o koSe pro ziskavani

zemniho tepla, kolektory, které se vryvaji do pfikopu,

energetické klly (sloupy), spiralové kolektory atd.

Projektovani téchto zafizeni pro ziskavani tepla ze

zemé musi probihat podle udaju vyrobce, ¢i dodavatele.

Vyrobce musi zarudit dlouhodobé funkci systému podle

nasledujicich udaju:

= minimalni povolena teplota solanky

= chladici vykon a pritok solanky k pouzitému
tepelnému Cerpadiu

= provozni hodiny tepelného ¢erpadla za rok

Buderus

Pridavné jsou k dispozici nasledujici udaje:

= tlakova ztrata pfi udaném mnozstevnim pritoku
solanky pro navrh ¢erpadla solanky

= mozné vlivy na vegetaci

= instalaéni pfedpisy

ZkuSenosti ukazuji, Ze vykony odebiraného tepla

klasickych zemnich kolektor(l se liSi pouze nepodstatné

od jinych systému, protoze uloZzena energie v 1 m® zemé

je ohrani¢ena hodnotou 50 az 70 kWh/a.

Mozné optimalizace odebiranych vykonu jsou v prvni

fadé zavislé na klimatickych podminkach a druhu pldy a

ne na druhu zdroje pro Cerpani energie ze zemée.
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Tepelna Cerpadla solanka/voda

3.4

3.4 Absorpcni systémy zdroje tepla (nepfimé vyuziti vzdusné €i solarni

energie)
Rozsahu teplot solanky -15az + 50 °C

Oblast pouziti tepelného Eerpadla solanka/
voda -5az+25°C

Pouzitelnost

Mozné omezeni povétrnostnimi vlivy a omezenymi
plochami.

Moznost vyuziti
= bivalentni

= monovalentni, v kombinaci s pfidavnym kolektorem
zemniho tepla

Naroky na technickou pfipravu

= absorpéni systém (energeticka stfecha, trubkovy
registr, masivni absorbér, energeticky plot,
energeticky sloup, energeticky svazek atd.)

= solanka na bazi ethylénglykolu nebo propylénglykolu
Vv nemrznouci koncentraci

potrubni systém a obéhové Cerpadlo
= stavebni opatfeni

Zejména vénovat pozornost

= pozadavkim stavby
®  povétrnostnim vlivim

Dimenzovani absorpénich systému

Protoze u stfeSnich absorbér(i, energetickych sloupl

nebo plotd se liSi podstatné jednotlivé konstrukce, je

tfeba k dimenzovani pouzit udaje pfislusnych vyrobcu.

Jak ukazuje praxe, je pfesto mozno vychazet z ur€itych

dat:

= dimenzovani plochy absorbéru by se v zasadé mélo
dit podle jeho udavaného nocniho vykonu

= pfiteplotach vzduchu nad 0 °C muze dojit pfi nizkych
teplotach solanky, desti nebo snéhu k namraze na
ploe absorbéru, coz negativné ovlivni tok tepla

=  monovalentni provoz je mozny jen v kombinaci

s vyuzitim zemniho tepla

= pfi svitu slunce v prechodném obdobi dosahuji
teploty solanky az 50 °C a vice, ¢imz daleko
prekracuji ramec pouziti tepelnych Cerpadel

/\ POZOR!

Teplota zdroje tepla mliZze stoupnout az nad 25 °C, je proto potfeba
naplanovat do okruhu solanky smésSovac, ktery se bude regulovat
podie teploty. Pokud stoupne teplota nad 25 °C, dojde k ¢astecnému
pfimichavani solanky ze zpateCky a tim se bude vystup solanky
ochlazovat.

Koncentrace solanky

U stfeSnich absorbérd, energetickych plotl aj. je potfeba
ochrany proti zamrzani pro -25 °C. Koncentrace solanky
u tohoto systému ¢&ini 40 %. Pfi rostouci koncentraci
solanky je tfeba pfi dimenzovani obéhového Cerpadla
solanky pamatovat na zvySené tlakové ztraty.

PInéni zafizeni
PInéni zafizeni se déje, jak bylo popsano v kap. 3.1.

Dimenzovani expanzni nadoby

PFi vyhradnim provozu absorbéru kolisaji teploty solanky
cca mezi -15 °C a +50 °C. V dusledku téchto teplotnich
vykyvl je u zafizeni tepelného zdroje potfebna expanzni
nadoba. Pretlak je tfeba pfizplsobit vySce systému. Max.
pretlak ¢ini 2,5 bar.

Absorbér s pritékajicim proudem vzduchu
Koncentrace solanky: =~ 40%

Relativni tlakova ztrata: ~ 1,8
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4

4 Tepelné ¢erpadio voda/voda

4.1 Zdroj tepla: spodni voda

Rozsah teplot spodni (studniéni) vody 7 az 12 °C

Oblast pouziti tepelnych cerpadel

voda/voda 7 az25°C

Vyuzitelnost
= celorocné

Moznost pouziti

= monovalentné

®  monoenergeticky

= bivalentné (alternativné, paralelné)
= bivalentné regenerativné

Naroky na technickou pfipravu

= Povoleni od pfislusnych uradu

®  QOdbérova studna / vsakovaci studna se vzducho-
tésnym pfipojenim k hrdlu od studny

Zpftistupnéni zdroje spodni vody

Od hloubky studny 8 — 10 metr( je mozné pouzit tepelné
Cerpadlo v monovalentniho provozu, jako zdroje tepla
spodni studniéni vodu. Spodni voda se hodi pro své
malé teplotni kolisani (7-12 °C). Pro pouziti tepelného
Cerpadla k vyuziti tepla ze spodni vody je tfeba predlozit
souhlas pfislusné spravni instituce. Udéluje se v zasadé
v oblastech, kde nejsou vodni zdroje chranény. Je tfeba
vSak vychazet z urcitych podminek, jako napf. z max.
odebiraného mnozstvi, popf. z analyzy vody. Odebirané
mnozstvi je zavislé na topném vykonu. Pro provozni bod
W 10/W 35 obsahuje tabulka 4.1 na str. 54, potfebna
odbérova mnozstvi.

Projektovani a zfizovani zafizeni s odbérovou a
vsakovaci studnou musi byt provedeno koncesovanou
studnarskou firmou. Jinak je tfeba vychazet z VDI 4640,
list1a2.

= Jakost, kvalita vody (analyza) -
= Potrubni systém (i] UPOZORNENI
= Studniéni ¢erpadlo Pfi odbéru spodni vody jsou zapotrebi 2 studny, jedna ,odbérova“ a
= Zemni prace / stavebni Upravy jedna ,vsakovaci“ studna, Z ekonomickych dlvodii by neméla byt, u
tepelnych cerpadel do 30 kW topného vykonu, spodni voda cerpana
z vétSich hloubek nez 15 m.
— i)
<] O >3 T 0 3
3 50X g - =
o oc = > £
o2 o >0 3 3 ]
) T o T2E o > S 3 Q
= ®Q Q=2 e o 'e) O 2 =
2 2 0 Sac.2 = - = > ©
© P o} S N (= < S = i
Qo ] ] >0 ) < 5 N ° £
= O = 0 = ke o ] = o
@ c - s E c 5 > x = 3
0 ‘T C O . LS 1 = = N o >
‘© 06 © Q& = Z > 5 ‘© = 3
- = 3 S o N o X > o > Q 2
= c S0 3 [} c T o
o = 50 X = e x £ g
o 5 © = 0 8§ © o Qo KL © oS °
[7) - "(;,' — —_ =4 o = 2 =4
= n ONG® - o - (3 - o =
bar m3/h kW kW Pa palec A
WPW 90 | Grundfos SP 2A-6 neni potfeba® 2,4 pri 2 8.3 6.7 6200 4" 1,4
WPW 140 | Grundfos SP 3A-6 neni potieba’ 2,3 pii 3.3 13.6 1 19000 4" 1,4
WPW 210 | Grundfos SP 5A-4 neni potieba’ 1,6 pii 5 215 17.6 20000 4" 1,4
WPW 270 | Grundfos SP 8A-5 neni potfeba” 2,2 pfi 7 26.4 21.3 16000 4 23
WPW 440 IP Grundfos SP 8A-5 Wilo Top-S 40/7" 1,7 pii 9.5 44 36.3 17500 4" 2,3
WPW 920 IP Grundfos SP 17-2 Wilo Top-S 50/7" 1,1 pfi 20 92 75 19000 6" 3,4
WPW 920 IP Grundfos SP 17-3 Wilo Top-S 50/7" 1,8 pri 20 92 75 19000 6 5,52
p )

1. Rizeni vystupu tepelného &erpadla pro (primarni derpadio) M11
2. Sériové zabudovany motorovy chranii¢ musi byt vyménovan!

Tab. 4.1:

Tabulka pro dimenzovani minimalné potfebnych studni¢nich ¢erpadel pro tepelna ¢erpadla voda/voda pfi W 10/W 35, pro standardni

zafizeni s uzavienymi studnami. Koneéné uréeni studni¢niho ¢erpadla se provede po dohodé se studnarem.

(i) UPOZORNENI

V cerpadlech zapojend nadproudova relé musi byt pfi instalaci
nastavena.
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Tepelné Cerpadlo voda/voda

4.2

4.2 Pozadavky na kvalitu vody

Nezavisle na zakonnych ustanovenich, nesméji byt ve
spodni vodé zadné sedimentujici latky a museji byt
dodrzeny mezni hodnoty zeleza (<0,2 mg/l) a manganu
(<0,1 mg/l), aby se zamezilo rezavému sedimentu
v zafizeni tepelného Cerpadia.

ZkuSenosti ukazuji, ze muze lehce dojit k poskozen
znecisténi zrny, ktera jsou vétsi jak 1 mm a jsou zcela
organického plvodu. Zrnity material (jemny pisek) se
neusazuje pfi dodrzeni zadaného pritoku vody.

Filtr, ktery je soucasti dodavky (ma velikost ok u sitka
0,6 mm) a chrani vyparnik tepelného Cerpadla je
instalovan pfimo na vstup tepelného ¢erpadla.

/\ POZOR!
Jemné znedistujici latky, které vedou k zakaleni vody, plsobi ¢asto
lepivé, mohou vytvaret povlak ve vyméniku a tim zhorSovat prenos
tepla. Tyto znecistujici latky nemohou byt odstranény s pomoci bézné
dostupnych filtra.

Vyuziti povrchové nebo slané vody neni dovoleno.
Informace o mozném vyuziti spodni vody je mozné
ziskat u mistni vodarny.

a) Tepelna cerpadla voda/voda se svafovanym
vyménikem tepla z uslechtilé-nerezové oceli
z trubek se spiralné vinutymi Zzebry
Analyza vody, pokud se ty¢e koroze vyparniku, neni
nutna, neprekracuje-li teplota spodni vody v ro€nim
praméru 13 °C. Jinak tfeba dodrzovat mezni hodnoty
pro zelezo a mangan (rezavy sediment).

Pfi teplotach nad 13 °C (napf. vyuziti zbytkového
tepla) je potfeba provést rozbor vody podle tab. 4.2,
aby byla zajis§téna odolnost vyparniku z uslechtilé
oceli. Pokud bude ve sloupci ,usSlechtilé- nerezové®
znameni negativni ,-, nebo dvé znameni ,0% bude
vyhodnocen rozbor jako negativni.

b) Tepelna cerpadla voda/voda s deskovym

vyménikem tepla z uslechtilé oceli pajenym médi
Nezavisle na pravnich ustanovenich je nutnd
analyza vody, aby bylo mozno prokéazat snasenlivost
spodni vody s vyparnikem tepelného Cerpadla (fab.
4.2 na str. 55), aby byla prokdzana odolnost médi
pajeného vyméniku. Je-li oznaceni negativni ,-“
nebo dvé oznaceni ,0% je tfeba vyhodnotit analyzu
jako negativni.
Analyzu vody provadéji pfislusné laboratofe.
Informace o mozném vyuziti spodni vody je mozné
ziskat u mistni vodarny. Prvni dotazy na mozné
vyuziti spodni vody je tfeba smérovat na pfislusné
instituce.

(3] UPOZORNENI
Nebude-li dosaZena pozadovana kvalita vody nebo nemuiZe byt kvalita
trvale garantovana, je doporuceno provozovat tepelné cerpadio
solanka/voda s meziokruhem.

L. s Odolnost L. L Odolnost
Voda uréena Priblizny rozsah Odolnost | nerezové Voda uréena Priblizny rozsah | Odolnost | harezové
k posouzeni  |koncentraci (mg/l) médi oceli k posouzeni koncentraci (mg/l) | médi oceli
>13°C >13°C
usazeniny . <2 + +
(organické) 0 0 kyslik >2 0 +
¢pavek 2 ;2220 8 : sirovodik <0,05 +
NH, i c . (H,S) >0,05 - 0
. <300 + + <1 0 0
chlorid > 300 0 0 HCO,-/SO, 1 . +
= 0| Bl v v kysely uhligitan = Y *
elektricka vodivost 10 a2 500 pS/cm + + (Hycoy-) 70 a2 300 + +
> 500 puS/cm - 0 3 > 300 0 0
rozpusténé zelezo <0,2 + + rozpustény hlinik <0,2 + +
(Fe) >0,2 0 0 (Al) >0,2 0 +
In4 - <5 + + az 70 + +
VIR ETE ) 5 az 20 0 + sulfaty 70 a2 300 0 +
kyselina uhlic¢ita > 20 _ 0 >300 - 0
rozpustény <0,1 + + volny sulfit <1 . +
mangan (Mn) >0,1 0 0 (S0,)
EtEna <1 + +
rozpusténé <100 + + . . .
dusiénany (NO3) > 100 0 + plynny chi6r (C,,) a2s 0 o
<75 0 0
hodnota pH 7,5az9 + +
>9 0 +
Tab. 4.2: Odolnost deskovych vyméniku tepla z uslechtilé oceli, pajenych médi, proti latkdm obsazenych ve vodé
,+“ normalni dobra odolnost;
,0“ mohou nastat korozni problémy, zejména je-li vice faktori znaéeno jako 0
- od pouziti upustit [< mensi nez, > vétsi nez]
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4.3

4.3 Napojeni zdroje tepla
4.3.1

Odbérova studna

Spodni voda pro tepelné erpadlo se odebira z odbérova
studny. Vykon takové studny musi zajistovat pro tepelné
¢erpadlo minimalni pritok vody. Vydatnost studny zavisi
na mistnich geologickych podminkach.

Zdroj tepla: spodni voda

Vsakovaci studna

Tepelnym Cerpadlemochlazena spodnivodase vsakovaci
studnou vraci zpét do zemé. Ta se musi vrtat 10 az 15
m ve sméru spadu spodni vody za odbérovou studnou,
aby se vyloudil ,proudovy zkrat”. Vsakovaci studna musi
byt schopna pfijimat totéZ mnoZzstvi vody jako vydava
odbérova studna. Projektovani a zfizovani studny, je
tfeba ponechat zkusenému studnafri. Na kvalifikovaného
studnare se zeptejte u naseho zastoupeni.

odbérové studna
vsakovaci

studna

vytapény tepelné
sklep Cerpadio

smér toku

Obr. 4.1: Priklad zapojeni tepelného Cerpadla voda/voda

s odbérovou a vsakovaci studnou.

4.3.2 Zdroj tepla: odpadni teplo z chladici vody

Teplotni rozsah odpadniho tepla 10az25°C
Pfi vyuzivani odpadniho tepla musi byt nejprve
vyjasnéno, zda je chladici voda v dostate€ném mnozstvi
a kvalité a v jakém objemu mize byt vyuzivano teplo,
vyrobené tepelnym Cerpadlem.

/\ POZOR!

Maze-li stoupnout teplota zdroje tepla nad 25°C, tak je potieba
navrhnout smésovac, ktery se bude regulovat podle teploty. Tento
smésovac bude pii teplotach nad 25°C pfimichavat ¢ast ochlazené
vratné solanky.

Solanka, ktera bude mit neménnou kvalitu

Opakované se vracejici teplo je mozné u tepelného
Cerpadla voda/voda vyuzivat, pokud bude prokazana
snasenlivost chladici vody a odpadniho tepla podle
tab. 4.2. Pokud bude negativné zhodnocena kvalita
vody nebo se bude ménit kvalita vody (napf. v pfipadé
poruchy), musi byt provedeno &erpadlo s meziokruhem.

Chladici voda s ménici se kvalitou nebo o Spatné
kvalité

Tim, ze bude zabudovan meziokruh budete chranit
tepelné Cerpadlo. Vyparnik tepelného cerpadla bude
chranén pred potazenim usazeninami a zanesenim.

(i] UPOZORNENI

Aby se rozsifil rozsah teplot smérem dolu, jsou zpravidla pouzivany
tepelna &erpadla solanka/voda. U TC voda/voda dojde k zastaveni
zafizeni pokud poklesne minimalni teplota na vystupu tepelného
Cerpadla pod 4 °C.

ProtoZze muze dojit k poklesu teplot pod bod mrazu, je
potfeba naplnit meziokruh pro pfenos tepla (vyménik
tepla/tepelné Cerpadlo) u Cerpadla solanka/voda
prostfedkem proti zamrznuti (do -14 °C). Okruh solanky
je proveden stejnym zpUsoben jako u zemnich kolektor(i
nebo u zemnich sond s Cerpadlem pro obéh solanky a
s pojistovacim ventilem. Cerpadlo je navrzené tak, Ze
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vymeénik tepla mezi zdrojem tepla a okruhem solanky
nesmi zamrzat. Navrh vyméniku tepla bude proveden
podle nasledujicich parametru:

= kvalita vody

= rozsah teplot pfi pouziti

= chladici vykon u pouzitého typu tepelného Cerpadia

= objemovy pratok vody v primarnim i sekundarnim
okruhu.

V jednoduchém pfipadé je slozen vyménik tepla z PE-

trubek, které jsou uloZzeny pfimo do chladici vody a tudiz

nepotfebuji zadné prfidavné Cerpadlo na chladici vodu.

Tato na naklady uUsporna alternativa mize byt pouzita,

pokud bude nadrz na chladici vodu dostate¢né velka.

(i] UPOZORNENI

Pfi poutziti tepelného cerpadla solanka/voda musi byt pritok vody
primarnim okruhem minimalné o 10 % vysSi, jak pritok solanky
sekundarnim okruhem.

3 2 zafizeni
vyuzivajici teplo
—/ 4
3
X, 3 7
1 5 6
-’?3
S/W-WP

chladici voda

Obr. 4.2: Vyuziti odpadniho tepla vsazenymi vyméniky s tepelnym
Cerpadlem solanka/voda
Legenda:
1 Cerpadlo chladici vody
2 Cerpadlo tepelného
zdroje
3 ruéni ventil
4 vyménik tepla

5 expanzni nadoba

6 pretlakovy ventil

7 manometr
(S/W-WP = tepelné
Cerpadlo solanka/voda)
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Hlukové emise tepelnych Cerpadel

5 HIlukové emise tepelnych ¢erpadel

5.1 Hluk télesa

Vnitini instalace

Tepelné Cerpadlo musi byt jako kazdy kotel pfipojovano
pomoci oddélovacich Sroubeni. Pro napojeni tepelného
Cerpadla na okruh vystupu a zpateCky se pouzivaji
nestarnouci pruzné, pancérové hadice, které neprenasi
vibrace.

Ke zredukovani prenosu hluku z télesa musi byt tepelné
Cerpadlo instalovano na pruzich ze sylomeru (SYL250),
které jsou k dispozici jako zvlastni pfisluSenstvi.

Odtlumeni Cerpadla je nutné jen tehdy, pokud je blok
zakladu pro tepelné Cerpadlo v pfimém kontakiu s
budovou. Flexibilni hadice ulehCuji pfipojeni tepelného
Cerpadla k topnému systému a soucasné brani moznosti
prenosl vibraci.

5.2 Hluk

Nezalezi zda se jedna o tepelné cCerpadlo, auto Ci
letadlo, kazdy stroj je zdrojem hluku a vibraci. A k Sifeni
hluku s vibraci dochazi tak, ze vzduch okolo stroje vede
podélné akustické vinéni, které postupuje od zdroje
hluku plosné ve vinach.

Kdyz se tato vina dostane k lidskému uchu, prevede
bubinek tuto vinu (zménu tlaku) do slysiteIné formy. Sifeni
zvuku (hluku) je spojeno s pfenosem energie. Siteni hluku
je popsano akustickym tlakem a akustickym vykonem.
Kazdy zdroj hluku je jednoznaéné charakterizovan
akustickym vykonem. Tato hodnota je nezavisla na
vzdalenosti méfeni ani na podminkach. Vysledkem
podélného akustického vinéni je ,zhuStovanim a
zfedovanim*® prostfedi a nasledna zmeéna tlaku vzduchu.
Cim vétdi je zména tlaku vzduchu, tim hlasit&ji hluk

5.2.1

Velmi ¢asto byvaji nespravné pojmy hladina akustického
tlaku a akustického vykonu zaménovany nebo
dokonce vzajemné srovnavany. Hladinou akustického
tlaku rozumime méfenim zjistitelnou hladinu v urcité
vzdalenosti od zdroje hluku. Cim blize jsme zdroji hluku,
tim vyssi je tato hladina a naopak. Hladina akustického
tlaku je tedy méfitelna a je zavisla na vzdalenosti a na
sméru. Zdroj hluku je jednoznaéné charakterizovan
akustickym vykonem ¢i hladinou akustického vykonu.
S pfibyvajici vzdalenosti od zdroje hluku klesa intenzita
zvuku, ale hodnota akustického vykonu zUstava stejna.
Protoze nenitechnicky mozné zméfit hladinu akustického
vykonu, musi byt ze zméfené hladiny akustického tlaku
proveden vypocCet, kterym se hladina akustického
vykonu ur€i. Podle hladiny akustického vykonu je mozné
srovnavat zdroje hluku.

zpéatecka vytapéni 1
/
/
( N vystup vytapéni 1
N 200
365
—
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Obr. 5.1: Priklad napojeni tepelného ¢erpadla pfi vnéjsi instalaci

vhnimame.

Lidskym uchem mohou byt vnimany zmény tlaku
v rozsahu 2*10% az 20 Pa. S tim pak souvisi frekvenéni
pasmo slysitelnosti. U ¢lovéka je toto pasmo od 20 Hz do
20 kHz. Zvuk o vySSi frekvenci nez 20 kHz oznadujeme
jako ultrazvuk a o nizsi frekvenci nez 20 Hz jako infrazvuk.

V technické akustice byl zaveden pojem ,hladin®
jednotlivych akustickych veligin, jejichz veli¢inou je dB.
Hodnota O dB predstavuje slySitelnou hranici. Napf.
zdvojnasobenim zdroja hluku stejné hlasitosti, dojde
ke zvy$eni celkové hladiny o 3 dB. Pro primérné lidské
ucho je nutné zvySeni o 10 dB, aby byl hluk vniman jako

Hladina akustického tlaku a akustického vykonu

Buderus
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5.2.2 Emise aimise

Hluk, ktery je vysilan ze zdroje, bude oznafovan jako
emise hluku. Emise ze zdroje hluku jsou vétSinou udavany
formé hladiny akustického vykonu. Plisobenim hluku na
urcité misto oznaéme jako hlukovou imisi. Hlukové imise
mohou byt méfeny jako hladiny akustického tlaku.

Na obr. 5.2 je znazornéna souvislost mezi emisi a imisi.
VS8e méfeno v dB(A). Jedna se o hodnotu korigovanou
vahovym filtrem A. Jako nadmérny hluk oznacujeme
zvuk, ktery ostatni osoby poSkozuje nebo obtézuje.

misto imise

zdroj hluku

hladina akustického
tlaku L

imise

hladina akustického vykonu L,

Obr. 5.2: Emise a imise

Stanovené hodnoty pro nadmérny hluk pro rGzného
druhy budov jsou uvedeny v DIN 18005 ,Ochrana proti
hluku v méstskych zastavbach“ nebo v ,Technickych
navodech pro ochranu pfed hlukem®. V tab. 5.1 jsou
uvedeny tyto pozadavky.

nemocnice, lazenské domy 45 35
Skoly, domovy dlichodct 45 35
malé zahrady, parkova zafizeni 55 55
klidna bydlisté 50 35
bézna bydlisté 55 40
mala sidlisté 55 40
zvlastni sidlisté 60 40
centrum sidlist 65 50
vesnice 60 45
smiSené oblasti 60 45
zivnostenské oblasti 65 50
primyslové oblasti 70 70
Tab. 5.1: Mezni hodnoty imisi hluku v dB(A) podle DIN 18 005 a TA

- hluku

absolutni ticho
neni slySet

tikani kapesnich hodinek, klidna loznice
velmi klidna zahrada, klimatizace v divadle
byt bez dopravy, klimatizace v kancelafich
klidny potok, feka, klidna restaurace
normalni zabava, osobni viz

hlasita kancelar, hlasita re¢, motorka
intenzivni hluk dopravy, hlasita hudba z rozhlasu
tézky nakladni viiz

automobilova houkacka ve vzdalenosti 5 m
koncert popularni hudby, kotlarna
Bohr-Jumbo v tunelu ve vzdalenosti 5 m
vzlet tryskového letadla ve vzdalenosti 100 m

hnaci Ustroji tryskového letadla ve vzdalenosti 25 m

100 gg neslysitelny
20 200 velmi tichy
30 630 velmi tichy
40 2*10 tichy

50 6,3* 10 tichy

60 2*10* hlasity

70 6,3 * 10 hlasity

80 2*10° velmi hlasity
90 6,3*10° velmi hlasity
100 2*10° velmi hlasity
110 6,3 * 10° nesnesitelny
120 2*107 nesnesitelny
130 6,3*107 nesnesitelny
140 2*108 bolestivy

Tab. 5.2: Typické hladiny hluku

5.2.3 Siteni hluku

Jak jiz bylo poznamenano, se zvétSujici se vzdalenosti

od zdroje hluku, klesa hladina akustického tlaku. Tato

hodnota je zavisla na vzdalenosti od zdroje a na misté

méfeni. Na Sifeni hluku ma vliv:

= (tlum vlivem pfekazek jako napf. budovy, zdi atd.

®  odraz od povrchl s nizkou pohltivosti jako napf.
sklenéné faséady, asfalt, kameni atd.

= gtlum diky absorpci jako napf. Cerstvé napadly snih,
zvukotésna izolace atd.

Buderus

= zména relativni vlhkosti zvuku a teploty vzduchu,
sila vétru.
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Hlukové emise tepelnych Cerpadel 5.2.3
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Obr. 5.3: Pokles hladiny hluku pfi polokulovém Sifeni hluku
Priklad:

Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 1 m: 50 dB(A)
Z obr. 5.3 vychazi pokles hladiny akustického tlaku ve
vzdalenosti 5 m o0 11 dB(A).

Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 5 m:

50 dB(A) - 11 dB(A) = 39 dB(A)

(i) UPOZORNENI

Pro tepelna cerpadla instalovana venku je rozhodujici smérovost
hladin akustického tlaku (odkaz na kap. 2.9).

Obr. 5.4: Smeéry Sifeni hluku u tepelnych ¢erpadel vzduch/voda
umisténych venku

Buderus
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6 Ohrev teplé vody

6.1

Regulace tepelného &erpadla umoziiuje mimo fizeni
vytapéni také pfipravu teplé vody. Zapojeni ohfevu
teplé vody na tepelné Cerpadlo musi probihat paralelné
k vytapéni, protoze jsou zpravidla pozadovany rozdilné

6.1.1

Normované trvalé vykony, které jsou udavany rdznymi
vyrobci, nejsou odpovidajicim kritériem pro volbu
zasobniku. Smérodatna je pro volbu zasobniku velikost
teplosménné plochy vyméniku tepla, jejich konstrukce a
uloZeni v zasobniku, normovany trvaly vykon, pritok a
umisténi termostatd nebo ¢idla.

Kritéria, ktera je tfreba mit na zreteli

=  natapéni bez tekouci teplé vody (kryti standardnich
ztrat - staticky stav).

= topny vykon tepelného Cerpadla musi mit moznost

Ohrev teplé vody pomoci tepelného cerpadla

teploty pro otopnou vodu a pro pfipravu teplé vody. Cidlo
zpatecky se instaluje do spole¢né zpatecky pro vytapéni
a ohfev TV (viz kapitola: Hydraulicka zapojeni).

Pozadavek na zasobnik pro ohrev teplé vody

pfenaSet pfi maximalni teploté tepelného zdroje
(napf. vzduchu 35 °C) a zasobniku +45 °C.

= pii provozu cirkulaéniho potrubi klesa teplota
v zasobniku; cirkulaéni ¢erpadlo je fizeno v asové
zavislosti.

= vstup topné vody je vzdy na vyméniku tepla nahore.

= v nadem vyrobnim programu jsou obsazeny vhodné
zasobniky teplé vody

= cileny dohfev pomoci ponorného elektrického
topného télesa s pfirubou je mozny pouze s pomoci
teplotniho cidla.

6.1.2 Zasobniky teplé vody pro tepelna ¢erpadla

Zasobniky teplé vody slouzi k ohfevu vody pro sanitarni
oblast. Ohfev se déje nepfimo topnou vodou vestavénym
trubkovym hadem.

Konstrukce

Zasobniky se vyrabéji ve valcovém provedeni dle DIN
4753, ¢ast 1. Otopna plocha je tvofena ze svafovaného
trubkového hadu ve tvaru Sroubovice. VSechny pfipojky
jsou vyvedeny na jedné strané zasobniku.

Ochrana proti korozi

Zasobniky jsou chranény dle normy DIN 4753, ¢ast 3 po
celé vnitini ploSe ovéfenym smaltem, ktery se nanasi
specialnim procesem a zaruCuje spolu s vestavénou
magnesiovou anodou spolehlivou ochranu proti korozi.
Magnesiovou anodu je tfeba poprvé dat zkontrolovat
po 2 letech a pak v pravidelnych intervalech servisem,
popf. vyménit. Podle kvality pitné vody (vodivost) se
doporucuje anodu kontrolovat v kratSich intervalech.
Jestlize se anoda plvodniho priiméru 33 mm ztencila
na 10-15 mm, méla by byt vyménéna.

Tvrdost vody

Pitna voda ma v zavislosti na pddnim podlozi vétsi, Ci

mensi, obsah vapence. Tvrda voda je voda obsahujici

velké mnozstvi vapence. Jsou riizné rozsahy tvrdosti,

které jsou méfeny podle némecké stupnice tvrdosti

(°dH).

Rozsah tvrdosti = mékka voda = méné jak 1,5 milimol
karbonatu vapniku na litr (odpovida
8,4 °dH)

Rozsah tvrdosti = stfedni voda = 1,5 az 2,5 milimol
karbonatu vapniku na litr (odpovida
8,4 az 14 °dH)

Rozsah tvrdosti = tvrda voda = vice jak 2,5 milimolu
karbonatu vapniku na litr (odpovida
vice jak 14 °dH)

Buderus

V CR se mluvi o tzv. francouzské stupnici tvrdosti vody.
PFitom odpovida:

1°d.H. = 1,79°fr.H.

1°fr.H. = 0,56°d.H.

Pfi pouziti elektrického dotopu pro celkovy dohfev nad
teploty 50 °C, je doporu¢ovano u vody nad lll. stupfiem
s tvrdosti > 14°d.H (tvrda a velmi tvrda voda), instalaci
zafizeni na odvapnovani.

Uvedeni do provozu

Pfed uvedenim do provozu pfezkouSejte, zda je pfivod
vody otevren a zda je zasobnik naplnén. Prvni naplnéni a
uvedeni do provozu musi provést proSkolena instalaéni
firma. Pfitom je nutno prezkouSet funkce a tésnost
celého zafizeni v€etné namontovanych ¢asti.

Cisténi a péce

Potfebné intervaly Cisténi jsou rozdilné, podle kvality
vody a teploty otopné vody a zasobniku. Doporucuje se
¢isténi zasobniku a kontrola zafizeni 1x ro¢né. Sklovity
povrch zabrafuje usazovani vodniho kamene a umozniuje
rychlé cisténi prudkym proudem vody. Velkoplo$na
tvrda usazenina smi byt pfed vyplachovanim rozrusena
jen dfevénou tyCi. Ostrohranné kovové predméty se
v zadném pfipadé nesméji pouzivat k Cisténi.

V pravidelnych intervalech je tfeba kontrolovat funkéni
spolehlivost pojistného ventilu. Doporucuje se kontrola
jednou za rok odbornou opravnénou firmou.
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Ohfev teplé vody

6.1.2

Tepelna izolace a plast

Tepelna izolace je z kvalitni tvrdé polyuretanové pény.
Tato péna a prekryti PVC félii vedou k minimalnim
pohotovostnim ztratam.

Regulace

Zasobnik je sériové vybavovan c&idlem v€. cca 5 m
dlouhého kabelu, pfimo pfipojeného k regulatoru
tepelného &erpadla. Charakteristika ¢idla odpovida DIN
44 574. Nastavovani teploty, Casové fizené nabijeni
a dohfev provadi regulator tepelného cerpadla. Pfi
nastavovani teploty teplé vody je tfeba sledovat
hysterezi. Kromé toho ponékud stoupa mérend teplota,
protoze tepelné akumulaéni procesy se projevuiji jesté
néjaky Cas po zastaveni ohfevu vody. Alternativné se
muze regulace dit termostatem. Hystereze by neméla
prekrodit 2 K.

Provozni podminky:

topna voda 3 bar

pitna voda 10 bar
topna voda 110 °C
pitna voda 95 °C

Montaz

Protoze jsou zasobniky sériové opatfeny plastém a
vybaveny Cidlem, omezuje se montaz na pfipojeni vody
a pfipojeni ¢idla na svorky k regulaénimu pfistroji.

PfisluSenstvi

Pokud je zapotiebi dohfev, je moznost pouziti ponorného
elektrického topného télesa s pfirubou. Elektrické topné
vlozky sméji byt zapojovany jen elektrikafem s platnym
opravnénim podle pfislusného schématu zapojeni.
Pfitom je tfeba respektovat platné predpisy.

Misto instalace

Zasobnik smi byt umistén jen v mistnosti chranéné proti
mrazu. Instalaci a uvadéni do provozu smi provadét jen
odborna opravnéna firma.

Pripojeni vody

Pfipojeni studené vody musi byt provedeno podle
DIN 1988 a DIN 4573, ¢ast 1 (viz obr. 6.1). VSechna
pfipojovaci potrubi se napojuji Sroubenimi.

Protoze v cirkulaénim potrubi dochazi k vysokym
pohotovostnim ztratam, mélo by byt pfipojeno jen
v pfipadé silné rozvétvené sité TV. Je-li cirkulace
potfebna, pakje tfebajipodle pfedpislivybavitsamostatné
pUsobicim zafizenim k preruseni cirkulaéniho provozu.
V8echny pfipojky, v&. armatur (kromé& pfipojky studené
vody), museji byt chranény proti tepelnym ztratam
podle nafizeni o vytapécich zafizenich. Spatné nebo
vibec neizolované pfipojky vedou ke ztraté energie,
ktera je mnohokrat vétsi nez ztrata energie zasobniku.

Pripojku otopné vody je tfeba v kazdém pfipadé vybavit
zpétnym ventilem, aby se zabranilo nekontrolovanému
ohfevu nebo ochlazovani zasobniku.

Vytokové potrubi pojistného ventilu na pfivodu studené
vody musi byt stale otevieno. Provozni pohotovost
ventilu je tfeba Cas od Casu prezkouset zavzduSnénim.

Vypousténi
Je tfeba zajistit moznost vypousténi zasobniku na strané
pfipojky studené vody.

Redukeéni ventil

M0ze-li max. tlak v siti pfekro¢it pFipustny provozni
tlak 10 bar, pak je nutné instalovat redukéni ventil
v pfipojovacim potrubi. Aby se v8ak snizila hluCnost,
meél by byt, podle DIN 4709, zredukovan tlak v potrubi
uvnitf budovy na provozné jesté pfipustnou hodnotu.

Pojistny ventil

Zafizeni musi byt vybaveno pojistnym ventilem, u
kterého je mozné odzkou$et spravnou funkénost. Mezi
pojistnym ventilem a zasobnikem nesmi byt uzaviraci
armatura, ani zadna zuzeni, jako jsou napt. filtry.

PFfi prohfevu zasobniku musi z ventilu unikat voda
(kapky), aby se tim podchytila jeji roztaznost, popf.
zabranilo prudkému narlstu tlaku. Odpadni potrubi od
pojistného ventilu musi byt volné, bez jakéhokoli zuzeni
a ustit do odvodnovaciho systému. Pojistny ventil je tfeba
umistit na pfistupném a pfehledném misté, aby mohl byt
béhem provozu zavzdu$niovan. V jeho blizkosti nebo
na samém ventilu umistit napis ,Neuzavirat! Béhem
natapéni maze z odpadniho potrubi vytékat voda!®

Je mozné pouzivat pouze pro tento Ucel prezkouSené,
pruzinové membranové pojistné ventily.

Odpadni potrubi musi mit alespon svétlost vystupniho
priifezu ventilu. Pokud jsou nutna vic nez dvé kolena
nebo délka odpadniho potrubi je vétsi nez 2 m, musi byt
potrubi o jednu dimenzi vétsi.

Vice nez tfi kolena, jakoz i délka potrubi vétSi nez 4 m
jsou nepfipustné. Odpadni potrubi za sbérnou nalevkou
musi mit minimalné dvojnasobny prifez vstupu do
ventilu. Pojistny ventil musi byt tak nastaven, aby nebyl
prekroCen pfipustny provozni tlak 10 bar.

Zpétny ventil, kontrolni ventil

Aby se zabranilo zpétnému toku ohfaté vody do potrubi
studené vody musi byt vestavén zpétny ventil (zamezovacd
zpétného toku). Jeho funkci Ize pfezkous$et, zavieme-li
prvni uzaviraci ventil po sméru toku a otevieme kontrolni
ventil. Nesmi vytéci zadna voda, az na malé mnozstvi
obsaZzené v kratké trubce.

Uzaviraci ventily

Do pfipojky studené a teplé vody u zasobniku se museji
zabudovat uzaviraci ventily, jakoz i do vystupu a zpatecky
otopné vody, tak jak je to znazornéno v obr. 6.1.

Buderus
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6.1.3
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Obr. 6.1:  Pripojeni na strané vody

Tlakové ztraty

Pfi dimenzovani nabijeciho Cerpadla pro zasobnik teplé
vody je tfeba brat v ivahu tlakové ztraty uvnitf vyméniku
tepla (obr. 6.1).

Nastaveni teploty pfi pfipraveé teplé vody

Tepelna Cerpadla maji maximalni vystupni teplotu
otopné vody 55 °C. Aby tepelné Cerpadlo nevypinalo pfes
vysokotlaky presostat, nesmi byt tato teplota pfekrocena.
Proto musi byt na regulatoru nebo termostatu nastavena
teplota pod maximalni dosazitelnou teplotou zasobniku.

Legenda

uzaviraci ventil
redukéni ventil
kontrolni ventil

zpétny ventil

natrubek pro manometr
vypoustéci ventil
pojistny ventil
cirkulaéni ¢erpadlo
odtok

O©CoONOOOA~WN =

Tato max. teplota je zavisla na vykonu instalovaného
tepelného ¢erpadla a pritoéného mnozstvi otopné vody
vyménikem tepla. Ur€eni maximalni dosazitelné teploty
teplé vody pro tepelna Cerpadla vytapéni je podle Kap.
6.1.3. Piitom je tfeba mit na zfeteli, ze mnozstvi tepla
ulozeného ve vyméniku tepla vede k dalSimu dohfevu
o cca 3 K. P¥i pfipravé teplé vody tepelnym Cerpadlem
miZe nastavena teplota lezet 2 az 3 K pod pozadovanou
teplotou teplé vody.

6.1.3 Maximalni dosazitelné teploty teplé vody v zasobniku

Maximalni teplota teplé vody, kterou lze dosahnout

tepelnym Cerpadlem je zavisla na:

= topném vykonu tepelného Cerpadla

= teplosménné ploSe vyméniku tepla instalovaného
v zasobniku teplé vody

= objemovém pritoku tepelného ¢erpadia.

Volba zasobniku teplé vody se musi dit podle

maximalniho topného vykonu tepelného cerpadla (letni

provoz) a pozadované teploty zasobniku (napft. 45 °C).

Pfi dimenzovani cirkulaéniho Cerpadla teplé vody je

tfeba respektovat tlakové ztraty zasobniku.

Pokud se nastavi na regulatoru teplota teplé vody
(TC maximum) pfili§ vysoko (viz téZ kapitola Rizeni a
regulace), nelze teplo pfipravené tepelnym Cerpadlem
prenést.

Jsou-li zapotiebi vyssi teploty teplé vody, mlze se podle
potfeby dohfivat elektricky (napf. elektrickymi topnymi
tyCemi v zasobniku teplé vody).

Buderus

(i) uPOZORNENI

Teplota teplé vody (WP maximum) by méla byt nastavena cca 10 K pod
maximalni vystupni teplotou tepelného erpadia.

U monoenergetickych zafizeni s tepelnym cerpadlem plati - pokud
tepelné cerpadlo samo nemiiZe pokryt potiebu tepla budovy - pfiprava
teplé vody je vyhradné zajisténa pridavnymi elektrickymi topnymi
tycemi.

Priklad:

Tepelné Cerpadlo o maximalnim topném vykonu 14 kW a
maximalni vystupni teploté 55 °C

Zasobnik teplé vody WWSP 400 o obsahu 400 litrQ
Pratok nabijeciho ¢erpadla TV: 2,0 m%h

Podle kap. 6.1.6 dava teplotu TV: ~47 °C
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6.1.4

6.1.4

Dosazitelné teploty v zasobniku

kryt zasobniku

anoda -

00 %e % %%
o 2
piiin

jimka pro ¢idlo 16x2, 5x745
(v fezu je oto¢ena o 15°)

R1
DINZ999

Rp 1/2
DIN2995

1294ss

8305
DNt

2755

upozornéni pro
instalaci

Rp! 1/
DIN2999

vystup
otopné vody

cirkulace

Rp3/b
sSs

78415

zpatecka
= studené
£ vody

Rp! 1/
5

Shk.

W9
2215

122645

9597

#7005

25 5 Vypousténi

1302

A\

pfi vystupni teploté 55 °C

teplota zasobniku [°C]

51

s

50
49

48

47

46

2,5m%h

45
44 |
43

2,0 m*h

42
41

1,5m¥%h

40

8

1‘0 15
topny vykon [kW]

14

1,0 m¥h
16 18

studend voda,

Informace o pfistroji — zasobnik TV WWSP 300

jmenovity obsah

vyuzitelny obsah

teplosménna plocha

vyska

Sitka

hloubka

prameér

rozmeér pfi sklopeni

povolena provozni teplota topné vody
povoleny provozni tlak topné vody
povolena provozni teplota teplé vody
povoleny provozni tlak teplé vody
pohotovostni ztrata”

hmotnost zésobniku

300 |
2771
3,15 m?
1294 mm

700 mm
1500 mm
110 °C
10 bar
95 °C
10 bar
1,80 kWh/24h
130 kg

"teplota v prostoru 20 °C; teplota zasobniku 50 °C

studend voda 1“AG
tepla voda 1“AG
cirkulace 3/41G
vystup otopné vody 11/4°1G
zpatecka otopné vody 11/4" 1G
pfiruba TK150/DN110
pramér anody 33 mm
délka anody 625 mm
zavit pro pfipojeni anody 11/4"1G
ponorna jimka 1/2" 1G
AG - vnéjsi zavit; IG - vnitfni zavit
Tlakova ztrata zasobniku WWSP 300:
— o —
t,.=20°C,P ., =2Dbar
15000
12500
10000
£
£ 7500 1
S
5000
2500 1
0 | ‘ ‘ ‘
0 05 1 15 2 25 3 35 4
V [m/h]
Dosazitelné teploty v zasobniku
pfi vystupni teploté 65 °C
61
60
59
O 58
ERE:y
5 501 2,5mh
2 55
o 541 20m’h
k] ]
g 1,5m%h
= 52
51 - .
% ‘ ‘ ‘ ‘ 10mh
4 6 8 10 12 14 16 18
topny vykon [kW]
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6.1.5

6.1.5

kryt zasobniku

7 tepla voda
RN =[E
anoda - 2
servisni |
upozornéni ] ‘ J;?:za oo ‘c‘?lo
‘ (v Feiu‘
teplomé ezu je
plomet ‘\ oto¢end o 15°)
y anoda & 33
‘S{ﬁg\;y upozornéni pro
instalaci
S
73
Q
L
Il
C|g2
) 2z
 E— >
fmma
@
. L8
zaslepovaci M %
pfiruba &5 2
&| tésnéni 5 )
=| izolace §
zakryti pfiruby
g 'y
SLB = 2
gt 8
£— Figd
= g8
—
P gl
studena voda /

vypousténi
250 TP

130:2

3933 |

37542

Dosazitelné teploty v zasobniku
pfi vystupni teploté 55 °C

51

50
49
48
47
46

o

/)]

45
44

2,5 m¥h

43

2,0 m¥h

teplota zasobniku [°C]

42

41
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40 :
8 10 12 14 16
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1,0 m¥h
18 20 22

Informace o pfistroji — zasobnik TV WWSP 400

jmenovity obsah

vyuzitelny obsah

teplosménna plocha

vyska

Sitka

hloubka

pramér

rozmeér pfi sklopeni

povolena provozni teplota topné vody
povoleny provozni tlak topné vody
povolena provozni teplota teplé vody
povoleny provozni tlak teplé vody
pohotovostni ztrata”

hmotnost zasobniku

4001
3531
4,20 m?
1591 mm

700 mm
1750 mm
110 °C
10 bar
95 °C
10 bar
2,10 kWh/24h
159 kg

" teplota v prostoru 20 °C; teplota zasobniku 50 °C

studena voda 1“AG
tepla voda 1“AG
cirkulace 3/41G
vystup otopné vody 11/4“1G
zpatecka otopné vody 11/4" 1G
priruba TK150/DN110
primér anody 33 mm
délka anody 850 mm
zavit pro pfipojeni anody 11/4"1G
ponorna jimka 1/2" 1IG
AG - vnéjsi zavit; IG - vnitfni zavit
Tlakova ztrata zasobniku WWSP 400:
— ] —
t,.4.=20°C, P, =2bar
21000
17500
14000
£ 10500
S
7000
3500 +
0 =] : : : ‘ ‘
0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4
V [m¥h]
Dosazitelné teploty v zasobniku
pfi vystupni teploté 65 °C
61
60
_ 59
© 58
2 57
§ 56
8 %51 \ 2,5mh
o] 54
2 53 2,0 m¥h
Q
52 1,5 m¥h
51 -
50 ‘ ‘ ‘ ‘ 1,0 m¥h
8 10 12 14 16 18 20 22

topny vykon [kW]
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6.1.6

6.1.6

kryt zasobniku —

anoda - servisni
upozornéni

teplomér

typovy
Stitek

Rp1/2
onzsn
Regler

12205

zaslepovaci
pfiruba
tésnéni
izolace
zakryti pFiruby

DN

2755

anoda
@33

9591

il

2 tepla voda

Npozoméni pro
instalaci

jimka pro ¢idlo
16x2, 5x945
(v fezu je
oto¢end o 15°)

Rp1 1/4
e

vystup

topeni

2700s5

Dosazitelné teploty v zasobniku
pfi vystupni teploté 55 °C

|
=
8
ilEe
223
=
S
© g
g
S o
2,26
CIES o
EER e
o1
—= I
£\ s
studena voda /
vypousténi

teplota zasobniku [°C]

51
50 1
49 |
48 ] \
@ \\
461 \\
4,0 m¥h
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41
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Informace o pfistroji — zasobnik TV WWSP 500

jmenovity obsah 500 |
vyuzitelny obsah 433 |
teplosménna plocha 5,65 m?
vyska 1920 mm
Sitka

hloubka

pramér 700 mm
rozmeér pfi sklopeni 2050 mm
povolena provozni teplota topné vody 110 °C
povoleny provozni tlak topné vody 10 bar
povolena provozni teplota teplé vody 95 °C
povoleny provozni tlak teplé vody 10 bar
pohotovostni ztrata” 2,45 kWh/24h
hmotnost zasobniku 180 kg

" teplota v prostoru 20 °C; teplota zasobniku 50 °C

studend voda 1“AG
tepla voda 1“AG
cirkulace 3/41G
vystup otopné vody 11/4°1G
zpatecka otopné vody 11/4" 1G
pfiruba TK150/DN110
pramér anody 33 mm
délka anody 1100 mm
zavit pro pfipojeni anody 11/4"1G
ponorna jimka 1/2" 1G

AG - vnéjsi zavit; |G - vnitfni zavit

Tlakova ztrata zasobniku zasobniku WWSP 500:

=20°C,P . =2 bar
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Dosazitelné teploty v zasobniku
pfi vystupni teploté 65 °C

61

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

60 -
59 +
58 1
57 1
56
55 +
54

/!

4,0 m*h

3.0 m*h

53 1

teplota zasobniku [°C]

2,5m%h

52
51 1
50

16 18 20 22 54 25
topny vykon [kW]

28 30

Buderus

65



6.1.7

6.1.7 Ochrana teplé vody proti legionele v zasobnicich teplé vody

Pozadavky na ochranu proti legionele slouzi k omezeni
rlstu legionel v instalacich pitné vody, v nichz se tepla
voda ohfiva.

Jsou rozliSovana mala zafizeni (napf. pro jedno- a
dvougeneracnirodinné domky) a velka zafizeni (v8echna
ostatni zafizeni o obsahu zasobniku vétSim nez 400 litrQ
a obsahu potrubi mezi zasobnikem a odb&rovym mistem
vetsim nez 3 litry).

Pro mala zafizeni bude nastaveni regulace teploty
doporu¢eno na 60 °C. Je nutno se ale vyvarovat
provoznich teplot pod 50 °C.

U velkych zafizeni bude doporucena vystupni teplota
neustale na minimu - 60 °C.

10x1,0 60,0
12x1,0 38,0
15x1,0 22,5
18x1,0 14,9
22x1,0 9,5
28x1,0 5,7
28x1,5 6,1

6.1.8 Propojeni vice zasobnikt teplé vody

Pfi vysoké spotifebé teplé vody nebo u tepelnych
Cerpadel s vykonem pies 28 kW pfi pfipravé teplé
vody lIze realizovat potfebnou teplosménnou plochu
paralelnim nebo sériovym zapojenim teplosménnych
ploch zasobniku teplé vody, abychom docilili dostate¢né
vysoké teploty teplé vody.

iTi
\
\
\
\
L

Obr. 6.2: Paralelni zapojeni zasobnikl teplé vody

Zapojeni zasobnik( teplé uzitkové vody se nabizi, jsou-li
zapotiebi velka odbérova mnozZstvi.Toto je mozné jen s
indentickymi zasobniky. Pfi propojovani vyméniku tepla

Buderus

(i] UPOZORNENI

Je doporucovano zabudovani elektrické topné patrony do zasobnikil
teplé vody, protoze se tim umozni dosahnout teplotu nad 60 °C.
Podle jednotlivych pfipadl je mozné casové, pomoci regulace, fidit
pozadavek zékaznika, na elektricky dohiev.

a pripojky teplé vody je tfeba vést potrubi od T-kusu k
obéma zasobniklim o stejné svétlosti a stejné délce, aby
se objemovy priitok otopné vody rovnomérné rozdélil v
dasledku stejné tlakové ztraty (viz obr. 6.2).

*@

ar

Obr. 6.3: Sériové zapojeni zasobniku teplé vody

Sériovému zapojeni zasobnikl teplé vody by méla byt
dana prednost. Pfi propojovani je tfeba dbat na to, aby
topna voda byla nejdfive vedena zasobnikem, z néhoz
je odebirana tepla voda do potrubi (viz obr. 6.3).
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Ohrev teplé vody

6.2

6.2 Porovnani komfortu a nakladl pfi riznych moznostech ohrevu teplé

vody
6.2.1

Prednosti ve srovnani s tepelnymi ¢erpadly:

a) malé pofizovaci naklady

b) mimofadné mala potifeba mista

c) vetsi flexibilita — disponibilita tepelného &erpadla pro
topeni (zvlasté pfi monovalentnim provozu a ¢asech
blokace)

d) mensi ztraty vody

Necentralné feseny rozvod teplé vody (nap¥. pratokovy ohftivac)

e) zadné klidové stavy a ztraty cirkulacemi

Nevyhody ve srovnani s tepelnymi ¢erpadly:

a) vySSi provozni naklady

b) ztraty komfortu v zavislosti na rychlostech odbérd,
které zavisi na odebiranych teplotach teplé vody

6.2.2 Zasobnik s ohfevem topnou ty¢i (provoz na no¢ni proud — zvyhodnéna sazba)

Prednosti ve srovnani s tepelnymi cerpadly:

a) malé investice

b) moznost dosazeni vysokych teplot v zasobniku

c) vetsi dispozice tepelného Cerpadla pro vytapéni
(zvla&té u monovalentniho provozu a ¢&asech
blokace).

6.2.3 Shrnuti

Ohfev teplé vody pomoci tepelného dcerpadla je
na zéakladé dobrého topného faktoru smysluplny a
hospodarny.

Podle toho jaky je tarif mistniho rozvodného zavodu, jak
velka je spotfeba teplé vody, jaka je potfeba teplot teplé
vody a podle polohy odbérnich mist, mohou mit smysl
také zafizeni na pfipravu teplé vody pomoci elektricke
topné patrony.

Nevyhody ve srovnani s tepelnymi ¢erpadly:
a) vySsi provozni naklady

b) jen omezena moznost pouziti

C) je mozné silngjsi zaneseni vapencem

d) delSi ¢asy ohfevu

Buderus
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7

7 Rizeni a regulace tepelného éerpadla

Regulator tepelného Cerpadla je nutny pro provoz vSech
tepelnych ¢erpadel. Reguluje, fidi a monitoruje bivalentni,
monovalentni nebo monoenergetické vytapéci zafizeni.
Je integrovana bud do plasté tepelného ¢erpadla nebo je
dodana s tepelnym ¢erpadlem jako regulace instalovana
na sténu a prebira funkci prostorové regulace a regulace
zdroje tepla.

Prehled funkci

= 6 tlacitek pro komfortni obsluhu

= velky, pfehledny, podsviceny LC — displej zobrazuje
stavy béhem provozu a servisu

= splnéni pozadavkd mistniho dodavatele energie
(rozvodného zavodu)

= dynamicky vedené menu, pfizpusobené konfiguraci
tepelného Cerpadla

= sériovy port pro dalkove ovladanou stanici s identicky
vedenym menu

= ekvitermni regulace topného provozu fizenim teploty
zpatecky s venkovnim ¢idlem, nastavenim na pevnou
teplotu nebo podle teploty v prostoru.
fizeni az 3 topnych okruh

= spinani vytapéni bazénu az po
— chlazeni
— pfipravu teplé vody
— vytapéni

7.1 Obsluha

= Obsluha regulace je provadéna pomoci Sesti tladitek:
Esc, Modus, Menu, U, T, ENTER .. Podle aktualné
zobrazeného displeje (Standard nebo Menu) je
témto tlacitkim pfifazovan a rlizna funkce.

= Provozni stav tepelného Cerpadla atopného zafizeni
bude v zobrazen jasnym textem na LC-displeji 0 4 x

provozu

= fizeni druhého zdroje tepla (plynovy nebo olejovy
kotel, Ci elektrickou topnou patronu)

= fizeni jednoho sméSovaCe pro 2. zdroj tepla
(kotel na olej, plyn, pevna paliva nebo regenerativni
zdroj tepla)

= zvlastni program pro druhy zdroj tepla k zajisténi
minimalniho provozu - (olejového kotle), & minimalni
dobu nabijeni (akumulaéniho zasobniku)

= fizeni dotopu (elekirické topné patrony) pro
cileny dohfev teplé vody s nastavenym casovym
programem a pro termickou dezinfekci
fizeni dle potfeby az 5 obé&hovych Cerpadel

= fizeni procesu odtavani na zakladu ,fuzzi logiky“
reverzaci obéhu, opakovani ¢asl odtavani je
klouzavé pfizplisobeno a samo se upravuje

= tepelné Cerpadlo se dvémi kompresory je fizeno tak,
aby oba dva kompresory byly stejné zatizeny

= pocitadlo provoznich hodin pro kompresor, obéhové
Cerpadlo, 2. zdroj tepla a dotop

= blokace tlacitek, détska pojistka
ukladani poruch do paméti s datem a ¢asem

= sériovy port pro komunikaci s PC s moznosti
vizualizace parametr( tepelného ¢erpadla

= automaticky program pro cilené vysuSovani
mazaniny s pameti startu a ¢asu ukonceni.

= Mduaze byt zvoleno 6 rozdilnych druhll provozu:
chlazeni, Iéto, auto, party, dovolena, 2. zdroj tepla.

= Menu se sklada ze tfi hlavnich rovin: nastaveni,
provozni data, historie.

obsluzné tlacitka

20 znacich. .
symboly - rezimy
Displej 4 x 20 znakd;
Podsviceny
Zobrazeni stavu TC
(fadek 1, 2, 3)
Obr.7.1: LCD - zobrazeni hlavniho menu s tlacitky pro obsluhu

(i) UPOZORNENI

vytapéni teplejsi / chladnéjsi
zobrazeni v pruhu, fadek 4

(i] UPOZORNENI

Kontrast pro zobrazeni na displeji je nastavitelny. K tomu je potfeba
soucasné stlacit tlacitka (MENUE) a (3) a drzet je tak dlouho, az bude
ukonéeno nastaveni.

Soucastnym stlacenim tlacitka (2) se bude zaostiovat kontrast, pii
stlaceni tlacitka (1) se bude zmenSovat kontrast.

Buderus

Blokace tlacitek, détska pojistka!

Aby se zabrénilo nechténému prednastaveni regulace TG, stlaéte na
cca 5 sek. tlacitko (Esc), az se zobrazi aktivni blokace tlacitek. Zruseni
této blokace se déje stejnym zplisobem.
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Rizeni a regulace tepelného &erpadia 711

® Opusténi menu a navrat do hlavniho zobrazeni
Esc B Aktivace, ¢i deaktivace blokace tlacitek B Zpétny navrat z podmenu
B Potvrzeni poruchy B Opusténi nastavené hodnoty, bez toho aniz by
byla pfevzata nastavena zména
Modus 5 Vybér druhu provozu Zadna akce
Menu " Skok do menu Zadna akce
. L - B Zpétné rolovani mezi body menu jedné roviny
|
U ) Posunuti topné kfivky dolu (chladnéji) ® Zpétnd zména jedné nastavené hodnoty
, - . ® Rolovani mezi body menu v jedné roving, nahoru
|
() Posunuti topné kivky nahoru (tepleji) = Zména hodnoty nastaveni, nahoru
H Vybér jedné hodnoty pro nastaveni v
13 7 4dna ak odpovidajicim bodu menu
@) adna akce ¥ Opusténi hodnoty nastaveni, zmény jsou prevzaty
® Skok do podmenu

Tab.7.1: Funkce obsluznych tlaitek

7.1.1 Upevnéni regulatoru tepelného ¢erpadla na sténu

Regulace se upevni na sténu pomoci 3 Sroubll a

hmozdinek (6 mm). Aby nedoslo k poskozeni nebo ke
znediéténi regulace, bude se postupovat takto: 1 e A
= Uchytte hmozdinku pro horni osu upevnéni do vysky
obsluhy.
= ZaSroubujte Sroub do hmozdinky tak hluboko, Ze . (I:] 000
bude jesté mozné zavésit regulaci. 000
= Regulaci zavéste na horni upeviiovaci osu. 315
= Oznacte polohu os pro upevnéni ze stran. =l | 4 ” g
= Regulaci opét sundejte.
= Vlozte hmozdinky pro stranova upevnéni. R
= Regulaci opét zavéste a zaSroubujete. &
344
0 -
- ) =

Obr. 7.2: Rozméry regulatoru tepelného ¢erpadla, montované na
sténu.

7.1.2 Teplotni ¢idlo (regulatoru tepelného cerpadia)

V tepelném cCerpadle jsou jiz zabudovany nasledujici

typy teplotnich cidel, pfipadné musi byt dodate¢né

montovany:

= Cidlo venkovni teploty (R1) (kap. 7.1.2.2)

=  Teplota 1., 2. a 3. topny okruh (R2, R5 a R13)
(kap. 7.1.2.3)

= Vystupni teplota (R9), jako ¢&idlo pro ochranu pred
mrazem u tepelného Cerpadla vzduch/voda

= Teplota teplé vody v zasobniku (R3)
Teplota regenerativniho akumulaéniho z&sobniku

(R13)
Teplota v [°C]
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Norm-NTC-2 v [kQ] 14,62 11,38 8,94 7,07 5,63 4,52 3,65 2,92 2,43 2,00
Buderus
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7.1.2.1

7.1.2.1 Regulace vytapéni s integrovanym displejem (WPM 2006 plus)

Prov&echnyregulatory vytdpénisintegrovanymdisplejem
(WPM 2006 plus) musi odpovidat charakteristika NTC
Cidel dle obr. 7.4

Obr. 7.3: Regulator vytapéni s integrovanym displejem

7.1.2.2 Montaz ¢idla venkovni teploty

Teplotni Cidlo musi byt uchyceno tak, aby byly
zaevidovany vSechny teplotni vlivy a méfena hodnota
neméla zkresleni.

Montaz:

= Uchyceni ¢idla na vnéjsi sténé vytapéné obytiné
mistnosti a pokud mozno na severni nebo
severozapadni stranu.

= Nemontovat do ,chranénych poloh“ (napf. vyklenku
ve zdi nebo pod balkon)

7.1.2.3 Montaz teplotniho ¢idla vratné vody

Montaz ¢idla zpateCky je nutna jen tehdy, kdyz bude

toto obsazeno v dodavce tepelného Cerpadla a nebude

zabudovano.

Cidlo zpatec¢ky muZe byt namontovano jako pfilozné

¢idlo na trubku nebo miize byt pouzito jako Cidlo do jimky

kompaktniho rozdélovace.

= Trubku vytapéni oCistime od laku, rzi a okuji

= (QcCisténé misto potfeme tepelné-vodivou pastou
(slabé naneseme)

= Cidlo s objimkou upevnime (dobfe dotahneme, volna
Cidla maji za nasledek Spatné funkce) a provedeme
tepelné zaizolovani

16,00 1

14,00 7

12,00 1

10,00

8,00 T

6,00 T

hodnota odporu [k-Ohm]

4,00 1

2,00 1

0 T T T T T T T T |
20 15 10 5 0 5 10 15 20 25
venkovni teplota [°C]

Obr. 7.4: Kfivka ¢idla Norm-NTC-2 podle DIN 44574 pro pfipojeni
k regulaci vytapéni s integrovanym displejem

= Neinstalovat do blizkosti oken, dvefi,
vzduchotechnickych vyusténi, venkovniho osvétleni
=V Zadném ro¢nim obdobi nevystavovat slune¢nimu
zareni
V

N =

50 12 =

Obr. 7.5: Rozméry venkovniho &idla v izolovaném plasti

obj |’mk.51I

T

tepelnd izolace

prilozné ¢idlo

Obr. 7.6: Montaz pfilozného ¢idla k trubce

42,5

Obr. 7.7: Rozméry Cidla zpateCky Norm-NTC-2 v kovovém plasti

7.2 VsSeobecna stavba menu regulatoru tepelného cerpdia

Regulétor tepelného Eerpadla umozriuje provadét velkou
fadu nastaveni regula¢nich parametr(i (odkaz Tab. 7.2)

Pfedem nastavena konfigurace

Diky pfedem nastavené konfiguraci bude regulaci
sdéleno, které komponenty jsou pfipojeny k tepelnému
Cerpadlu.

Tato konfigurace musi probéhnout pfed konfiguraci, aby

Buderus

byly specifické body menu pro zafizeni zobrazeny nebo
zablokovany (dynamické menu).

Konfigurace

V roviné menu pro servis jsou vedle rozSifeného
nastaveni menu, dale k nastaveni ,vystupy“, ,zadani“,
»ZvIastni funkce“ a ,modemy.
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Rizeni a regulace tepelného &erpadia

7.2

Pfedkonfigurace

zplsob provozu
pfidavny vyménik tepla
1. otopny okruh
2. otopny okruh
3. otopny okruh
funkce chlazeni aktivni
funkce chlazeni pasivni
stavba systému-funkce chlazeni pasivni
pfiprava teplé vody

pfiprava TV

pfiprava TV dotopem
vytapéni bazénu
méfeni nizkého tlaku solanky
nizky tlak solanky

Nastaveni
hodiny
modus
provozni rezim
provoz party, po¢et hodin
provoz dovolend, pocet dni
tepelné Cerpadlo
pocet kompresoru
pocet méfeni teplot
vysokotlaky presostat
nizkotlaky presostat
2.WE - zdroj tepla
2.WE mezni hodnota
2.WE zplisob provozu
2. WE doba provozu sméSovace
2. WE smésova¢ hystereze
Evu - blokovani od rozvodného zavodu
hraniéni teplota rozvod. zavodu 3
2.WE zvlastni program
2.WE teplota nad bivalentné regenerativni
2.WE bazén bivalentné regenerativni
. HK - otopny okruh
. HK regulace pomoci
. HK otopna kfivka koncovy bod (-20 °C)
. HK pevna hodnota zadané teploty zpatecky
1. HK min. teplota zpatecky
. HK max. teplota zpatecky
. HK hystereze zadana teplota zpatecky
. HK &asovy program snizeni
1. HK snizeni
1. HK snizZeni / hodnota
1. HK snizeni Po - Ne
. HK ¢&as. program zvySeni
1. HK zvySeni ¢as 1 ...¢as 2
1. HK hodnota zvyseni
1. HK zvySeni Po - Ne
2.HK/3.HK
2./3. HK regulace pomoci
2./3. HK teplotni ¢idlo
2./3. HK kfivka koncovy bod (-20 °C)
2./3. HK chladnéji / tepleji
2./3. HK pevnéa hodnota Zadané teploty
2./3. HK max. hodnota zpatecky
2./3. HK hystereze sméSova¢
2./3. HK doba béhu smésovac
2./3. HK sniZeni &as. program
2./3. HK snizeni
2./3. HK snizeni hodnota
2./3. HK snizeni Po - Ne
2./3. HK ¢as. program zvyseni
2./3.HK zvySeni ¢as 1 ... Gas 2
2./3. HK zvy$eni hodnota
2./3. HK zvy$eni Po - Ne
chlazeni
chlazeni, dynamické chlazenf
dynamické chlazeni, zadana
hodnota (zpatecka)
chlazeni - tiché chlazeni
tiché chlazeni, pro¢et prostorovych stanic
tiché chlazeni, zadana hodnota (teplota prostoru)
tiché chlazeni, odstup od bodu tani
2. zdroj chladu
chlazeni, hranice teplot
Tepla voda

—
—_

—_

_

-

Nastaveni

TV prepinani 2. kompresor
TV hystereze
TV paralelni vytapéni - TV
TV maxim. paralelni teplota
TV paraleni chlazeni - TV
TV zadana teplota TV
blokace TV
blokace TV
blokace TV
termicka dezinfekce
termicka dezinfekce start
termicka dezinfekce teplota
termicka dezinfekce
TV reset TC maximum
bazén
bazén
blokovani bazén ¢as 1 ... ¢as 2
blokovani bazén Po - Ne
fizeni obéhovych ¢erpadel
pfidavné Cerpadlo vytapéni
pfidavné ¢erpadlo chlazeni
pfidavné Cerpadlo TV
pfidavné Cerpadlo bazén
datum, rok, mésic, den v tydnu
jazyk

Vystupy
ventilator / primarni éerpadlo
2. zdroj tepla
sméSovac ZAP na 2. zdroji tepla
smésovac VYP na 2. zdroji tepla
sméSovac ZAP na 3. zdroji tepla
smésovac¢ VYP na 3. zdroji tepla
Cerpadlo vytapéni
Serpadlo vytapéni 1. HK
Cerpadlo vytapéni 2. HK
smésSovac ZAP 2. HK
smésovacé VYP 2. HK
pfidavné ¢erpadlo
&epadlo chlazeni
pfepinani prostorovych termostatt
pfepinani ventili chlazeni
Cerpadlo TV
ponorné topné téleso
Cerpadlo bazén

Provozni data
venkovni teplota
zadana teplota zpatecky 1. HK
teplota zpatecky 1. HK
vystupni teplota TC
zadana teplota 2. HK
minimalni teplota 2. HK
teplota 2. HK
zadana teplota 3. HK
teplota 3. HK
pozadavek vytapéni
stupeni bivalence
¢idlo odtavani
teplota regenerativniho zasobniku
teplota zpatec€ky pasivni chlazeni
teplota vystupu pasivni chlazeni
ochrana proti zamrznuti chlazeni
teplota prostoru 1 zddana hodnota
teplota prostoru 1
vlhkost prostoru 1
teplota prostoru 2
vlhkost prostoru 2
pozadavek chlazeni
zadana teplota TV
teplota TV
pozadavek na TV
pozadavek na bazén
¢idlo ochrany proti zamrznuti
koédovani
software vytapeni
software chlazeni
propojeni sité vytapeni
propojeni sité chlazeni
propojeni sité vytapéni / chlazeni

Vstupy
nizkotlaky presostat
vysokotlaky presostat
presostat konce odtavani
kontrola pratoku
termostat vytopny plyn
termostat ochrana proti zamrznuti
kompresor ochrana motoru
primarni ¢erpadlo ochrana motoru
blokace rozvodného zavodu
blokace externi
nizkotlaky presostat solanky
hlida¢ rosného bodu
termostat TV
termostat bazén

kompresor 1 doba béhu
kompresor 2 doba béhu

2 zdroj tepla doba béhu
primarni ¢erpadlo doba béhu
ventilator doba béhu

¢erpadlo vytapéni doba béhu
chlazeni doba béhu

¢erpadlo TV doba béhu
¢erpadlo pro bazén doba béhu
dotop doba béhu

pamét alarm €. 2

pamét alarm ¢&. 1

funkce vytapéni zacatek / konec
kontrola vytapéni zacatek / konec

Zvlastni funkce
vyména kompresoru
rychly start
vypnuti UEG
uvedeni do provozu
kontrola systému
kontrola systému primarni strana
kontrola systému sekundarni strana
kontrola systému ¢erpadio TV
kontrola systému sméSovac
program ohfevu
program ohfevu maxim. teplota
TV / bazén aktivni
funkce vytapéni
standard program obsazeni
funkce vytapéni
individualni program doba trvani vytapéni
individudlni program z(stava doba provozu
individulalni program pokles vytapéni
individualni program teplotni spad vytapéni
individualni program teplotni spad pokles vytapéni
individualni program obsazenost funkce vytapéni
méreni teplotni ho spadu
méreni odtavani
servis
servis odtavani
servis odtavani horkého plynu
zvlastni funkce AG
zvlastni funkce DA
zvlastni funkce DE
zvlastni funkce AEK
zvlastni funkce DK
zvlastni funkce TV
¢idlo venkovni teplota
test displeje
vykonové stupné K

Modem
pfenosova rychlost
adresa
protokol

Vystupy
kompresor 1
kompresor 2
StyFcestny ventil

heslo

telefonni islo

druh volby

pocet zvoneni do odpovédi

manudlni volba

Tab.7.2: Stavba menu regulatoru — verze software H_H_5x
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7.3

7.3 Elektrické schéma regulatoru tepelného cerpadla pro instalaci na sténu

Legenda
Al mUstek EVS (J5/ID3-EVS podle X2) musi byt K9 spojovaci relé 230V/24V
vlozen, pokud nebude k dispozici zddna ochrana K11* lektronicks relé b . h
blokovani od rozvodného zavodu (kontakt otevieny elekdirohicke rele pro zobrazen! poruchy
= EVU-blokace). K12 ke;lek?ronické relé pro obéhové Cerpadlo vody do
azén
A2 mastek SPR (J5/D4-SPR podle X2) musi byt zend _
odstranén, pokud bude pouzivan vstup (vstup K20"  ochrana 2. zdroje tepla
otevieny = tepelné ¢erpadlo vypnuté). K21*  ochrana elektrického dotopu teplé vody
A3 mustek (porucha M11). Na misté A3 muze byt Koo+  Ochrana blokace rozvodného zavodu — nizky tarif
bezpotencialovy — rozpinaci kontakt (napf. spina¢ (EVS)
s ochranou motoru). K23*  pomocné relé pro SPR
A4 mustek (porucha M1). Na misté A4 mliZe byt pouzit M11*  &erpadlo primarniho okruhu
bezpotencialovym — rozpinaci kontakt (napf. spinac P P
s ochranou motoru). M13*  Cerpadlo otopného okruhu
B2* presostat n[zkoﬂaky - solanka M15* obéhové éerpadlo 2,. otopného okruhu
B3* termostat tepla voda M16*  pfidavné ob&hové Cerpadio
B4* termostat voda v bazénu M18*  obéhové Cerpadlo teplé vody
E9 elektrické ponorné téleso - tepla voda M19 obéhové ¢erpadlo vody v okruhu bazénu
E10* 2. zdroj tepla (kotel nebo elektricka topna tyc) el smcva?ovai: LT OlfrUh 110 &, LTy
F1 Fidici (regulaéni) jisténi N1 5x20 / 2,0ATr M22"  smeSovac 2. otopny okruh
fivy g oeix s . . N1 regulacni jednotka
F2 zatézové jisténi pro zastréné rychlospojky J12 a X . i L
J13 5x20 / 4,0ATr N10  stanice dalkového ovladani
F3 zatéZové jisténi pro zastréné rychlospojky J15 az N11  reléova stavebni skupina
J18 5x20 / 4,0ATr R1 venkovni €idlo
H5* kontrolka dalkové indikace poruchy R2 ¢idlo zpatecky
J1 pfipojeni napajeni regulace (24VAC / 50Hz) R3 ¢idlo teplé vody
J2 pripojeni gidla teplot vody, zpatecky a vnéjsi RS cidlo 2. otopného okruhu
J3 vstup pro kodovani — tepelné éerpadlo a ¢idlo R9 cidlo ochrany proti zamrznuti
pro ochranu pfed mrazem pres fidici vedeni — R12 gidlo odtavani
konektor X8 R13  ¢idlo 3. otopného okruhu
J4 vystup 0-10V DC pro Fizeni frekvenéniho ménice, . . .
délkové zobrazeni poruchy, ob&hové cerpadio pro T1 oddélovaci transformator 230 / 24 V AC / 28VA
bazén X1 svorkovnice lista — pfipojeni k siti,-N a -PE-
5 pfipojeni pro termostat teplé vody, termostat rozdélovac
bazénu a funkce blokovani pfi nizkém tarifu od X2 svorky rozdélovace 24VAC
rozvodneho zavodu X3 svorky rozdélovaée Ground - uzemnéni
J6 pZI{)Ojenl pro ¢idlo 2. topného okruhu a ¢idlo pro X4 konektor fidici vedeni (malé napéti)
odtavani
L o o ; X5 rozvodné svorka OV-VAC
J7 pfipojeni pro hlaSeni poruchy ,nizky tlak solanky X8 konektor Fidici vedenf (malé napéti)
J8 vstupy a vystupy 230VAC pro fizeni tepelného o .
Cerpadla konektor X11 fidici vedeni X11 konektor fidici vedeni 230VAC
J9 konektor nebude jesté pouzivan
J10 konektor pro pfipojeni dalkového ovliadani (6pol.) MA smeéSovac "otevieno"
J11 pfipojka pro pLAN V4 smesovac "zavreno®
Ji2 230V AC - vystupy pro fizeni systému - * stavebni ¢asti jsou dodany externé
az komponentt (Cerpadlo, sméSovaé, topna tyc,
Ji18 magnetické ventily, kotel)
Buderus
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Obr. 7.8: Elektrické schéma zapojeni nasténného regulatoru tepelnych ¢erpadel WPM 2006 plus (N1 regulace vytapéni)
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7.4

7.4 Pripojeni externich komponentu zafizeni

Vstupy Vystupy

[Pipojeni  [Vysvétleni | ([Pfipojeni  [vysvatent |
J2-B1 X3 vnéjsi ¢idlo J12-NO3 N/PE primarni ¢erpadlo
J2-B2 X3 ¢idlo zpatecky J13-NO4 N/ PE 2. zdroj tepla
J2-B3 X3 ¢idlo teplé vody J13-NO5 N/PE obéhové ¢erpadlo topeni
J3-B5 X3 ¢idlo vystupu (ochrana proti zamrznuti) J13-NO6 N/PE obéhové cerpadlo teplé vody
J6-B6 J6-GND ¢idlo 2. otopného okruhu J14-NO7 N/ PE smésovac otevien
J6-B8 J6-GND ¢idlo 3. otopného okruhu J15-NO8 N/PE smésovac zavien
J5-1D1 X2 termostat teplé vody J16-NO9 N/PE pfidavné obéhové ¢erpadlo
J5-ID2 X2 termostat bazénu J16-NO10 | N/PE dotop tepla voda
J5-ID3 X2 blokace odbéru J16-NO11 N/PE obéhové Eerpadlo 2. otopného okruhu
J5-ID4 X2 externi blokace J17-NO12 | N/PE smés. 2. otopny okruh otevien
J5-ID5 X2 porucha primarniho ¢erpadla / ventilatoru J18-NO13 | N/PE smés. 2. otopny okruh zavien
J5-ID6 X2 porucha kompresoru J4-Y2 X2 dalkové zobrazeni poruchy
J7-ID9 X2 nizky tlak solanky J4-Y3 obéhové ¢erpadlo bazénu

(i) UPOZORNENI

Napojeni zobrazujici poruchy obéhového cerpadlo bazénu je
provedeno u regulatoru WPM 2006 plus pomoci zvlastniho pfislusenstvi
obsahujiciho stavebni skupinu relé RBG WPM.

7.5 Technicka data regulatoru tepelného cerpadia

Sitové napéti 230V AC 50 Hz
Rozsah napéti 195 az 253V AC
PFikon asi 14 VA
Druh ochrany podle EN 60529; tfida IP 20
ochrany podle EN 60730
Vystupni parametr spinani max. 2 A (2 A) cos (9) = 0,4 pfi 230 V
Provozni teplota 0°Caz35°C
Skladovaci teplota -15°C az +60 °C
Hmotnost 4100 g
Rozsah nastaveni - party Standardni ¢as 0 - 72 hodin
Rozsah nastaveni - dovolena Standardni ¢as 0 — 150 dni
Teplota venkovniho ¢idla -20 °C az +80 °C
Rozsahy méreni teplot Teplota zpatecky -20 °C az +80 °C
Cidlo ochrany proti mrazu (vystupni teplota) -20 °C az +80 °C
Rozsahy nastaveni regulace topeni Hraniéni teplota uvolnéni topného kotle -20 °C az +20 °C
maximalni teplota zpatecky +20 °C az +70 °C
Tepleji / chladnéji +5 °C az +35 °C
Hystereze / neutralni zéna +0,5 °C az +5,0 °C
Eozsah nastaven e Tepleji /chladngji +5 °C az +35 °C
rovoz Utlumu / provoz zvySovani teploty
?:;32?; Ptaesgﬁ‘)‘{:':;plé vody Zadan4 teplota +30 °C a3 +55 °C
oy [y Z&dané teplota +30 °C az +80 °C
Nocni ohrev teplé vody
Rozsah nastaveni sméSovac Doba chodu sméSovace 1-6 minut

Vseobecné

= Samostatné se upravujici cyklus odtavani

" Rozpoznani pfislusného optimalniho zplsobu
provozu s pokud mozno co nejvétSim podilem chodu
tepelného Cerpadla

= Funkce ochrany proti zamrznuti
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Napojeni tepelného Cerpadla do otopného systému

8 Napojeni tepelného ¢erpadla do otopného systému

8.1

Aby bylo mozné zvysit efektivitu tepelného Cerpadla, je
nutné davat pozor na hydraulické zapojeni tepelného
Cerpadla. Toto zapojeni musi byt provedeno tak, aby se
vzdy ziskal jen skute€¢né potiebny teplotni spad. Cilem
je teplotni spad vyrobeny teplenym ¢erpadlem, ktery se
bude nesméSovany odvadét do otopného systému.

Pozadavky na hydrauliku

(i) UPOZORNENI

SmésSovany otopny okruh je nutny teprve tehdy, pokud se musi
obstaravat dva rozdilné teplotni spady, napf. pro podlahové vytapéni
a okruh s otopnymi télesy.

8.2 Zaijisténi ochrany proti zamrznuti

U tepelnych Ccerpadel, kterd jsou instalovana ve
venkovnim prostoru nebo maji pratok vzduchu
z venkovniho prostoru, je nutné provést opatreni, kieré
zabrani v dobé klidu nebo v dobé poruchy zamrznuti
otopné vody.

Pfi nedosazeni potfebné minimalni teploty na cidle
ochrany proti zamrznuti (Cidlo na vystupu), bude
automaticky aktivovano Cerpadlo vytédpéni a pfidavné
obé&hoveé Cerpadlo, které zajisti pfivod topné vody branici
proti zamrznuti. U monoenergetického a bivalentniho
zafizeni bude pfi poruse provozu tepelného Cerpadla
zprovoznén druhy zdroj tepla.

/\ POZOR!

U topnych zafizeni které jsou pfipojeny s ¢asy blokace rozvodného
zavodu, musi byt zajiSténo trvalé napajeni pro regulaci tepelného
¢erpadla (L/N/PE~230V, 50Hz). Z tohoto dlivodu je provedeno napojeni
napajeni pied ochranou blokace k domovnimu rozvodu.

U zafizeni tepelnych Cerpadel, u kterych nemlze byt
rozpoznan vypadek proudu (napf. rekreaéni objekty), je
nutno provozovat otopny okruh s odpovidajici ochranou
proti zamrznuti.

V trvale obyvanych budovach neni doporu¢ovano pouziti
prostfedku proti zamrznuti, protoze je zajisténo regulaci
tepelného Cerpadla a pouziti prostfedku proti zamrznuti
zhorSuje topny faktor tepelného Cerpadila.

8.3 Zajisténi pratoku otopné vody

Aby bylo dosazeno bezpe¢ného provozu tepelného

Cerpadla, musi byt zajiStén minimalni pratok otopné

vody pfi vSech zplsobech provozu, tak jak je uvedeno

v technickych podkladech. Obéhové cCerpadlo musi

byt dimenzovano tak, ze pfi maximalni tlakové ztraté

zafizeni (skoro vSechny otopné okruhy jsou zavieny),

8.3.1 Teplotni spad zjistény vypoctem

= Zjisténim momentélniho topného vykonu tepelného
Cerpadla z kfivek topnych vykonl pfi primérné
teploté zdroje tepla.

= Vypocet pozadovaného teplotniho spadu, ktery se
zjisti z informaci o pfistroji, kde je udan minimalni
pratok topné vody.

Aby se zabranilo sméSovani rozdilnych teplotnich spadu,
bude béhem pozadavku na teplou vodu pferusen topny
provoz a tepelné Cerpadlo bude dodavat potfebny vykon,
s vySSi teplotou na vystupu, pro pfipravu teplé vody.
Musi se splnit nasledujici zakladni pozadavky:

= Zajisténi ochrany proti zamrznuti kap. 8.2

= Zajisténi pritoku topné vody kap. 8.3

= Zajisténi minimalni doby provozu kap. 8.4

U tepelnych Cerpadel, které jsou instalovany tak, ze
mlze dojit k nebezpeci zamrznuti, musi byt navrzeno
ruéni vyprazdnéni. Pfi odstaveni tepelného cerpadla
nebo pfi vypadku proudu musi byt zafizeni na tfech
mistech vyprazdnéno a rovnéz profouknuto vzduchem.

1

]

2

Obr. 8.1: Priklad s instalaci tepelného ¢erpadla, kde hrozi

zamrznuti

/\ POZOR!

Hydraulické zapojeni musi byt provedeno tak, aby tepelné ¢erpadio a
integrovana cidla na zvlastnich pripojeni nebo u bivalentniho provozu,
byla vzdy proplachovana.

bude zajistén pratok vody tepelnym cerpadlem. UrCeni

pozadovaného teplotniho spadu muze byt provedeno

dvéma zplsoby:

= Ur€eni vypoctem kap. 8.3.1

= Odectem hodnot z tabulek v zavislosti na teploté
zdroje tepla kap. 8.3.2

(i] UPOZORNENI

SméSovany otopny okruh je nutny teprve tehdy, pokud se musi
obstaravat dva rozdilné teplotni spady, napf. pro podlahové vytapéni
a pro okruh s otopnymi télesy.
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8.3.2

8.3.2

Priklad tepelného ¢erpadla vzduch / voda:
Topny vykon Q.= 10,9 kW pfi A10/W35
Mérna tepelna kapacita vody: 1,163 Wh/kg K
Pozadovany minimalni pratok otopné vody:

Napf: V =1000 I/h = 1000 kg/h
Pozadovany teplotni spad:
10900 W kg K h

AT = =94K
1,163 Wh - 1000 kg

8.3.2 Teplotni spad v zavislosti na teploté zdroje tepla

Topny vykon tepelného Cerpadla je zavisly na teploté
zdroje tepla. Zvlasté u tepelnych Cerpadel se systémem
vzduch/voda je topny vykon tepelného Cerpadla velmi
silné zavisly na teploté vzduchu.

Maximalni teplotni rozpéti zdroje tepla je mozné zjistit
z nasledujicich tabulek.

Tepelné ¢erpadlo vzduch/voda

-20 °C -15°C 4K
-14 °C -10 °C 5K
-9°C -5°C 6 K
-4 °C 0°C 7K
1°C 5°C 8 K
6°C 10 °C 9K
11°C 15°C 10K
16 °C 20 °C 11K
21°C 25°C 12K
26 °C 30 °C 13 K
31°C 35 °C 14 K
Tab 8.1:  Zdroj tepla vzduch (teplotu je mozné odecist na regulaci!),

provoz s 1 kompresorem

8.3.3 Prepoustéci ventil

Zafizeni, ktera maji jeden otopny okruh, kterym plynule
proudi otopna voda, maji rovnomérny priitok obéhovym
Cerpadlem (M13) (odkaz na Obr. 8.18).

Je-li u tohoto jednoho okruhu pouzit prostorovy regulator,
ktery reguluje prutok protékajici vody skrz termostatické
ventily, musi vyrovnavat zabudovany pfepoustéci ventil
tento kolisajici pratok. Neregulované cerpadlo (M13)
dodava rovnomérny vykon, z néhoz ¢ast musi prochazet
bypass vedenim v okruhu topeni.

PFi stoupajici tlakové ztraté v okruhu vytapéni (napf. pfi
uzavfeni ventil(l) bude vedena ¢ast priitoku pfes bypass
a tim se zajistuje minimalni pratok topné vody skrz
tepelné Cerpadlo.

8.3.4 Beztlaky rozdélovac

Hydraulické oddéleni zdroje topného okruhu od otopnych
okruhl bude zajistovat minimalni pritok vody tepelnym
Cerpadlem pfi vSech druzich provozu (odkaz na Obr.
8.19).

Zabudovani beztlakého rozdélovace je doporuceno pfi:
= soustavach s otopnymi télesy

= zafizenich s vice otopnymi okruhy

Buderus

(i] UPOZORNENI

Ve spojeni s prepoustécim ventilem nesméji byt pouzity elektronicky
regulovana obéhova cerpadla, protoZe prfi stoupajici tlakové ztraté
redukuji objemovy pritok.

Nastaveni prepoustéciho ventilu

= Uzavrete vSechny otopné okruhy, které mohou byt
pfi provozu uzavieny. Tim se dosahne nejhorsiho
pritoku pfi provozu. Toto se déje zpravidla
v mistnostech sméfujicich na jih nebo zapad.
Minimalné jeden topny okruh musi zlstat otevieny
(napf. koupelna).

= Mé&feni nastaveni pfepoustéciho ventilu je potieba
realizovat co nejblize k tepelnému €erpadlu. Aktualni
teplota zdroje v kap. 8.3.2 a maximalni otevfeni
prepoustéciho ventilu uréuje maximalni teplotni
spad mezi vystupem a zpateckou.

= pfi neznamych tlakovych ztratdch v otopném okruhu
(napf. kdyz nezname stav budovy)

Obéhové cCerpadlo hlavniho otopného okruhu (M13)

zajistuje bezpe€né minimalni pritok otopné vody

tepelnym Cerpadlem pfi vSech druzich provozu, bez toho

aniz by bylo potfeba ruéni nastaveni.
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Napojeni tepelného Cerpadla do otopného systému

8.3.5

Rozdilné priitoky v okruhu zdroje a otopnych okruhl
budou vyrovnany pomoci beztlakého rozdélovace.

Prifez trubky beztlakého rozdélovace musi mit stejny
prufez jako vystup a zpatecka otopného systému.

8.3.5 Dvojity beztlaky rozdélovaé

Dvojity beztlaky rozdélova¢ je u tepelného cerpadia
smysluplna alternativa k paralelnimu  zapojeni
akumulaéniho zasobniku, protoze pfejima stejnou funkci
pfi stejné efektivité. Hydraulické napojeni je provedeno
pfes dva beztlaké rozdélovace, které jsou pokazdé
vybaveny jednim zpétnym ventilem (obr. 8.20).

Vyhody dvojitého beztlakého rozdélovacle:

= Hydraulické oddéleni okruhu zdroje tepla a otopnych
okruht

= Provoz obéhového Cerpadla (M16) v okruhu zdroje
tepla je pfi chodu kompresoru, pfi provozu vytapéni,
aby se zabranilo zbyte€nym spinanim

= Moznost spoleéného vyuziti fady akumulaénich
zasobnikll s tepelnym cCerpadlem a dopliikovym
zdrojem tepla

8.4 Akumulacni zasobnik

Aby byla zajiSténa pfi vSech zplsobech provozi
minimalni doba chodu 6 minut, musi mit tepelna ¢erpadla
akumulaéni zasobnik.

Tepelna Cerpadla vzduch/voda, ktera maji reverzacni
chod pfi odtavani, odebiraji pfi odtavani energii
otopnému systému. Pro zabezpeceni provozu odtavani
tepelnych Cerpadel vzduch/voda musi byt akumulaéni
zasobnik zapojen na vystupu.

(i) UPOZORNENI

Pfi uvadéni tepelnych Cerpadel vzduch/voda do provozu, musi byt
topna voda predehrata na minimaini teplotu 18 °C, jinak neni mozné
provadét odtavani.

/\ POZOR!

Bude-li do akumulaéniho zasobniku zabudovana elektricka topna tyc,
musi byt tento jako zdroj zabezpecen podle DIN EN 12828 a musi byt
vybaven nezablokovatelnou expanzni nadobou a pojist. ventilem.

U tepelnych Cerpadel solanka/voda a voda/voda muze
byt akumulaéni zasobnik pfi c&isté monovalentnim
provozu zabudovan také do zpatecky. Sériové fazené
akumulaéni zasobniky nejsou pouzivany, protoze jim
brani pfeklenuti ¢asu blokace, kdy je nemozné dosazeni
potfebného teplotniho spadu (kap. 8.4.3).

8.4.1

Prostorové regulatory umoznuji pfizplsobeni zvolené
teploty, teploté v mistnosti bez zmény nastaveni regulace.
Bude-li zadana teplota prostoru prekrocena, uzaviou
se ventily tak, Ze do mistnosti, ve kterych je splnén
pozadavek teploty vzduchu, nebude vice protékat topna
voda.

Bude-li redukovan uzavrenim jednoho okruhu objemovy
pritok, bude protékat ¢ast topné vody prepoustécim
ventilem nebo beztlakym rozdélovacem. Tim bude
zvednuta teplota zpatecky a dojde k odpojeni tepelného
Cerpadla.

(i) UPOZORNENI

Je-li pritok otopnym okruhem vyssi jak v okruhu zdroje tepla, nebude
dosazena maximalni vystupni teplota tepelného cerpadla v topnych
vétvich.

= QOchrana tepelného Cerpadla pfed pfili§ vysokymi
teplotami pfi ukladani cizi energie do fady
akumulaénich zasobnikd

= Zajisténi minimalni doby provozu kompresoru a
odtavani ve vSech provoznich situacich, které je
umoznéno plnym pritokem Fadou akumulaénich
zasobniki

= PreruSeni topného provozu pro teplou vodu nebo
pfipravu bazénové vody, aby bylo mozné tepelné
Cerpadlo neustale provozovat s minimalnim moznym
teplotnim spadem.

(i) uPOZORNENI
Hydraulické napojeni s dvojitym beztlakym rozdélovatem nabizi
nejvysSi miru flexibility, provozni bezpeénosti a efektivnosti.

U dobfe zaizolovanych budov nebo vSeobecné pfi pouziti
podlahovych vytapécich systému, bude kompenzovat
setrvacnost topného systému eventualni ¢asy blokace.

Funkce regulatoru, kterymi se ovlada Cas, nabizeji
moznost pfed odpojenim blokaci, kompenzovat teplotu
jejim zvednutim.

(i] UPOZORNENI

Doporuceny obsah sériového akumulacniho zasobniku je cca 10 %
pratoku otopné vody tepelnym cerpadlem za hodinu. U tepelnych
cerpadel se dvémi vykonovymi stupni je dostacujici objem cca 8 %, ale
nemél by byt vétsi jak 30 %, pritoku otopné vody za hodinu.

Pfedimenzované akumulaéni zasobniky zpUsobuji
dlouhé ¢asy provozu kompresoru. Tepelna Cerpadla se
dvémi vykonovymi stupni nemohou proto dosahnout
prepnuti na druhy vykonovy stupen kompresoru.

/\ POZOR!

Akumulacni zasobniky nemaji vnitfni smaltovanou vrstvu, proto
nemohou byt v zadném pripadé pouzity pro ohrev teplé vody. Museji
byt instalovany uvnitf budovy na misté, kde nehrozi zamrnuti.

Topné systémy s prostorovymi regulatory

U zafizeni, které nemaji zapojen v sérii akumulaéni
zasobnik, dojde k odpojeni TC dfive neZ budou
dostatec¢né prohraty v§echny mistnosti priitokem otopné
vody.

U zafizeni s akumulaénim zasobnikem bude opozdéno
zvednuti teploty zpatecky, protoze dochazi k pratoku
zasobnikem. Bude-li zasobnik zapojen do série, nevznika
v systému zadné zvysSeni teplot. Z vySSich protékajicich
objemuU otopné vody vychazeji delsi ¢asy provozll a
bude vysSsi efektivita provozu tepelného Cerpadla béhem
roku (ro¢ni pracovni €islo).
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8.4.2

(i) UPOZORNENI

Sériové spojeni akumulacnich zasobnik(i zvétSuje objemovy pritok
otopné vody a tim zaru€uje provoz, pokud bude pozadovano teplo jen
pro jednotlivé mistnosti.

8.4.2 Otopné systémy bez prostorovych regulatort

U zafizeni bez regulace dle teploty prostoru mize byt u
tepelnych Cerpadel solanka/voda a voda/voda upusténo
od akumulaéniho zasobniku. Budou-li jednotlivé
otopné okruhy navrzeny dostate¢né velké, bude také
v pfechodném obdobi doba provozu kompresoru pfi
minimalni potfebé tepla, dostatecné kryt pozadavky na
teplo, minimalné po dobu 6 minut.

(i] UPOZORNENI

Bude-li upusténo od regulace teploty v obytném prostoru, tak v dobé
kdy nebude pozadavek na teplo, bude regulovana téméf jednotna
teplota. Ohiev jednotlivych prostor na vyssi teplotni uroven (napf.
koupelna) se ¢aste¢né dosahne hydraulickym vyrovnanim.

8.4.3 Akumulacni zasobnik pro preklenuti ¢asu blokace

PFi pouziti tepelného cerpadla v budovach s mensi
akumulaéni schopnosti (mensi schopnosti ukladat teplo)
a v kombinaci s otopnymi télesy, bude doporucovan
akumulaéni zasobnik a druhy zdroj tepla. Propojenim
se zvlastnim programem regulace druhého zdroje tepla
(regulace), bude v pfipadé potieby dohfivan akumulaéni
zasobnik. Regulace sméSovace bude aktivovana, pokud
béhem ¢asu blokace probéhne pozadavek na druhy zdroj
tepla. Nastaveni dotopu by mél byt na teplotu 80 az 90 °C.

akumulaéni
z&sobnik

54 10

=

Obr. 8.2: Topny provoz s konstantné regulovanym akumula¢nim

-

zasobnikem
Jmenovity obsah I 140 200 500
Primér mm 600 700
Vyska mm 600 1300 1950
Sitka mm 750
Hloubka mm 850
Zpatecka otopné vody palec 1“AG 114 AG 2 x 25"
Vystup otopné vody palec 1“ AG 114" AG 2 x 215"
Povoleny provozni pretlak bar 3 3 3
Maximalni teplota zasobniku °C 95 95 95
Nozicky (nastavitelné) kusy 4 3 3
El. topna ty€ 1 2 vnitini zavit pocet 2 3 3
Maximalni topny vykon dotopu kW 9 6 7,5
PFiruba DN 180 pocet 1
Hmotnost kg 72 60 115

Tab. 8.4: Technicka data akumulaénich zasobnikd
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Obr. 8.5:

8.4.4

V okruhu tepelného c&erpadla dochazi ohfevem ke
zvySovani tlaku (rozpinani otopné vody), které musi
byt vyrovndno pomoci expanzni nadoby. Projektovani
se uskuteCni v zavislosti na objemu otopné vody a
maximalni teploté v systému.

Pfi plnéni a ohfevu mlze dojit ke zvySeni tlaku otopné
soustavy, ktery se musi odvést prfes pojistovaci ventil
podle EN 12828.

8.4.5 Zpétny ventil

Pokud je v okruhu vice jak jedno obéhoveé Cerpadlo, musi
byt kazda Cerpadlova skupina vybavena jednim zpétnym
ventilem, aby se zabranilo sméSovani z jinych okruha.
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Rozméry akumulaéniho zasobniku PSP 200 a PSP 500 (tab. 8.4)

Expanzni nadoba / pojistovaci ventil v okruhu tepelného ¢erpadla

Bivalentni zafizeni

Kotlovy okruh ma napojenou expanzni nadobu /
pojistovaci ventil, ktera je pfi u zavieném smésovaci
neucinna.

Z tohoto dlvodu je pro zdroj tepla pozadovan pojistny
ventil a expanzni nadoba. Ty budou navrzeny na celou
velikost zafizeni (tepelné Cerpadlo, zasobnik, otopna
télesa, potrubi, kotel).

(i) UPOZORNENI

Castecky necistot mohou branit tdsnému uzavirani ventili. To pak
mize zplsobovat, napf. pfi ohfevu teplé vody a vody pro bazén
nedostate¢né teploty, pfimichavanim chladné vody z otopnych okruht.
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8.5

8.5 Zajisténi pratoku otopné vody

Trubky pro podlahové vytapéni a mazanina nesmi byt
ohraté nad 55 °C. Je tfeba instalovat omezova¢ vystupni
teploty tak, aby se pfi bivalentnim provozu zafizeni
v pfipadé externiho nabijeni akumulaéniho zasobniku,
zajistila zadana teplota.

8.5.1

PFi plném vykonu kotle a max. teploté v kotli se sméSovaé
otevre tak, Ze se neprekro¢i max. vystupni teplota 55 °C.
DalSimu rozbéhu sméSovace se zabrani nastavenim
konecné polohy volného spinate sméSovace, v této
poloze.

Teplotni spad zjiStény vypoctem

(i] UPOZORNENI

Pfi pouziti sméSovace v okruhu podlahového vytapéni nebo pfi
bivalentnim regenerativnim provozu bude pfi pfili§ vysokych teplotach
sméSovac uzavren. V pripadé kdyz dojde k setrvacnosti nebo poskozeni
sméSovace, brani pojiStovaci ventil zvySenym teplotdm v systému.

Doporuéujeme pohon sméSovaciho ventilus vypinatem
konec&né polohy, aby byl pohon elektricky vypnut.

8.5.2 Omezeni vystupni teploty obtokem smésovace

PFfi plném vykonu kotle, maximalni teploté v kotli a
plné otevieném sméSovali se obtok otevie tak, aby
se neprekroCila max. vystupni teplota. Tim se tato
teplota omezi. Regulaéni ventil je tfeba zajistit proti
neumysinému pfestavéni. Doporu€uje se sméSovacl
s internim obtokem. Omezeni vystupni teploty je
zejména ureno pro podlahové vytapéni.

8.6 Smeésovac

PFi provozu tepelného Cerpadla je sméSovac v poloze
,zavieno® (pro kotel) a vystupni vodu vede kolem kotle.
Tim se minimalizuji pohotovostni ztraty. SméSova¢ musi
byt dimenzovan v souladu s vykonem kotle a prato¢nym
mnozstvim.

8.6.1

Ctyfcestny sméSovac je véeobecné potfebny u olejovych
kotl(l, regulovanych na pevnou teplotu. Olejové kotle
nesmeji byt provozovany pod teplotou 70 °C (pfip. 60 °C).
Smésuje teplotu vody z kotle na momentalné potfebnou
vystupni teplotu. PUsobenim injektoru udrzuje protibézny

Ctyicestny sméSovaé

8.6.2 Trojcestny smésovaé

Trojcestny sméSovac¢ se pouziva k regulaci jednotlivych
otopnych okruhl a pro nizkotlaké nebo nizkoteplotni
- kondenzaéni kotle s regulaci hofaku, jako jsou
napf. ,modulaéni kotle“. Tyto kotle sméji byt protékany

L

k tepelnému éerpadiu

Obr. 8.6: Obtokové zapojeni k zajisténi max. vystupni teploty

Pohon smésovace musi mit dobu chodu mezi 1 a 6
minutami. Regulator tepelného cerpadla, ktery fidi
smésovag, lze nastavit na tuto dobu chodu. Doporucuje
se doba chodu mezi 2,5 a 4 minutami.

okruh kotle vG¢i topnému systému tak, Ze topna voda
vracejici se do kotle je vzdy dost horka, aby se v kotli
zabranilo teploté pod rosnym bodem (zvySovani teploty
zpatecky).

chladnou vratnou vodou. Trojcestny sméSovac slouzi tak
jako pfepinaci armatura. Je pfi istém provozu tepelného
Cerpadla zcela uzavien (zabranuje pohotovostnim
ztratam) a pfi provozu kotle je zcela otevien.

8.6.3 Trojcestny magneticky ventil (pfrepinaci armatura)

Trojcestny magneticky ventil neni doporu€ovan, protoze
v této funkci nepracuje spolehlivé a do vytapéciho
systému mohou byt pfenaseny hluky spinanim.
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8.7

8.7 Necistoty ve vytapécim zarizeni

Pfi vestavbé tepelného Cerpadla do stavajiciho nebo
nové instalovaného vytapéciho zafizeni je tfeba cely
systém proplachnout, aby se odstranily usazeniny aj.
necistoty. Ty mohou snizovat sdileni tepla otopnymi
télesy, omezovat pritok nebo se usazovat v kondenzatoru
tepelného cCerpadla. Pfi velmi silném plsobeni mlze
dojit k bezpe€nostnimu vypnuti tepelného cerpadia.
Vniknutim kysliku do otopné vody se tvofi oxidacni
produkty (rez). Casto dochazi ke zneéidtovani otopné
vody zbytky organickych maziv a tésnicich prostredkd.
Obé pfic¢iny mohou vést az k tomu, Ze se snizi vykonnost
kondenzatoru tepelného Cerpadla.V takovych pfipadech
musi topenaf kondenzator vydistit.

Proplachovaci prostfedky je tfeba pouzivat opatrné
vzhledem k obsahu kyseliny. Je tfeba dodrzovat pfedpisy
bezpec€nosti prace. V pfipadé pochybnosti je tfeba se
obratit na vyrobce chemikalii!

/\ POZOR!
Aby se zabranilo naslednym Skodam na vytapécim zafizeni, musi se
ihned po ¢isténi celé neutralizovat vhodnymi prostiedky.

8.8 Napojeni pridavného zdroje tepla

8.8.1

U tohoto druhu kotle je kotlova voda po spusténi regulaci
ohfivana na pevné nastavenou teplotu (napf. 70 °C).
Nastavena teplota musi byt nastavena tak vysoko, aby
v pfipadé potfeby bylo mozno provadét, pfipravu TV
kotlem.

Nastaveni sméSovaCe bude fizeno z regulace tak, ze
v pfipadé potfeby bude dan pozadavek na kotel, aby
pfimichaval tolik topné vody, Ze bude dosazena zadana
teplota zpatecky, pfipadné teplota TV.

VS8eobecné je tfeba prfed proplachovanim vytapéci
zafizeni oddélit od tepelného Cerpadla. K tomu museji
byt k dispozici uzaviraci ventily na vystupu a zpatecce,
aby se zabranilo vytoku otopné vody. Proplachovani
by se mélo dit pfimo na pfipojkach vody u tepelného
Cerpadia.

U vytapécich zafizeni u nichz jsou pouzity ocelové dily
(napf. potrubi, akumulaéni zasobnik, kotel, rozdélovac
aj.), je vzdy nebezpecdi, Zze dojde ke korozi v diisledku
prebytku kysliku.Tento kyslik se dostane do vytapéciho
systému pfes ventily, obéhova Cerpadla nebo plastové
potrubi.

(i] UPOZORNENI

Doporucujeme proto kazdé zarizeni vybavit zafizenim elektrofyzikalni
ochrany proti korozi. Podle soucasného stavu znalosti je k tomu
nejpiihodnéjsi zafizeni ELYSATOR. Pfi zapojeni s kotlem se
nedoporucuje, seznam doporucenych isticich prostredki na vyzadani!

Konstantné regulovany kotel (regulace smésovace)

Regulace bude davat pozadavek na kotel pfes vystup 2.
zdroje tepla a druh provozu druhého zdroje tepla bude
se nastavi na ,konstantni*.

(i] UPOZORNENI

P¥i aktivaci zvlastniho programu pro 2. zdroj tepla bude kotel na min. 30
hodin udrZovan na provozni teploté, aby se zabranilo korozi, ktera by
mohla vzniknout, v disledku kratkych ¢ast provozu.

8.8.2 Modulaéné regulovany kotel (regulace horaku)

Oproti  konstantné regulovanému kotli, poskytuje
modulaéné regulovany kotel pfimo teplotu otopné
vody v zavislosti na venkovni teploté. SméSova¢ nema
regulaéni funkci, ale jen za ukol vést proud otopné vody,
podle druhu provozu, okolo kotle nebo kotlem. P¥i Cistém
provozu tepelného Cerpadla se otopna voda vede okolo
kotle, aby se omezily ztraty salanim kotle. U bivalentniho
systému neni potfeba regulace hofaku, protoze regulace
muze byt fizena tepelnym Eerpadlem. Bude-li mit zdroj
tepla ekvitermni regulaci, musi byt pferuSeno napajeni
pro tuto regulaci, protoze regulovat se bude pouze
tepelnym Cerpadlem. Proto se provadi pfipojeni fizeni
kotle na vystup regulace tepelného Cerpadla pro druhy
zdroj tepla a druh provozu druhého zdroje tepla se
nastavi na ,modulované®. Ekvitermni kfivka regulace
hofaku bude nastavena odpovidajicim zplsobem
k tepelnému Cerpadiu.

(i] UPOZORNENI
U bivalentniho zafizeni nemlize byt regulovan Zadny pfidavny dotop
pro podporu vytapéni (E10.1).

23

N1-NO7/N08

od tepelného &erpadla
GH

v

Obr. 8.7: Schéma zapojeni u modula¢né regulovanych kotld
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8.8.3

8.8.3 Zdroj tepla s pouzitim regenerativni energie

Pro napojeni zdroje tepla — regenerativni energie, jako je
kotel na pevna paliva nebo solarni zafizeni, ma regulace
k dispozici vlastni druh provozu. V konfiguraci je mozné
nastavit druh provozu tzv. ,bivalentné - regenerativni®.
V tomto modu se chova tepelné Ccerpadlo jako
monoenergetické zafizeni, pfi spusténi regenerativniho
zdroje tepla, bude tepelné Cerpadlo automaticky
blokovano a regenerativné vyrobena energie bude
automaticky pfimichavana do topného systému. Vystupy
smédovace pro bivalentni sméSovani (M21) jsou aktivni.

Pfi dostatené vysoké teploté v regenerativnim
zasobniku bude tepelné Cerpadlo blokovano také béhem
pfipravy teplé vody nebo pozadavku tepla pro ohfev
bazénu.U tepelného Cerpadla bez Cidla na vystupu (R9)
je nutné toto doplnit.

8.9 Ohfev vody pro bazén

Napojeni ohfevu vody pro bazén je provedeno paralelné
k tepelnému Cerpadlu pro vytapéni a ohfev teplé vody.
Ohfev bazénové vody je proveden pres bazénovy
vymeénik tepla (viz. obr. 8.9).

A filtr

B Cerpadlo s filtraci

C regulace bazénu (termostat)
D hodiny pro ¢asové spinani
M19  cCerpadlo bazénu

RBG montazni sestava relé

Je doporuceno ¢asove fizeni ohfevu bazénu. Pozadavek
na teplo pro bazén mlze byt dale venden jen na regulaci
tepelného Cerpadla, pokud bylo zjisténo, Ze Cerpadlo
bazénu (M19) je v provozu a je pfipojeno Cerpadlo
s filtraci.

Pfenosovy vykon vyméniku tepla musi byt
uzpusoben pro tepelné ¢erpadlo, napf. max. teplota
na vystupu 55 °C a minimalni pratok otopné vody.
Méfitkem pro samotny vybér vymeéniku tepla neni
samotny jmenovity vykon, nybrz také konstrukce, a
tlakova ztrata vymeéniku.

U reverzibilniho tepelného ¢erpadla a tepelného Cerpadla
pro vytapéni s 3. otopnym okruhem neni mozné zvolit
sbivalentné- regenerativni“, protoze cidlo (R13) je jiz
obsazeno.

I - (1) o8

N1-NO7/N08 |
(M21 MAVMZ) |

(E10.3) I
N/ e € — — =
—@ 4 -

Obr. 8.8: Priklad zapojeni bivalentné regenerativniho provozu
vytapéni s kotlem na pevna paliva

Nad toto je nutné pfi dimenzovani vody v bazénu
zohlednit teplotu (napf. 27 °C) a pratok vody po stranach
bazénu.

‘ RBG ‘
‘ K11 K12j L-C7 N ‘
H— i
200W max. (M19)

Obr. 8.9: Napojeni vody pro ohfev bazénu pomoci tepelného
Cerpadla

8.10 Konstantné regulované nabijeni zasobniku

Pro regulaci akumulaénich zasobniki s vétSim
obsahem, které musi byt nabijeny konstantni teplotou,
je pozadovana regulace se dvémi termostaty a ochranou
akumulaéniho zasobniku (2 kontakty).

(i) UPOZORNENI
Zobrazené zapojeni zajistuje piné nabijeni akumulaéniho zasobniku a
tak zamezuje taktovani TC.

Buderus
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N1
ID4 (SPR)
B1
akumulaéni
zasobnik

Obr. 8.10: Regulace pro kontakty fizené nabijeni zasobniku
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Napojeni tepelného ¢erpadla do otopného systému

8.11

8.11 Hydraulicka zapojeni

Regulace topného systému je u tepelnych Cerpadel
vzduch- /, solanka- / voda- / voda identicka, rozdily
jsou v hydraulickém zapojeni tepelnych Cerpadel. Na
nasledujicich stranach zobrazena hydraulicka schémata

1. tepelné Cerpadlo

1.1 tepelné €erpadlo vzduch / voda
1.2 tepelné Cerpadlo solanka / voda
1.3 tepelné ¢erpadlo voda / voda

2 regulator tepelného Cerpadla

3. sériové fazeny akumulaéni zasobnik
3.1 regenerativni zasobnik

4, zasobnik teplé vody

5. bazénovy vymeénik tepla

13. zdroj tepla

14. kompaktni rozdélovaé

E9 elektricka topna ty¢ zasobniku TV

E10  druhy zdroj tepla (2. WE)

E10.1 elektricka topna ty¢

E10.2 olejovy / plynovy kotel

E10.3 kotel na tuh4 paliva

E10.5 solarni zafizeni

K20 ochrana 2. zdroje tepla

K21  ochrana elektrické topné tyCe zasobniku TV
N1 regulacni pfistroj

N12  solarni regulator (neni v obsahu dodavky WPM)
M11  zdroj tepla — ¢erpadlo primarniho okruhu

M13  obéhové Cerpadlo vytapéni hlavniho okruhu
M14  obéhové Cerpadlo vytapéni 1. otopného okruhu
M15 obéhové Cerpadlo vytapéni 2. otopného okruhu
M16  pfidavné ob&hové Cerpadlo

M18 obéhové Cerpadlo teplé vody

M19  obéhové Cerpadlo pro ohfev bazénové vody

R1 ¢idlo venkovni teploty

R2 c¢idlo teploty zpatecky

R3 c¢idlo teploty teplé vody

R5 ¢idlo teploty 2. otopného okruhu
R9 cidlo teploty na vystupu

R12  Cidlo teploty odtavani

R13 cidlo teploty 3. otopného okruhu
TC regulator teploty v prostoru

EV elektricky rozvadécé

KW  studena voda

WW  tepla voda

MA smésovaci ventil otevien

MZ smésovaci ventil uzavien

jsou standardnimi FeSenimi pro nejcasté&jsSi pouziti.
Rizeni jednotlivych komponentd je feSeno regulaci
tepelného Cerpadla.

termostaticky fizeny ventil

% tficestny sméSovaci ventil

% Ctyfcestny sméSovaci ventil
@

@ expanzni nadoba

% pojistovaci ventil

O————— teplotni ¢idlo

— vystup

"""" zpatecka

spotfebic tepla

uzaviraci ventil

uzaviraci ventil se zpétnou klapkou

uzaviraci ventil s vypousténim

obéhové Cerpadlo

prepoustéci ventil

tficestny prepinaci ventil s pohonem nastaveni
dvojcestny ventil s pohonem nastaveni

bezpecénostni hlida¢ teploty

SR O bEE O

(i] UPOZORNENI

Nasledujici hydraulicka schémata jsou zobrazeni funkénich Casti a
slouzi jako pomoc pfi projektovani.

Neobsahuji vSechna nutna bezpe¢nostni zafizeni podle DIN EN 12828,
komponenty pro konstantni drzeni tlaku a eventualné nutné pridavné
blokujici ¢asti pro pravidelnou kontrolu a servisni prace.
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8.11.1

8.11.1 Napojeni zdroje tepla

Primarni Cerpadlo zdroje tepla M11 transportuje = Napojeni tepelného Cerpadla zemeé / voda nebo voda /
ziskanou energii ze zdroje k vyparniku tepelného  voda je zobrazeno na nasledujicich obrazcich.
Cerpadla. U tepelného Cerpadla vzduch / voda prebira

tuto Ulohu integrovany ventilator.

Zdroj tepla zemé

Pro odvzdu$néni tepelného
Cerpadla je kazdy okruh
solanky vybaven jednim
uzaviracim ventilem.
V8echny okruhy solanky
museji byt stejné dlouhé,
aby bylo dosazeno
% rovhomeérného pratoku

a odebirany vykon v
) okruhu solanky byl také

rovnomérné rozlozen. Plnici
(M11) a odvzdus$novaci zafizeni
se napojuji na nejvyssim
T misté v terénu. Na co mozna
kabw @ W_GN_Q_@*%J nejvy$$im misté okruhu
_% solanky se instaluje vysoce
vykonny odvzdusriovag.
@ %ﬁj —% Obéhové ¢erpadlo solanky
T _% od tepelného Gerpadia se
_] T instaluje podle moznosti
W 20000000 W — — — - — — — — P> —% mimo budovu a je
- chranéno proti desti. Pfi
instalaci v budoveé je nutno
zatésnit proti difuzi, aby se
zabrénilo kondenzaci par
a tvorbé ledu. Pfidavné

mohou byt provedena
opatfeni pro odhluénéni.

Obr. 8.11: Schématické zobrazeni napojeni ¢erpadla solanka / voda

Zdroj tepla spodni voda Legenda
Pro odbér spodni vody jsou
pozadovany dvé studny,
jedna ,odbérova“ a jedna

~vsakovaci“. Vsakovaci
studna musi v byt po sméru

| r K
= | proudéni vody. Cerpadlo,

L i I i < i ve vodeé a hlava studny musi

| |

) N

| |

| |

| |

|

byt vzduchotésné uzavieny.

1.2 tepelné Cerpadlo
solanka / voda

1.3 tepelné ¢erpadlo
voda / voda

M11 primarni ¢erpadlo
pro solanku pfipadné
pro spodni vodu

Sk —_
30000000 &= = regulace tepelného

<):| Cerpadla - vytapéni

Obr. 8.12: Schématické zobrazeni napojeni tepelnych ¢erpadel voda / voda

Dl

N1-NO3

(M11)
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Napojeni tepelného Eerpadla do otopného systému

8.11.2

8.11.2 Tepelné ¢erpadlo v kompaktnim provedeni
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Obr. 8.13: Schéma napojeni monoenergetického provozu tepelného &erpadia s jednim otopnym okruhem a integrovanym
akumulaénim zésobnikem zapojenym do série

monoe-
Zpusob provozu nerge-
ticky

1. topny okruh ano
2. topny okruh ne
Priprava teplé vody ano
Pozadavek ¢idlo
Elektricka topna ty¢ ano
Pi

rlplrava vody pro ne
bazén

U tepelnych ¢erpadel

v kompaktnim provedeni jsou
integrovany komponenty zafizeni
pro tepelna Cerpadla a jeden
nemichany otopny okruh.
Priprava teplé vody je opéni.

V kompaktnim vzduchovém
tepelném Cerpadle je integrovana
elektricka topna ty¢ 2 kW , ktery je
mozné v pfipadé potfeby nahradit
jako stavebni sadu (skupinu)
trubek.
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8.11.3

8.11.3 Tepelné ¢erpadlo pfi monoenergetickém zplisobu provozu

—_——————eeee e ————— ———

>k

s 8
|
|
@ | |
|
'
| r @
B I
@ — @g & A
N1-No4 —4%%
— - | ®
(EY0.1) ng
=l
zZi=
E5DR . o0z11000

N1-81]
RY)

zapojenym akumulaénim zasobnikem

Obr. 8.14: Schéma napojeni tepelného ¢erpadla v monoenergetickém provozu s jednim otopnym okruhem a v sérii

monoe-
ZpuUsob provozu nerge-

ticky
1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ne
Priprava teplé vody ne
Prlplrava vody pro ne
bazén

Zabezpeceni prutoku otopné
vody skrz prepoustéci ventil, které
musi byt nastaveno pfi uvedeni
do provozu instalatérem (viz

kap. 8.3). Bude-li v akumula¢nim
zasobniku zabudovana elektricka
topna ty¢, je potfeba provést jeho
jisténi podle DIN EN 12828 (EN-
CSN norem) jako pro zdroje tepla.

Fm————

]
®

Or

o

N1-B1

(R1)

N1-B3
(R3)

N1-NO10
v
(E9)

2

akumulaénim zasobnikem a ohfevem teplé vody

Obr. 8.15: Schéma napojeni pro monoenergeticky provoz tepelného &erpadla s jednim otopnym okruhem, v sérii zapojenym

monoe-
Zpusob provozu nerge-
ticky

1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ne
Priprava teplé vody ano
PoZadavek ¢idlo
Elektricka topna ty¢ ano
Pii

rlp’rava vody pro ne
bazén

Zajisténi prutoku otopné vody
pomoci beztlakého rozdélovace
(viz kap.8.3.4)
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Napojeni tepelného Eerpadla do otopného systému

8.11.3
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Obr. 8.16: Schéma napojeni monoenergetického provozu tepelného cerpadla s jednim otopnym okruhem, v sérii zapojenym
akumulaénim zasobnikem a ohfevem teplé vody

monoe-
ZpUsob provozu nerge-
ticky
1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ne
Priprava teplé vody ano
Pozadavek ¢idlo
Elektricka topna ty¢ ano
Pfi]
|p’rava vody pro ne
bazén

Zajisténi prutoku otopné vody
pfes dvojity beztlaky rozdélovaé
Obéhové ¢erpadlo (M16) v okruhu
zdroje je v provozu jenom pfi
provozu kompresoru, aby se na
minimum  snizily éasy, kdy je
Cerpadlo v provozu.

(F7)

N1-NO7/N08
(M21 MAIMZ)

N1-NO12/N013

N1-B1

©), 5 © ©
1
J"_’\_- (R1) 2
T JE
b
|
|
|
I ®
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0]

(M16) ;
N1-N09

z
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00633000

Obr. 8.17: Schéma napojeni tepelného Eerpadla v monoenergetickém provozu, se tfemi otopnymi okruhy, externim
podporou topeni v sériovém zapojeni akumulaéniho zasobniku.

monoe-
Zpusob provozu nerge-
ticky
1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ano
3. otopny okruh ano
Priprava teplé vody ne
Pi
rlplrava vody pro ne
bazén

P¥i externim plnéni sériového
akumulaéniho zasobniku je
pouzit bezpec€nostni hlida¢
teploty, ktery chrani systém pred
nedovolené vysokymi teplotami.
Dvojity beztlaky rozdélova¢
chrani tepelné ¢erpadlo, protoze
obéhové ¢erpadlo v okruhu zdroje
tepla (M16) je aktivni jenom pfi
provozu kompresoru.

Cidlo teploty bude snimat teplotu
pratoku pfi aktivaci obéhovych
Cerpadel okruhu M13/M15 a
bude blokovat zapnuti tepelného
Cerpadla proti vysokym teplotam
v systému.

Buderus

87



8.11.3
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2. zdroj tepla, elektricka
topna ty¢ v akumulacnim
zasobniku

dotop (THK) v akumulaénim

zasobniku

J1 aZ J7 taktéz X2, X3 a X8 jsou na 24V

ové napajeni

i se pfipojit na si

Nesm

Obr. 8.18: Elektrické schéma zapojeni s nasténnym regulatorem tepelného Cerpadla monoenergetického zafizeni s jednim otopnym okruhem a pfipravou teplé

vody

(Stykac (K20) pro druhy zdroj tepla - elektrickou topnou ty¢ (E10) je u monoenergetickych zafizeni (2.WE) navrzen tak, aby odpovidal navrzenému
topnému vykonu a je fe$en ze strany stavby).

Rizeni (230VAC) je provedeno z regulatoru tepelného &erpadla pFes svorky X1/N a J13/NO 4.
Stykag (K21) pro elektrickou topnou ty& (E9) v akumulaénim zasobniku teplé vody odpovida navrzenému topnému vykonu a je zajistén ze strany stavby. Rizeni
(230VAC) je provedeno z regulatoru tepleného ¢erpadla WPM pres svorky X1/N a J16/NO 10.
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Napojeni tepelného Eerpadla do otopného systému

8.11.4

8.11.4 Kombinace zasobnik( a kombinovany zasobnik

N1-B1]
®R1)

N1-B3

(R3)
N1-N010

i

Y

&4
z
3

b
;

00211030

Obr. 8.19: Schéma napojeni monoenergetického provozu tepelného &erpadia s jednim otopnym okruhem a kombinovanym
zasobnikem

monoe-
Zpusob provozu nerge-
ticky

1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ne
Priprava teplé vody ano
Pozadavek ¢idlo
Elektricka topna ty¢ ano
Pi

rlplrava vody pro ne
bazén

Kombinovany zasobnik se

sklada se zasobniku na TV a

z akumulaéniho zasobniku. Tyto
zasobniky jsou hydraulicky i
teplotné od sebe oddéleny.
Priprava teplé vody se
uskutecnuje prostfednictvim
integrovaného trubkového
vymeéniku tepla s plochou 3,2 m2.
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8.11.5

8.11.5 Tepelné cerpadlo pfi bivalentnim zplisobu provozu

5 bivalentné
ZpUsob provozu )
paralelni
1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ne
Ptiprava teplé vody ano
PFiprava vody pro
bazén

N1 Nastaveni sméSovace bude

(R1) E ovladat regulace tepelného
Cerpadla, v pfipadé potreby bude
dan pozadavek na kotel a do
otopné vody se bude pfimichavat
bude dosazena zadana teplota

4

ne

tolik teplé vody z kotle, az
zpatecky.

Kotel dostane pozadavek

z regulace TC pfes vystup 2.
zdroje tepla a kédovani provozu
2. zdroje tepla bude nastaveno na
Jkonstantni“ (viz kap. 8.8.1).

(M13)
N1-NO5

=]
\O)

N1-N04
(E10.2)

N1-NO7/N08

(M21 MAIMZ)

=N

o~
|~
00321000

Obr. 8.20: Schéma napojeni tepelného Eerpadla v bivalentnim provozu s kotlem, jednim otopnym okruhem a do série
zapojenym akumulaénim zasobnikem

. bivalentné
Zpusob provozu .
paralelni
1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ano
3. otopny okruh ne
gg Priprava teplé vody ano
&2 Pozadavek gidlo
;g N1-B1 Elektricka topna ty¢ ano
(R1) e
PFiprava vody pro
. ne
bazén

Kotel muze dostat poZzadavek
na dosazeni vy$Sich teplot pro
pfipravu teplé vody. Pfidavné je
zabudovan dohfev elektrickou
topnou ty¢i v zasobniku teplé
vody. Kotel bude pouzit pro
dohteyv, ¢i termickou dezinfekci,
pokud bude kotel v provozu
vytapéni.

o - — |
N1-N04 —
(E102) sy |
| &2 N1-NO10
SHE-1- | g
- —1 z2 3} —| E9
- =Kt 00322020 L L™

2

Obr. 8.21: Schéma napojeni provozu tepelného cerpadia s kotlem, dvéma otopnymi okruhy, v sérii zapojenym akumulaénim
zasobnikem a ohfevem teplé vody.
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Napojeni tepelného Eerpadla do otopného systému 8.11.5
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Obr. 8.22: Elektrické schéma zapojeni k nasténnému regulatoru tepelného &erpadla u bivalentniho zafizeni s jednim otopnym okruhem a kotlem regulovanym
konstantné nebo ekvitermné.

Konstantné regulovany kotel

Regulaci sméSovace prevezme regulace tepelného ¢erpadla, ktera bude v pfipadé potfeby davat poZzadavek na kotel, aby pfimichaval tolik teplé vody, aby byla
dosazena zadana teplota zpatecky, ¢i zadana teplota TV. Regulator tepelného ¢erpadla bude pozadovat nastaveni pro kotel (2.zdroj tepla) na ,konstantné*.
Ekvitermné regulovany kotel

Kondenzaéni kotle mohou byt regulovany také podle venkovniho ¢idla. V pfipadé potfeby bude pozadavek na kotel od vystupu pro 2. zdroj tepla, sméSovac¢ bude
kompletné otevieny a kotlem je veden cely objemovy tok otopné vody. Zplsob provozu 2. zdroje tepla bude nastaven na ,klouzavy — ekvitermni“. Topna ekvitermni
kfivka regulace horaku, bude pfizplsobena nastaveni topné kfivky tepelného cerpadla.
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8.11.6

8.11.6 Napojeni alternativnich zdrojua tepla

monoe-
ZpuUsob provozu nerge-
ticky
1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ano
3. otopny okruh ne
PFiprava teplé vody ano

Pozadavek ¢idlo

N1-NO12/N013
(M22 MAIMZ)

N1-B1

RN E Elektricka topna ty¢ ano
12) Pfiprava vody pro ne
| bazén
Fjodpora vytapéni
Cidlo na zpate¢ce musi byt
4

B

-

pridélano na presné zobrazenou
pozici, aby se u nabijeného
zésobniku zabranilo spinani
tepelného ¢erpadia.

Univerzalni akumulaéni zasobnik
PSP 500 ma pfirubu pro pfipojeni
solarniho vyméniku RWT 500.

U plosného otopného systému
(podlahové vytapéni) se musi
instalovat pojistny termostat. (kap.
8.4.4)

Pokud bude nabijeci teplota

nad 50 °C musi byt tepelné
¢erpadlo blokovano pres pfidavné
termostaty pro teplou vodu a
pfipravu vody pro bazén.

==

N1-B3
(R3)

®
f _ N010
(E9)
e

Obr. 8.23: Schéma napojeni monoenergetického provozu tepelného ¢erpadia, jednoho otopného okruhu, v sérii zapojeného
akumulaéniho zasobniku s externi podporou vytapéni a pfipravou teplé vody.
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bivalentné-
Zpusob provozu alterna-
tivni

1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ne
Ptiprava teplé vody ano
Pozadavek ¢idlo
Elektricka topna ty¢ ano

N1-B1 i

i Prlp’rava vody pro ne
bazén

Nabijeni akumulaéniho zasobniku
(3.1) mlze probihat vedle kotle
na pevna paliva také pfidavnym
zdrojem tepla (napf. solarnimi
kolektory). Objem akumulaéniho
zasobniku se voli podle udaji
vyrobce kotle na pevna paliva.
Pfi dostate¢né velkém teplotnim
spadu v akumulaénim zasobniku,
bude blokovano tepelné éerpadio
a energie ze zasobniku se bude
vyuzivat pro pozadavky vytapéni,

TV a bazénu.

| N1-83
(R3)

N1.NO4 |

N1-NO7/N08 ¥
7F- (M21 MA/MZ) 1 NO10
E10.1) __‘___| (E9)
00421020 1 | <

Obr. 8.24: Schéma napojeni bivalentniho provozu tepelného erpadla s alternativnim zdrojem tepla, kotlem na pevna
paliva s akumulaénim zasobnikem, jednim otopnym okruhem a v sérii zapojenym akumula¢nim zasobnikem a
pfipravou TV
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Napojeni tepelného Eerpadla do otopného systému

8.11.7

8.11.7 Ohrev vody pro bazén

©m

I (R1-3
ool
'

‘N1-NO7/N08

(M21 MAMZ)

(M19)

e AN
e
(M13)
> k(- -——
N1-NO5
(M18)

Ni-B2
(R2)

00222021

N1-B1

R1)

N1-B3

o183

(R3)

[
®

N1-N010
:
- (E9)
)

z
%

ohfevem bazénu

Obr. 8.25: Schéma napojeni monoenergetického provozu tepelného cerpadla se dvémi otopnymi okruhy, pfipravou TV a

monoe-
Zplisob provozu nerge-
ticky

1. otopny okruh ano
2. otopny okruh ano
3. otopny okruh ne
Priprava teplé vody ano
Pozadavek ¢idlo
Elektricka topna ty¢ ano
Pri

|p’rava vody pro ano
bazén

Poradi priorit:

Tepla voda, vytapéni a ohfev
bazénu (viz. kap. 8.9)

Rizeni ob&hového &erpadla
bazénu M19 je realizovano pres
zvl&stni pfisluSenstvi: bazénové
relé RGB WPM.

8.11.8 Kaskadové spinani tepelnych cerpadel

N1.2-N06

& (M16)
N Or =
N1.1-N09

i
|
Umee:

l B
@ g:? [ R IS8
N1.2-N04
—~ | © |
(E10.1) I I
LK L g

09231020

N1.1-B1

(R1)
N1.2-81

(R1)

N1.2-83

NG

[
@

N1.2-N010
:
J (E9)
l<

|
%

dvémi beztlakymi rozdélovadi a pfipravou teplé vody

Obr. 8.26: Schéma napojeni pro paralelni zapojeni tepelnych erpadel se sériové napojenym akumulaénim zasobnikem se

Tepelné
N P 1.1 1.2
Serpadlo
Zpusob mono- | monoe-
provozu valentni | nerget.
1. otop. okruh ano ano
2. otop. okruh ne ne
Ptiprava
, ne ano

teplé vody
Prij

prava’ vody ne ne
pro bazén

Priprava teplé vody se
uskutecriuje pouze tepelnym
Serpadlem. U tepelného Cerpadla
solanka/voda bude mit kazdé
tepelné ¢erpadlo pro okruh
solanky svoje obéhové ¢erpadio.
Jako zdroj tepla se pouziji
spole¢né zemni vrty nebo plo$né
kolektory.
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8.11.8

Kaskadové spinani tepelnych ¢erpadel

Paralelnim spinanim tepelnych Cerpadel je mozné kryt
vy8Si potfeby tepla. Podle toho, jaké jsou pozadavky
je mozné kombinovat rGzné typy tepelnych Cerpadel.
U velkych zafizeni s vice jak tfemi paralelné spojenymi
tepelnymi Cerpadly probiha pfipojeni a odpojeni zpravidla
pomoci nadfazené regulace.

Paralelni spinani tepelnych Cerpadel je také mozné bez
nadrazeni regulace:

= u vSech regulaci tepelnych Ccerpadel
nastaveny stejné topné kfivky.

= pomoci Sipek tepleji a ,chladné&ji“ bude druhé
tepelné Cerpadlo nastaveno tak, Zze rozdil
pozadované teploty bude pokazdé 1 K.

= tepelné Cerpadlo, které je pfipojeno na pfipravu
teplé vody, pracuje s nizsi zadanou teplotou a podle
potfeby Fidi druhy zdroj tepla.

= u zafizeni s ohfevem vody pro bazén, musi byt
provedeno prepnuti, béhem pfipravy vody pro bazén,
na pfidavné ¢idlo bazénového okruhu.

budou

Buderus

Rizeni tepelnych éerpadel nadfazenym systémem

Nadfazend regulace musi mit bezpotencialovy vystup
ke kazdému kompresoru tepelného Cc&erpadla, pro
jeho sepnuti. Pro paralelni spinani je doporucovano
nasleduijici feSeni:

1) nastaveni regulace tepelného Cerpadla na pevnou
hodnotu s maximalni Zzadanou teplotou. V pfipadé
pozadavku na dalsi teplo, bude automaticky sepnut
druhy kompresor.

2) vyuziti vystupl ID1 a ID4 pro volitelné pozadavky na
teplo s jednim nebo obéma kompresory

0 = tepelné cerpadlo vypnuté ID rozpojené
1 = tepelné Cerpadlo s jednim ID4 spojené
kompresorem ID1 spojené
2 = tepelné Cerpadlo se dvémi ID4 spojené

kompresory ID1 rozpojené

Pfipojeni druhého kompresoru probéhne nejdfive po
ubéhnuti blokace spinani — 20 minut.

Pfedem se provede nastaveni ,pfiprava teplé vody pfes
termostat”. Spinani teplé vody. Bude tak provedeno
nastaveni, kdy se bude pfiprava teplé vody vSeobecné
provadétjednim kompresorem (pfepnutina 2. kompresor:
-25 °C).

Regulace pfipravy teplé vody, v€etné fizeni Cerpadel
musi byt provedena na externi regulaci.
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Investice a provozni naklady

©

9 Investice a provozni naklady

Celkové naklady vytapéciho zafizeni se skladaji ze tfi
casti:

= investice,

" nakladd na energii

= vedlejSich nakladu.

Investice nabihaji pfi pocatku stavby na instalaci
vytapéciho zafizeni. PFi urCovani hospodarnosti se
tyto pfepocitavaji na ro¢ni podily. Naklady na energii
a vedlej8i naklady nabihaji zpravidla ro¢né. Aby
bylo mozno jednotlivé vytapéci systémy vzajemné
porovnavat, museji byt tyto tfi bloky nakladd spravnée
s¢itany. Zpravidla porovnavame roc¢ni naklady nebo tzv.
vlastni vyrobni naklady na teplo. Vlastni vyrobni naklady
na teplo predstavuji naklady na jednotku tepla (napf.
kWh).

k

=K -+ -+
teplo investice energie vedlejsi

Investice se zjednodusi délenim pocétem rokd provozu,
takze dostaneme ro¢ni podily. Pfi vypocltu celkovych
nakladd (v€. zurodeni) se investice prepocitavaji s
urokovou sazbou a provozni dobou na rocni podily.
Nejbéznéjsi metoda vypoctu je metoda ro¢nich splatek
(anuit), pfi niz se vychazi z konstantni potreby tepla. Pak
se ro¢ni podily investic vypocitaji takto:

z-(l+z)
kmvesn'ce = Kmvesn‘ce ! ¥
(1+z2y-1
jestlize
K. esice = FOCNI podil investice
Kivestice = iNVestice pii poCatku stavby

z = urokova mira
n = doba provozu

investice + doba provozu Ké&/rok
vedlej$i naklady (z kap. 9.1) Ké&/rok
naklady na energii (z kap. 9.2) Ké&/rok
soucet celkovych nakladii

&

9.1 VedlejsSi naklady

Pfi porovnavani néakladi na vytapéci systémy se
Casto uvazuji jen investice a naklady na energii. Podle

vytédpéciho systému mohou napf. pfipojeni vykonu nebo
také smlouvy o udrzbé podstatné zvysit vedlejsi naklady.

Vedlejsi naklady

zjisteni vypoctené ceny tepelného cerpadla
proud pro obéhova Cerpadla, pro hofak
naklady na kominika v¢é. méfeni emisi
smlouva o udrzbé

opravy 1,25 % pofizovacich nakladu
pojisténi olejové nadrze uvnitf

uroky ze zasob v nadrzi

¢isténi nadrze (nutné opétné nastaveni)

zkuSenost skutec¢nost zkuSenost skutec¢nost

soucet celkovych nakladii

Na nasledujicich strankach Ize porovnavat naklady
na energii rlznych zafizeni s tepelnymi Cerpadly
v monovalentnim, monoenergetickym a bivalentnim
provoznim rezimu s olejovym vytapécim zafizenim.
Roc¢ni néklady na energii plynového vytapéciho zafizeni
Ize pfipravit podobng, pfiéemz vychazeji zpravidla vySsi
sumy nez u olejovych vytapécich zafizeni.
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9.2

9.2 Porovnani nakladtl na energii

9.2.1 Olejové vytapéni — monovalentni tepelné cerpadlo — topné zarizeni

Potreba tepla potieba tepla _ kw
Qa v kW - m2 X = W
obytna plocha spec. potfeba tepla gh

spec. potfeba tepla Qh =0,05 kW/m? (dobra tepelna izolace)
=0,10 kW/m? ($patna tepeln4 izolace)

Rocéni potreba roéni potfeba energie - . h - kWh
energie pro Qa v kWh/a kW a a
potfeba tepla ro¢ni provozni
hodiny, napf.
2000 h/a
kWh
a
Potieba oleje potieba oleje za rok roéni potfeba energie Q, |
a
10,08 | x
spodni vyhfevnost ro¢ni stupen vyuziti
spodni vyhfevnost oleje = 10,08 kWh/I
ro¢ni stuperi vyuZziti napf. = 0,75
kWh
a
ro¢ni potfeba energie Q,
Monovalentni TC - potfeba energie _ | kWh _
rezim provozu v kWh/a B a

roéni pracovni €islo B (viz poznamka dole)

Vypocet naklady na olej - | x LGRS Ke
nakladi a ! a
potreba oleje cena oleje
naklady na proud _ Kivh x Ke ke
pro tep. éerpadlo - a kWh ~ a
tep. ¢erpadlo cena proudu

potfeba energie

Uspora - Ké Ké ke
a a a
naklady na olej néklady na proud t.¢.

Potreba tepla: Vypocet potieby tepla normalné provadi projektant vytapéciho zafizeni (napf. architekt)

Rocni pracovni  Je zavislé od typu a zapojeni tepelného ¢erpadla do vytapéciho systému.
Cislo: Prehledny vypocet roéniho pracovniho ¢isla se mize dit zplisobem uvedenym v kapitole 9.4
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Investice a provozni naklady

9.2.2

9.2.2 Olejové vytapéni — monoenergetické tepelné ¢erpadlo — topné zafizeni

Potieba tepla

Rocni potieba
energie

Potieba oleje

Druh provozu
monoenergeticky

Vypocet
nakladu

Potieba tepla:

Vypocet potfeby tepla se uskutecni pfi navrhu vytapéciho

potieba tepla - « kw
Qa v kW m? m2 KW
obytna plocha spec. potfeba tepla gh
spec. potfeba tepla Qh =0,05 kW/m? (dobr4 tepelna izolace)
=0,10 kW/m? (8patna tepelna izolace)
roéni potfeba energie _ h _ kWh
pro Qa v kWh/a = kw X a - a
potreba tepla ro¢ni provozni
hodiny, napf¥.
2000 h/a
kWh
a
ro¢ni potfeba energie Q,
potieba oleje _ |
v litrech / rok = - a
X
spodni vyhfevnost ro¢ni stupen vyuziti
spodni vyhfevnost oleje = 10,08 kWh/I roéni stupefi vyuziti napt. = 0,75
kWh
a
roéni potfeba energie Q,
potieba energie pro TC kWh
v kWh/a X = 2
ro¢ni pracovni ¢islo fm
podil tep. ¢erpadla napf. 97 %
ro¢ni pracovni ¢islo B
(viz pozndmka dole)
elektricky pridavny kWh _ kWh
dotop a X - a
PRI . 1 - fm (napf. (podil el. pfidavného
roéni potieba energie Vytap&ni, napf. 3 %)
naklady na olej - ! Ké = ke
a X 1 a
potfeba oleje cena oleje
naklady na proud + kWh Ké - Ké
pro tep. éerpadlio a X kWh a
tep. ¢erpadlo cena proudu
potfeba energie
Uspora - ke Ké _ Ke
a a a

zafizeni (napf. projektant)

Rocéni provozni Cislo:

néklady na olej

naklady na proud t.¢.

Roc¢ni pracovni Cislo:

Podil kryti tepelného Cerpadla je v prvni fadé zavisly na

zvoleném bivalentnim bodé (napf. —5° C) (viz. kap. 1).

Je zavislé na typu a napojeni tepelného Cerpadla na
otopném systému. P¥iblizny vypoc&et roéniho pracovniho
Cisla je uveden v kap. 9.3.
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9.2.3

9.2.3 Olejové vytapéni — bivalentni, paralelni zafizeni s tepelnym ¢erpadiem

3 kW
« otieba tepla - -
Potreba tepla Fra [ | el I
obytna plocha spec. potfeba tepla gh
spec. potfeba tepla Qh = 0,05 kW/m? (dobra tepelna izolace)
=0,10 KW/m? (Spatna tepelna izolace)
Rocni potieba rocni potfeba energie | _ h _ kWh
energie pro Qa v kWh/a B kW x a = a
potfeba tepla roéni provozni
hodiny, napf. 2000 h/a
kWh
a
Potieba oleje potieba oleje ro&ni potieba energie Q, i} I
v litrech / rok = a
L
spodni vyhfevnost roéni stupen vyuziti
napf. = 10,08 kWh/I  napf.=0,75
kWh
a
— — ro¢ni potfeba energie Q
Druh provozu potieba energie TC P 9 e . kWh
. . X =
bivalentni v kWha a
podil tep. ¢erpadla (napf. 90 %)
ro¢ni pracovni ¢islo
(viz pozndmka dole)
_ kWh
a
ro¢ni potfeba energie Q,
spotieba oleje na _ |
pridavné vytapéni X - a
kWh P P
— x podil olejového vytapéni
a (napf. 10%)
spodni roéni stupen
vyhfevnost Hu vyuziti
| . .
Vypocet naklady na olej _ a X % = Ke
) o = a
nakladu
potfeba oleje cena oleje
naklady na olej, kWh [ KE Ke
pFidavné vytapéni, | = a X KkWh a
bivalentni provoz
pfidavné vytapéni spotfeba oleje cena oleje
potfeba energie
naklady na energii kWh Ke Ké | Ké
pro zafizeni = a X kWh * a - a
bivalentni provoz
potieba energie pro cena proudu néklady na olej
tepelné Cerpadlo ptidavného vytapéni
kWh Ké Ké
uspora - a - Wh = a
naklady na olej tepel. ¢erpadlo + olej
Rocni pracovni €islo: Rocni pracovni €islo:

Podil pokryti vykonem tepelného Cerpadla je v prvni  Je zavislé od typu a napojeni tepelného Cerpadla na
fadé zavisly na zvoleném bivalentnim bodé (napf. otopny systém. Pfiblizny vypoc€et ro¢niho pracovniho
—5°C) (odkaz na kapitolu Vybér a dimenzovanitepelnych  ¢&isla zobrazuje postup uvedeny v kap. 9.3.

Cerpadel).
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Investice a provozni naklady

9.3

9.3 Pracovni list k pfibliznému uréeni rocniho pracovniho €isla zarizeni
s tepelnym cerpadlem

Ro¢ni pracovni €islo B instalovaného zafizeni tepelného Cerpadla se stanovi pomoci
zjednodusSeného zkraceného postupu za pouZziti korekénich faktord F.,, (Fv)
a Fiongenzaor (FAV) podle VDI 4650, jakoz i vykonnostnich Cisel g, dle EN 255 takto:

krok 1: volba pravé platné vypoctové rovnice
= i) uréeni druhu tepelného cerpadia

i) [ tepelné Cerpadlo solanka/voda [ tepelné Cerpadlo voda/voda

F F Betrieb1 F F Betrieb1

Sole WP Norm1 Verflissiger * . Wasser WP Norm1 Verflissiger *
1,075 114

[ tepelné ¢erpadlo vzduch /voda

ﬂ Luft WP — (€Norm1 : FBetrieb1 + gNormZ . FBetrieb2 + 8Norm3 : FBetriebS ) : F Verfliissiger

indexy: Sole-WP = TC solanka/voda, Norm = norm, Verflissiger = kondenzator, Betrieb = provoz,
Wasser-WP = TC voda/voda, Luft WP = TC vzduch/voda

krok 2: urcit relevantni vykonnostni ¢isla € tepelného Cerpadla

= i) druh provozu specifického(ych) normovaného(nych) provozniho(ich) bodu()

= ii) pouzit podle normy EN 255 zméfeni vykonové(a) ¢islo(a) €
i) [] solanka/voda (Bo/w3s) LI vodaivoda (W10/W35) [ vzduch voda (A-7; 2; 10/W35)
ii) vykonnostni €islo €,4,m (pfi BO/W35, resp. W10/W35, resp. A-7/W35)

vykonnostni &islo €,o,mp (ien TC vzduch/voda pii A2/W35)

vykonnostni &islo €,o.ma (jen TC vzduch/voda pfi A10/W35)

krok 3: uréit korekéni faktor pro odliSné teplotni rozdily u kondenzatoru
= i) ziskat nastaveny teplotni rozdil AY, pfi méfeni na zkuSebné
= ii) ziskat skutecny teplotni rozdil AYg pFi provoznich podminkach
= iii) ziskat korekéni faktor Fa, podle tabulky 1
i) K teplotniho rozdilu Adw u kondenzatoru pfi méreni na zkuSebné pfi
[ solanka/voda (Bo/w3s) LI vodaivoda (W10/W35) L1 vzduch voda (A2/W35)
i) K teplotniho rozdilu Ads u kondenzatoru pfi provoznich podminkach dle i)
i) korekéni faktor Fav (viz tabulka 1)
(Priisecik Avwm svisly a Ads vodorovny)

teplotni rozdil pfi méfeni na zkuSebné Av (K)
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
av=3 | 1,000{ 0,990] 0,980| 0,969| 0,959| 0,949| 0,939| 0,928| 0,918| 0,908]| 0,898{ 0,887| 0,877
av=4 | 1,010{ 1,000] 0,990| 0,980{ 0,969| 0,959| 0,949| 0,939 0,928| 0,918| 0,908{ 0,898| 0,887
av=5 | 1,020{ 1,010] 1,000 0,990{ 0,980| 0,969| 0,959| 0,949| 0,939| 0,928]| 0,918{ 0,908| 0,898
av=6 | 1,031| 1,020] 1,010] 1,000{ 0,990| 0,980| 0,969| 0,959| 0,949| 0,939| 0,928 0,918]| 0,908
av=7 | 1,041| 1,031] 1,020] 1,010{ 1,000| 0,990| 0,980| 0,969 0,959| 0,949| 0,939 0,928| 0,918
av=8 | 1,051| 1,041] 1,031] 1,020{ 1,010] 1,000| 0,990| 0,980 0,969| 0,959| 0,949{ 0,939| 0,928
av=9 | 1,061} 1,051] 1,041] 1,031| 1,020] 1,010| 1,000] 0,990| 0,980| 0,969| 0,959{ 0,949| 0,939
av=10 | 1,072] 1,061| 1,051| 1,041| 1,031| 1,020] 1,010( 1,000 0,990| 0,980| 0,969 0,959| 0,949

teplotni rozdil pfi provozu (K)

Tab. 9.1: Faktor korekce FAV(3) odchylek teplot na kondenzatoru
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9.3

krok 4: uréit korekéni faktor pro dané provozni podminky
= i) stanovit maximalni provozni teplotu na planovany den podle normy
= ii) stanovit stfedni teplotu zdroje tepla, popf. urcit stanovisté
= iii) stanovit korekéni faktor(y) Fv dle tabulek 2a-c

i) maximalni vystupni teplota v planovany den dle normy

i) [] solanka/voda stfedni teplota solanky °C
[] voda/voda stfedni teplota spodni vody °C
[ vzduch/voda stanovisté tepelného Cerpadla dle DIN 4701 °C

il [ vzduchivoda (viz tab. 2a):
korekeni faktor F,,: (pfi A-7/W35)
korekeni faktor F;: (pfi A2/W35)
korekeni faktor F,,: (pfi A10/W35)

(Prasec¢iky max. vystupni teploty a tfi teplot venkovniho vzduchu -7, 2 a 10 °C zvoleného stanovisté)

[] solanka/voda (viz tab. 2b): [ voda/voda (viz tab. 2¢):
korekeni faktor F,,:

(Prasecik max. vystupni teploty (30-55 °C) a teploty tepelného zdroje (Tsgankas Tvoda)

Twystmax. [°C] 30 35 40 45 50 55 T vystmax. [°C] 30 35 40 45 50 55
-7°C] 0,070] 0,066] 0,062] 0,059] 0,055| 0,051 2 |1,16111,113[1,065|1,016] 0,967 0,917
Essen 2°C| 0,799] 0,766 0,734| 0,701] 0,668| 0,635 1 1,148 1,100| 1,052| 1,003| 0,954 | 0,904
10°C| 0,258] 0,250] 0,242] 0,233] 0,225 0,217 T [°C] 0 |1,135[1,087(1,039(0,990]0,940] 0,890
-7°C| 0,235| 0,224( 0,213 0,202] 0,191 0,180 zdroje 1 1,122]1,074] 1,026/ 0,977 0,927] 0,877
Miinchen 2°C[ 0,695/ 0,668/ 0,642 0,616] 0,590| 0,564 -2 |1,110[1,062]1,014[0,965| 0,915 0,864
10°C| 0,173] 0,168| 0,163| 0,158] 0,153| 0,147 -3 |1,009]1,051]1,002[0,953]0,903] 0,852

-7°C| 0,109] 0,104 0,098] 0,092 0,087 0,081
Hamburg 2°C| 0,794 0,762| 0,730] 0,698 0,667| 0,635

Tab.9.3: Faktory korekce F, pfi rozdilnych povoznich podminkach

70°cl0.21210.20510.7981 0.1921 0.1851 0.179 tepelnych Cerpadel solanka/voda T_, . [°C]

~7°C[ 0,144] 0,137] 0,130] 0,123] 0,116] 0,109 T st [C] 80 35 40 | 45 | 50 ] 55
Berlin 2°C[0,776] 0,767 0,716] 0,686] 0,656 0,626 12 [1,158]1,106]1,054[ 1,000 0,947]0,892

70°0l 018801821 0177101711 0. 1651 0.160 11_|1,139]1,087| 1,035]0,981] 0,927 0,873

-7°C[ 0,088] 0,084] 0,079] 0,075[ 0,070] 0,066 T drojd ©1| 10 11,120/ 1,068] 1,016]0,962| 0,908 0,853
Frankfurt 2°C| 0,799| 0,767] 0,735/ 0,704] 0,672 0,640 9 |[1,101]1,049]0,997|0,943)0,889] 0,834

10°C[ 0,234] 0,227] 0,220[ 0,212] 0,205] 0,198 8 [1,082[1,030[0,978[0,924]0,870[ 0,815

Tab.9.4: Faktory F pfi rozdilnych povoznich podminkach tepelnych

Tab.9.2: Faktory korekce provozu F,_ .. pfi rozdilnych povoznich gerpadel voda/voda T c

podminkach tepelnych ¢erpadel vzduch/voda

voda[0

krok 5: vlozit korekéni faktory Fv a Fa a vykonova cCisla €worm podle kroku 1 a vypocitat rocni
pracovni cislo B

[ tepelné Cerpadlo solanka/voda, resp. voda/voda

B: . . — =

[ tepelné ¢erpadio vzduch/voda

B:( . + . + . ) =

(i] UPOZORNENI

PFi vypoétu rocniho pracovniho cisla podle VDI 4650 je treba
respektovat jak stanovisté zafizeni, tak i pomocnou energii tepelného
zdroje. Naproti tomu se vypocet rocniho pracovniho Cisla B,.= 1/
e,, podle DIN 4701-10 déje nezavisle na stanovisti se zvlastnim
pfihlédnutim k pomocné energii.
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Projektovani a pomoc pfi instalaci 10

10 Projektovani a pomoc p¥i instalaci

10.1 Predloha pro kopirovani pro zkusebni zjisténi skuteéné potrebné
teploty systému

80,0 1

7504—1  @vystupni teplota VT priklad hodnot
70,0 49— ovystupni teplota ST venkovni teplota -5 °C
vystupni teplota 52 °C

6504— pmvystupni teplota NT
60,0

: stfedni teplota

(@]
e
>
©
S
N}
=1
S 5504 (65 °C az 65>
S oI ""T" " T = <
50,0 9
S . b il
9O 0 C NT: nizka teplota
53 1 (<55°C)
= 400+ '
c 1
% 35,0 4 ;
@
=, 30,0+ §
> [}
25,0 9 ;
1
20,0 T T T T T T
=} e} o ] o o] o [t} [=} [t} o [} o o] =] o] [=} o =}
e} N o ~ wn N o w o~ o o o) N~ o N w © o
3 N 39 - -~ - v v - - - - N

Venkovni teplota [°C]

Obr. 10.1: Graf pro zkuSebni zjisténi skutec¢né potrebné teploty systému

venkovni teplota -5°C
vystupni teplota 52 °C
teplota zpatecky 42 °C
teplotni spad 10 °C

Béhem otopné sezény provedte nasledujici kroky pfi 2. krok: Snizte vystupni teplotu na kotli, pfipadné na

rtiznych venkovnich teplotach: smésovacim ventilu, az Zadana teplota prostoru
1. krok: Nastavte termostaty v mistnostech s velkou bude nastavena mezi cca 20 — 22 °C (davejte
potiebou tepla (napf. koupelna, obyvaci pozor na setrvacnost systému!).
pokoj) na nejvétsi stupen (ventily budou max. 3. krok: Zaznamenejte do tabulky teploty vystupu a
otevrené!). zpatecCky a také vnéjsi teplotu.

4. krok: Preneste zméfené hodnoty do grafu.
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10.2

10.2 Prace na elektrickém pripojeni tepelného cerpadia

1)

10)

4Zilovy napajeci kabel pro vykonovy dil tepelného
¢erpadla bude veden pres hodiny rozvadéce, stykac
s ochranou (pokud je pozadovana), dale je kabel
veden do tepelného ¢erpadla (3L/PE~400V,50Hz).
Jisténibude podle udajd o odbéru proudu na typovém
Stitku, 3polovy stykac vedeni s C charakteristikou a
spole€¢nym odpojenim vSech tfi vétvi.

Prifez kabelu podle DIN VDE 0100 (EN-CSN).
3Zilové vedeni napajeni pro regulator tepelného
Cerpadla (regulator topeni N1) bude vedeno
do tepelného cCerpadla (pfistroje s integrovanou
regulatorem) nebo pro pozdéjsi misto instalace
regulatoru, ktery bude umistén na sténé (WPM).
Napajeci napéti (L/N/PE~230V, 50Hz) pro WPM
musi byt trvale pod napétim a proto je napéti
odebirano pfed blokaci z rozvodného zavodu, &i je
pfipadné pfipojeno k domovnimu rozvodu napéti.
Jinak totiz dojde v momentu blokace rozvodného
zavodu k odpojeni dllezitych ochrannych funkci.
Styka¢ EVU-blokace (K22) s 3 hlavnimi kontakty
(1/3/5 //2/4/6) a jednim pomocnym kontaktem (civka
- spina¢ 13/14) je navrzen odpovidajicim zpisobem
k vykonu tepelného Cerpadla a zajistén ze strany
stavby. Kontakty civky- spinaCe blokace EVU u
stykate (13/14) bude propojen z listy svorkovnice
X2 ke konektorové svorkovnici s kontaktem J5/ID3.
POZOR ! Malé napéti!

Styka¢ (K20) pro elektrickou topnou tyé (E10)
je navrzen u monoenergetického zafizeni (2. zdroj
tepla) podle poskytnutého odpovidajiciho vykonu
topeni a je zajiStén ze strany stavby.

Napajeni Fizeni (regulace 230VAC) je vedeno
z regulace pfes svorky X1/N a J13/NO 4.

Styka€¢ (K21) pro elektrickou topnou ty€é (E9)
v zasobniku teplé vody je zajiStén ze strany
stavby a vedeni ma odpovidajici priifez podle
vykonu topeni. Rizeni (230VAC) je vedeno z WPM
pfes svorky X1/N a J16/NO 10.

Stykace body 3;4;5 budou zabudovany do rozvadéce.
Silovy 5zilovy kabel (3L/N/PE 400V~50Hz) pro
topeni je polozen a jiS§tén odpovidajicim zplsobem
podle DIN VDE 0100 (EN - CSN).

Obéhové cerpadlo topeni (M13) bude pfipojeno na
svorky X1/N a J13/NO 5.

Obéhové cerpadlo teplé vody (M18) bude pfipojeno
na svorky X1/N a J13/NO 6.

Cerpadlo solanky, &  studniéni &erpadlo bude
napojeno na svorky X1/N a J12/NO 3.

U tepelnych d&erpadel vzduch/voda nesmi byt
v zadném pfipadé k tomuto vystupu pfipojeno
obéhové cerpadlo vytapéni!

Cidlo zpateéky (R2) je u tepelného ¢&erpadla
solanka/voda a voda/voda integrovano nebo je
pfilozeno.

U tepelného cerpadla pro vnitini instalaci je
Cidlo zpateCky integrovano a bude pomoci dvou
jednotlivych Zil vedeno k regulatoru tepelného
Cerpadla. Obé jednotlivé zily budou pfipojeny na
svorkovnici X3 (Ground - zem) a J2/B2.

U tepelného cCerpadla vzduch/voda pro vnéjsi
instalaci musi byt Cidlo zpateCky napojeno na
spole¢né zpateCce od otopné a teplé vody (napf.
jimka v kompaktnim rozdélovaci).

Buderus

Pfipojeni na WPM bude rovnéz na svorky: X3
(Ground - zem) a J2/B2.

11) Venkovni ¢€idlo (R1) bude pfipojeno na svorky X3

(Ground - zem) a J2/B1.

12) Cidlo teplé vody (R3) je zabudovano v zasobniku

teplé vody a bude pfipojeno na svorky X3 (Ground -
zem) a J2/B3.

13) Spojeni mezi tepelnym Cerpadlem (kulaty konektor)

a regulatorem tepelného Cerpadla bude provedeno
pomoci Fidiciho vedeni, které je tfeba pro tepelna
Cerpadla instalovana mimo budovu, samostatné
objednat. Jenom pro tepelna Cerpadla s odtavanim
pomoci horkého plynu se pfivede jednotliva Zila €.
8 na svorku J4-Y1.

(i] UPOZORNENI

P¥i pouziti ¢erpadel na 3fazovy motorovy proud s vystupnim signalem
230 V pro regulaci tepelného ¢erpadla musi byt provedeno napojeni
fidiciho vedeni pres stykac.

Prodlouzena vedeni na ¢idla o priméru 2x0,75mm je mozné natahnout

az na 30m.
000\ \
OO0
o o
T X3 X2 X1 @
2 © X8
™M N
L L

Obr. 10.2: Nasténny regulator tepelnych erpadel

F2
F3
K9
N1
T
X1
X2
X3
X8
X1

Zatézova pojistka J12-J13 4A Tr
Zatézova pojistka J14-J18 4A Tr
Vazebni relé 230V/24V
Regulator vytapéni
Transformator

Svorkovnice 230 VAC
Svorkovnice 24 VAC
Svorkovnice GND(0V) VDC
Konektor malé napéti

Konektor fizeni
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| 230 VAC - 50Hz400 VAC - 50Hz
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Obr. 10.3:  Schéma elektrického napojeni od domovniho rozvadéce na pripojovaci
mista tepelného Cerpadla. (Na pfedeslé strané na obr. 10.2 jsou
zobrazena mista pfipojeni.)
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Legenda
A1 musi byt vioZzen mlstek EVS (J5/ID3-EVS na K9 spojovaci relé 230V/24V
X2), pokyd nepude k dispozici styKac plokace , K11*  elektronické relé pro zobrazeni poruchy
rozvodného zavodu (kontakt rozpojeny = rozvodny
zavod blokace). K1o* elektronické relé pro ob&hové Cerpadlo topné vody
ro bazén
A2 musi byt odstranén mustek SPR (J5/ID4-SPR na . P vz -
X2), pokud bude pouzivan vstup (vstup rozpojeny = K20*  stykac 2. zdroje tepla
tepelné Cerpadlo vypnuté). Ko+  Stykac elektrického ponorného topného télesa —
A3 mustek (porucha M11). Namisto A3 miize byt tepla voda
pouiitv jeden ’bezvpotenciélovy rozpojovac (napf. K22*  stykac blokace od rozvodného zavodu (EVS)
stykaC se spinacem motoru). K23*  pomocné relé pro vstup blokovani (SPR)
A4 mﬂstek (porucha !\/I1).,Nam|’stto A4 mﬂég byt pguiit M11*  primarni Gerpadio
jeden bezpotencialovy rozpojovac (napf. stykac se L oL
spinaéem motoru). M13*  obéhové Cerpadlo vytapéni
B3* termostat tepla voda M16* pfidavné obéhové Cerpadlo
B4* termostat voda v bazénu M18*  obéhové Cerpadlo teplé vody
E9 elektrické ponorné téleso - tepla voda M19 obéhové Cerpadio otopné vody pro bazén
E10* 2. zdroj tepla (kotel nebo elektricka topna tyc) M21* ir;:iiovac T @ ST e Welet Wi Sl
F1 pojistky fizeni N1 5x20 / 2,0ATr M22*  smésovaé 2. otopny okruh
F2 pojistky zatéze pro zastréeni do svorek J12 a J13 N1 i f tk
5x20 / 4.0ATr regu.acnlljedncl) a -
. S e . N10 stanice dalkového ovladani
F3 pojistky zatéZe pro zastrCeni do svorek J15 az J18 . i
5x20 / 4,0ATr N11 skupina relé
H5*  svétla, dalkové zobrazeni poruchy R1 Cidlo venkovni teploty
Ji pfipojeni napajeni regulace (24VAC / 50Hz) R2 ?!dlo zpat’ecky
J2  piipojeni Gidla teplé vody, zpétedka a vnéjsi didlo R3  cidlo teple vody
R e x .. R5 ¢idlo 2. otopny okruh
J3 vstup pro kédovani tepelného Cerpadla a ¢idlo c| 0 < olopny o r.u
ochrany proti mrazu ptes Fidici vedeni konektor X8 R9 ¢idlo ochrany proti mrazu
J4 vystup 0-10V DC pf¥i fizeni frekvenéniho ménice, R12  didlo odtavani
dalkové zobrazeni poruchy, obéhové cerpadio pro R13  &idlo 3. otopného okruhu / bivalentni regenerativni
bazen T1 pojistny/ bezpecnostni transformator
J5 pfipojeni pro termostat TV, termostat bazénu a 230/24V AC/ 28VA
blokovaci funkce rozvodného zavodu X1 svorkovnice sit, N a PE
J6 pfipojeni pro cidlo 2. topného okruhu a €idla X2 ssilaTiie ZAYAE
odtavani G
X3 kovni d-
J7 pfipojeni pro hlaseni poruchy "nizky tlak solanka" svorkovnice faround- zem
i . i X8 konektor fidici vedeni (nizké napéti)
J8 vstupy a vystupy 230VAC pro fizeni tepelného . .
gerpadla, fidici vykonovy konektor X11 X11 _ konektor fidici vedeni 230VAC
J9 zastréka, neni pouzivana
J10 kq?ek’t)or pro pfipojeni dalkového ovladani (6ti MA smésovaé ,OTEVREN*
6lov .
pv. .y 5 5 o Mz smésovac ,ZAVREN*
J11 pripojeni, neni pouzivano L . .
. o . i * soucasti, které je treba zafidit ze strany stavby
Ji2 230V AC - vystupy pro fizeni systémovych
az komponentl (Cerpadlo, sméSovag, elektricka topna
Ji18 ty€, magnetické ventily, kotel)
Buderus
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Tab. 10.1: Schéma zapojeni nasténného regulatoru tepelnych ¢erpadel WPM 2006 plus (N1 regulator vytapéni)



10.3

10.3 Minimalni pozadavky na zasobnik teplé vody / obéhové cerpadio

Vzduch/voda — tepelné €erpadlo pro vnitini instalaci

WPL 60 1/ WPL 80 IR/WPL 150 IR
WPL 190 IR

WPL 120 IR /WPL 220 IR

3001
400 |
400 |

WWSP 300 UP 60
WWSP 400 UP 60
WWSP 400 UP 80

Vzduch/voda — tepelné cerpadlo pro venkovni instalaci

WPL 80 AR /WPL 150 AR

WPL 190 AR
WPL 120 AR / WPL 220 AR

300 |
400 |
400 |

WWSP 300 UP 60
WWSP 400 UP 60
WWSP 400 UP 80

(Na zakladé doporucenych napojeni, ktera jsou uvedena
v téchto podkladech a bé&znych ramcovych podkladech)

Tabulka zobrazuje pfifazeni obé&hovych ¢&erpadel
TV a zéasobnikil teplé vody k jednotlivym tepelnym
Cerpadltm, u kterych bude dosaZena teplota TV cca
45 °C, v 1-kompresorovém provozu tepelného Cerpadla
(maximalni teploty zdroje tepla: vzduch: 25 °C, solanka:
10 °C, voda 10 °C).

Maximalni teplota TV, ktera maze byt dosazena v Cistém
provozu tepelného Cerpadla, je zavisla na:

Buderus

= topném vykonu (tepelny vykon) tepelného Eerpadla
na teplosménné plosSe instalovaného vyméniku
tepla, ktery je v zasobniku TV

= na pratoku v zavislosti na tlakové ztraté a dopravnim
vykonu obé&hového &erpadla.

(i] UPOZORNENI

Vyssi teploty budou dosazeny pomoci vétSich ploch vyménikd
v zasobniku, zvétSenim pritoku, pfipadné cilenym dohfevem
elektrickou topnou (viz také kap. 6.1.3).
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Spitkova technologie vytapéni vyZzaduje profesionalni instalaci a udrzbu. Zna¢ka Buderus
proto dodava kompletni sortiment exkluzivné pfes odborné topenarské firmy, poskytuje
vSem zajemclm vycCerpavajici informace a zajistuje odborna skoleni a seminare.

Vas$ kompetentni partner ve véech otazkach vytapéni:

Bosch Termotechnika s.r.o.

obchodni divize Buderus

Pramyslova 372/1

108 00 Praha 10

Tel : (+420) 272 191 111, Fax : (+420) 272 700 618
E-mail: info@buderus.cz; www.buderus.cz
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Obrazovy material Bosch Termotechnika GmbH, Technické zmény vyhrazeny





